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GIRIS

Tiirkmenistanynn Prezidentinini alyp baryan iri mdgberli
isleri bilen ayrylmaz baglansykly tdze Galkynys zamanasy
tirkmen halkynyn taryhynda hil taydan diypgoter basga
tapgyry  yaybailandyrdy.Dowletimizde alnyp  barylyan
Ozgertmelerin  bas ugry esasy pudagy yangyc-energetika
toplumy bolup duryan milli ykdysadyyetin kuwwatlygyny
yokarlandyrdy we tlirkmen topragynyn tebigy baylyklaryny
halkyn esreti licin goniikdirildi.

Tiirkmenistanda nebit 6ndiirmegin taryhy

Nebitit ¢ykarylysy hakynda aytsak, onda bu hiinér
tirkmene gaty gadymy dowiirlerden béri tanysdyr.

Bir mysal:ozal bizin eyyamymyzdan onki II asyrda
diinydde in gadymy dini ,,Zorastrizmi” doretdiler, bu dinin
mukaddes kitaby bolan Awestada ,nebit” sozi ,naft”
gbrniisinde gabat gelyar.

Bizin eyyamymyzdan onki | asyrda gadymy grek
geografy Strabon Oh deryasy boyunca nebit ¢esmeleri hakynda
seyle yazyar:

»Aydyslaryna gord, gazuw isleri netijesinde Oh
deryasynyi golayynda yag ¢ykyan ¢esmelerin iisti agylypdyr.”

Has takygy, gadymy taryh¢y Pliniy Ulusy goéni yazyp
gidipdir, yagny onuii yazmagyna gord, Parfiya degisli Astauen
(Glinbatar Tiirkmenistan) welayatynda nebit akyp durupdyr.

Orta asyrlarda harby islerde nebit ulanylypdyr. Tiirkmen
dowletinin gosunlarynda “nafsatin”, yagny “nebit atyjylar”
diylip atlandyrylyan yorite gosun boliimleri doredilipdir.

Olar oklara derek nebitden ya-da nebit Oniimleri bilen
doldurylan gaplary atypdyrlar.Olar yorite pelte bilen
yakylypdyr, el bilenem yorite gurallaryn komegi bilen
atylypdyr.



Dine su yagdayyn o6zi hem VIII-XI asyrda nebiti
gaytadan islemek isjent alnyp barylypdyr.

Barlagey M.Felkner 1836-nji yylda tiirkmenlerini nebit
¢ykrysy hakynda anyk maglumat yygnayar.

Nebit hem gaz yaly kénlerin diirliligi boyunc¢a 6z diiziimi
we alynysy boyunga tapawutlanyandyr.

Nebitint diiziiminde gaty uglewodorod, kiikiirt we asfalt-
mazut garyndylaryndan arassalap gaytadan islemeli bolyar.

Gaz kiénleri diiziimi boyun¢a metandan, etandan H>S we
beyleki komponentlerden ybaratdyr.Nebitin we gazyn
diiziminin dirliligi olaryn déreysinin, serti bilen bagly bolyar.

Nebitit we gazyn doreysiniil diirli gipotizalarynyn diirli
caklamalary bar.

Eyyam 300 yyla golay alymlarynl oillinde nebitin dag
jynsda doreysinin meselesi dur.

Yeriii ady Guyularyi sany Bir yylda
gazylyp
alynyan nebit
Pyrdyum 200 15000
Yangdepe 200 25000
Miud -Kayasi 250 800

Kaareken 750 12000
Siiriinje 500 16000
Tazeken 100 6000
Sagird 50 3500
Bokolje 500 3000
Bakislya 700 28000
Cohrak 20 2000
Asahan 90 5000
Garagus 500 12000

Jemi 3860 135500




Alymlaryn i¢inde bu uglewodorod suwuklygyn doreysi
barada ilkinji ylmy taydan subut edilen teoriyany M.B
Lomonosow (1711-1765) “das yagyndan Gsiimliklerden emele
geler.”

Onun pikiri boyunga nebit we gaz das komriinden
ybaratdyr.  Alymyn aydysyna  gord, jisimin  gelip
¢cykysy:organiki materiallardan osiimliklerden we jandarlardan
ybarat bolyar.Basda komiire, sonra nebite we gaza owrilipdir.
Su giinki giin iki teoriyany one siiryérler.

1)Organiki.

2)Organiki dal.

Nebitinn doreysiniii organiki teoriyasy.XIX asyrda onun
doreysinin  uly jedeli baslandy haywanlardanmy va-da
osiimliklerdenmi?

Nemes alymlaryn G.Geffer we K.Engler (1842-1925)
1888y.(CenpnaBriii)Yagy 400°C  temperaturada  gaytadan
isldnlerinde 1Mpa basysda yag, yanyjy gazlary, suwy yagy
alypdyrlar.Bu yaglardan indiki uglewodorodlardan pentandan
td nanona,parafina,yaglayjy yaglar alynypdyr.

1919-njy yylda H.D. Zelenskiy (1861-1953) organiki
materillardan birndge 6niim alypdyrlar.

[.M.Gubkin  (1871-1939) hem denzin diiybiinde
yygnanyan (sapropeli) dwrenipdir.

Dag jynsynda organiki jisimiil yygnanmasynda basysyn
we temperaturanyil 6smegine we organiki birlesménin nebite
owriilmegine getiryar.(katogonez)

Bu gorniisli uly basys tisir edip 6yjlikli dag jynslaryndan
syzylyp ¢ykyp bilydr. Basda organiki dag jynsyna bay dag
jynslary emele getirip, sofira nebitii we gazynh g¢esmesine
owrtilip,nebitmaterinskiy diylip hasaplanyar. 1.M.Gubkinin
pikiri boyunca bu gorniisli dag jynslary toyunly ya-da hekdasly
gatlaklar bolup biler.

Sunlukda Gubkiniii hasaplamasy boyunca nebitiii emele
gelme prossesi uzak, iizniikksiz we dowiirme-dowiir amala

asyrylyar.



Nebitit we gazyn emele gelsinin indiki etaplaryny yiize
¢ykarsa bolar:
1) Cokiindi dag jynslarynda organiki materiyalyn
yygnanmagy.
2) Seyrek yygnan nebitinn gysylmanyn esasynda bir kine
owriilmegi.
3) Nebitin kollektorlardan akyp ge¢megi.
Nebitin organiki didl emele gelsiniii teoriyasy XX-XIX
asyrlaryn sofilarynda has uly iistiinlige himiya pudagy yetdi.
Himiki analizlerin netijesinde, jisimin yagdayy komiiri
gaytadan isldnlerinde nebitin diiziiminden tapawutlanyar.
Ilkinji bolup nebitiit organiki dil jisimdigini nemes fizigi
we matematigi A.Gumboldm (1769-1859) yiize ¢ykardy.
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I. YERIN GURLUSY BARADA ESASY DUSUNJE

1909 y. yugoslaw geofiziki A.Mahorowigi¢ anyklady,
yagny seysmiki tolkunlar birndge onlar¢a kilometrden yzyna
serpilydrler. Seylelik bilen ol gatlaklardan asakdaky jisimin
basga hasiyetleri bar. Sol serhede Mahorowigigin serhedi diyip
atlandyryldy. Sol serhetden yokarsyna yeriii gabygy diyip at
berildi.

Ondan asaky gatlak takmynan 3000 km alymlar
mantiya diyip atlandyrydylar. Ol Ortiilme yagny mantiya
yvadronyn dasynda, vyadronyn radiusy 3400 km yerin
ortadasynda yerlesyar.

1400 km

6730 kn

15930 km
Surat 1.
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Wulkanly jayryklardan ¢ykyan lawalaryn beyik otly
gyzgynlygy vyerin gabygynyn we mantiya serhedinin
temperaturasy 1000-1500 ° ¢enli bolmagy miimkin diyen pikir
doreydar. Mantiya bilen yadronyn serhedinde 2000-4000 °
temperatura ¢aklanylyar. Mantiya jisimi 2-4 esse i gaty
polatdan hem berk. Ol jisimi bir ndc¢e million atmosfera
basysynda bolup ayratyn maysgaklygy bolup biler. Planetanyn
yadrosy has hem syrly bolup biler. Cak edilyir, onun
diiziiminde esasy demir we nikelden diiziilyan diyip we onun
dykyzlygy 6-11 g/sm® vyerifi ortasyndaky basys cak bilen
4263000 kg/sm?.

Yerit gabygynyi asaky gatlagy bazalt gatlakdan
diiziilen diyip ¢aklanyar. Ondan yokarsy granit gatlagy. Ol hem
cokiindili dag jynslary bilen ortiilen. Emma yeriii gabygy &hli
yerde ii¢ yarusly dél. Mysal iicin ummanlarynn (okean) asagy
bazaltdan diizilen we yuka c¢okiindili dag jynslaryndan
diiziilen, granitler bir-nége yerlerde yeriii yokarsyna ¢ykyan
yerleri bar.

yerin gabygy
Mahorowiginin serhedi

Berta-RodzZers- 1
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9583 m SSSR Uralmag-15000 Kola yarym adasynda 12262 m
SSA Beyden-1

508 mm -
4599 m

245 mimn

7130m

127mm
8702 m
2152 m

Surat 2.

Bosyrak ¢okiindili gatlak diirli gazylyp alynyan: nebit,
komiir, yangy¢ gazlary, duzlar, demir, alyuminiy, sirkoniy,
titan, tylla, platina yaly baylyklardan dykyz doldyrylan. Bu
sanalanlar yerii gabygynyil yokarky yarusynda gizlenip
saklanylyar. Yeriii gatlagy diirli dag jisimlerinden emele gelisi
boyunga diiziimlerden diiziilen. Emele gelisi boyunca 95%
goterimi magmatiki, galan 5% goterimi ¢okindili  we
metamorfiki.
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1.1. Nebitgazy ¢cykarmak tilsiminiin umumy maglumaty

Nebitgazy c¢ykarmagyn tilsim kompleksinin 6z ¢ine
ordn kdn enjamlar girydr, olar barlag-gozleg we nebitgaz
kénlerini ulanmagyn tilsimat iglerini ge¢irmdge miimkingilik
doredyar.

Ol ahli komplekslerin isinin tdsiri ilki bilen iglerii
alynyp barlysyna bagly: kabul edilen tilsimata we onun
gecirilisine hem-de enjamlaryn kédmilliligine.

Beyleki  peydaly  magdanlary  6zlesdirmekden
ayratynlygy nebitgaz kénleri burawlamagyn we buraw
enjamlarynyn dgirt uly orny bar.

Yagny, difie burawlanan guyy has uly cuiilukda
yerlesen gatlak flyuidlerine etmédge miimkingilik déredyar.
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1.2. Nebitgazpromyselinin esaslary

Yer gatlagynyii diiziimindiki dag jynslar esasy iki
gorniise boliinyarler — atylyp bowsiip ¢ykanlar we ¢okiindiler.

Atylyp bowsiip c¢ykan dag jynslar yer gatlagynda
suwuk magmanyin sowmagy esasynda doreyérler (granit), ya-
da wulkan lawalarynyn yerin yiizline ¢ykyp sowanlary (bazalt).

Cokiindiler dag jynslary (esasynda suw ginisliginde)
coklip emele gelyar we diirli gorniisli mineral we organiki
zatlaryn yzygiderli dykyzlanyp ol dag jynslary gatlaklar emele
getiryarler. Ahli dag jynslary oyjiikli bolyarlar. Yagny
dénelerin aralygynda bos meydancaly. Nebitgazyn senagat
toplumy esasynda ¢okiindili dag jynslarynda saklanylyar-
cdgede-gumda, gumdas ¢okiindilerde, heklerde we olar gazlar
hem suwuklyk ti¢in gowy kollektor bolyarlar.

Ol dag jynslary gowy gecirijilikli, yagny 6zlinden gazy
we suwuklygy gecirmége ukyply.

Tebigatda dus gelydn nebit we gaz toplum gorniisinde
dus gelyar we bir-ndge metr cuiilukdan bir-ndce kilometr
cuniluga ¢enli yerini yiiziinden asakda yerlesydr. Oyjiikli dag
jynslarynyn gatlaklary, o&yjiikleri we jayryklary nebit
suwuklygyndan doldyrylan bolanda nebitli (gazly) gatlaklar
diyilyar.

Nebit we gaz yygnalan gatlaklara nebit we gazyn
liysmegi (yatagy) diyilyar.

Nebitgaz iiysmeginin esasy gatlak diiziimi

Cokiindili dag jynslarynyn gatlaklary ilki gorizontal
yvagdayda bolup, sofira uly basysyn, temperaturanyi tadsirinde
cunl jayryklar yokary galyp ya-da asak c¢okiindirler, gysaryp
diirli gérniise gelipdirler.

Gatlaklar-giibergekli ~ yokary bolanda  antiklinal
atlandyrylyar, gatlaklaryn giibercegi asak goniikdirilende
sinklinal diyilyar. Antiklinalyn in yokarky nokady onyn depesi
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diyilydr, merkez yeri giimmez (swod) diyilydr. Gatlaklaryn
gysaran gapdal bolekleri (antiklinalyn-sinklinalyil) ganat emele
getirydr. Antiklinalyil gysaran ganatlarynyn burgy bir menizes
bolanda ona gliimmez diyilyér.

Diinyadéki nebitgaz {ysmegi kopleng antiklinal
gatlaklarda yerlesen.

Eger-de gatlak diiziimi giinergenli (antiklinal) we
giibercegi asak bolanda (sinklinal) onda sinklinalda suw
yygnaliiar, sebédbi diiziimin asaky yeri bolup duryar, nebitgaz
bolan yerlerde olar antiklinal dag jynslarynyn o&yjiiklerini
dolduryar. Olardan basga-da dag jynslarynyn gatlaklary bir
menzes bir topara gysaran bolanda ona
monoklidiyilydantiklinal sinklinal monoklinal

Surat 3.
Gatlak suwlary we olaryn hisiyetleri.

Gatlak suwlary nebitgaz kénlerinii kopiisinde bar we
olar nebitgazyn yoldaslary bolup duryar. Nebitgaz bilen bile
yerlesydn suwlardan basgada diie suw gatlaklary hem dus
gelyar.

Nebitgaz liysmeginde suwuklyklar olaryn dykyzlygy
esasynda yerlesyir: gatlagynn yokarky yerini gaz eyeleyir,
sofira nebit we ol gatlak suwy bilen gysylyp duryar. Gatlak
suwy nebitgaz kénlerinde nebit we gaz bilen bilelikde
oyjuklerin bir boleginde bolup biler.
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Gatlakda bar bolan suwuni géwrliminiii gatnasygy, sol
dag jynsynyn gowriimine suw dolgynlyk koeffisiyenti diyilyar:

w-suw; p - dag jynsy; 77,,,- suw dolgynlyk
koeffisiyenti;

9,, - dag jynsyndaky suwuii géwriimi;

9 » - Oyjiikleriii gdwriimi.

Dag jynsyndaky saklanyan nebitin gowriiminin
gatnasygy, dag jynsyndaky umumy Oyjiiklerin géwriimine
nebit-doygunlyk koeffisiyenti diyilyar.

1, - nebit doygunlyk koeffisiyenti;

&, - dag jynsynyi nusgasyndaky nebitifi gowriimi.

Nebitgaz vataklaryndaky dag jynslarynda birlesen
suwuil mogberi bir nidce goterimden 70% goéterime cenli
Oyjiigin  gowriimine ¢enli we kopleng kollektor-gecirijilerde
olar 20-30% goterime baryarlar.

Barlag-derniewler bilen anyklanyldy, yagny gatlakda
suwynn mukdary 35-40% goterime c¢enli bolanda we uly
bolmadyk gecirijilikde guyydan suwsyz nebit Ondiirmek
bolyar, ndme iicin diyende birlesen suw gatlakda hereket
etmeyar.

Gatlak suwlary elmydama kdn mineralizlenen. Olaryn
mineralizasiya derejesi bir-nice yiiz gramdan 1 m? siiyji dury
suwda ti 80 kg/m? konsentrirlenen serebelerde bolup biler.

Gatlak suwlaryndaky bar bolan minerallar natrinin,
kalsinifi, magninin, kalinin we beyleki metallaryn duzlary.
Gatlak suwlarynyn esasy duzy — hloridler, we asgarly
metallaryil karbonaty. Kin gatlak suwlary 6z diiziiminde
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yokarlandyrylan yod we bromly we olardan agzalan gymmat
elementleri almak {i¢in ulanyanlar.

Gatlak suwlaryndaky gaz gorniisli uglewodorod (kdmiir
tursy) we kiikiirt wodorod gazlary saklanylyar.

Gatlak suwynyn dykyzlygy olardaky eredilen duzlaryn
mogberi 1010-1200 kg/m?® we ondan hem gowyrak
bolyar.

Gatlak suwynyn sepbesikligi kopleng nebitin kiden az
bolyar. Temperaturanynn beygelmegi bilen suwyi sepbesikligi
azalyar. Seydip 20 °S temperaturada suwyn sepbesikligi 1 MPa
*s, 100 °S — dine 0,284 MPa ' s.
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1.3. Nebit we gazy diiziimi

Nebit we gaz — hézirki dowiirin esasy energiya berijileri
— uglewodorod esasda we béds himiki elementlerden duryar-
uglerod C, wodorod H, kiikiirt S, kislorod O we azot N.
Sonlukda nebitde uglerodyn diiziimi 80-88%, wodorod 11-
14,4%.

Tebigi gazlaryn uglewodorod boleginde ol elementler
75-82% we 18-25% ayry ayrylykda.

Nebit — uglewodorodyn ili¢ gorniisinin garyndysy —
parafinli (metanly), naftanly we aromatlasdyrylan — olaryi
diirli denliliginde.

Nebit — yagly madda suwuklykdan smola gorniisli
konsistensiya.

Nebitin  esasy kOp gorniisi standart sertlerinde
dykyzlygy 760-dan 990 kg/m®. Suwa garanda nebitifi {istki
dartgynlygy iki-ii¢ esse az. Nebit-dielektrik, suwda erbet ereyar
we suw bilen erbet garysyar.

Tebigi yanyan gaz — garyndy, metan CHa, etan CzHe,
propan CsHs, izobutan CsHio we Dbeyleki seyrek
uglewodorodlardan.

Sol sanda metan 85-91%-den duryar. Ol howadan ii¢
essece yenil. Nebitde gazyn eremekligi gatlak sertlerinde
kopleyin 40-150 m3/m?3, gatlak suwynda ol difie 2-3 m®/m?3
denlesyar.

Gazly fazanyn kin gowriiminde nebit bilen kontaktda
bolan yerlerde soniky (nebit) basysyn beygelmeginde bugaryp
gazly faza oOwriilydr. Emele gelen garyndy gazokondensat
atlandyrylyar, egerde kondensatyi mukdary 50 sm3/m?3
bolanda.

Nebit we gazyn emele gelisi

Nebit we gazyn emele gelisiniii problemasy 150 yyllap
bu sorag Owrenilende hem i ¢ysyrymly sofiuna c¢enli
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cozlilmedik mesele bolup duryar. Hézirki dowiirde denliligi
boyunca iki alternatiw gipoteza dowam bolup galyar, nebitiil
we gazyn doreysi barada.

Organiki doreyis gipoteza esasynda,
uglewodorodlaryn ¢esmesi pytyran organiki jisimler ¢okiindili
dag jynslarynda hasaplanyar, olar nebit eneleri atlandyrylyar.
Olar subakwal yagdayda goyulyarlar we kislorodsyz sertlerde
sonira uzak wagytlayyn galyan basysyil we temperaturanyn
tasirinde Uytgeydrler hem-de c¢okiindiler yygnalyp sol
basseynler asak ¢okyirler. Oz diiziimi boyunca olar bolup biler
gumusly (0stimlik galyndylary), sapropelli (janly galyndylar),
ya-da gosulan. Sol sanda gumusly organiki kopleyin gazly
hasaplanyar, sapropelli — nebitondiiriji.

Beyle 0Ozgermelerin  miimkingiligi  laboratoriyada
barlanyp anyklanyldy.

2,0-2,5 km c¢uinlugyn yagdayynda uglewodorodyil
(metan) goz gorniisli ginislik zonasy ¢ = 70-90 °S emele gelyr.
2-6 km-de 7= 70-200 °S yuwas-yuwasdan uglewodorodyn
suwuklygynyn generasiyasy artyar. Onda-da metan emele
gelmegi dowam edyédr. Sol ginislik zonasynda gazokondensat
diiziimi generirleyar.

Organiki dil emele gelis gipotezasy — nebit-gaz
uglewodorodlaryin magmatiki dag jynslarynda nebitin, gazyn
we bitumyil yygnanyan wagtlary (yagdaylary) dus gelyar.

Hasaplamalaryn esasynda 40-160 km-de yerin yokarky
mantiyasyndaky gatlaklarda uglewodorodyn dag jynslar komiir
tursy gazly we suwyn sintezi mimkingiligi subut edildi.
Hazirki  dowiirde gorkezilen iki gipoteza ylmy we
eksperimentde tassyklanan.
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1.4. Nebitin we gazyi hereket etmegi

Nebit we gaz geologiki galynlykda bos ginisliginde
hereket edip biler, olar suw bilwn garylan gorniisde, kolloid
erginleri gorniisinde ya-da emulsiya gdrniisinde, gaz
gornlisinde, ayratyn molekula ya-da toplum molekula
gornliginde (diffuziya). Hereket etmegi gatlaklaryn agramy
esasynda dykyzlananda boslyklardan akym bilen akyarlar,
kapillyar giiycleriniii emele gelmeginde, siirtenme giiyclerde,
temperatura ginelmek giiyjinde, himiki 6zgermelerde.

Hereket wertikalda bolyar we gapdal (lateral). Masstab
boyunca yerli (lokal) we welayatly (regional).

Nebitgazyn herekedi elmydama potensial beyik
energiyaly (basysly) zonalardan pes bolyan zonalara tarap,
ayratyn hem suwlary bosluklardan ¢ykaryarlar.

Hereket etmegiii prosesi tejribeli tutujylarda (lowuska)
gutaryar we nebitgazyn jemlenisinin emele gelmegi baglanyar
hem-de sol wagt suwlar gysylyp ¢ykarylyar. Sol vyerde
uglewodorod massanyn ayrylysy baslanyar.

Lowuskalarda nebit we gazyi emele gelmegi bir-nége
faktorlara (yagdaylara) bagly, ilki bilen tebigi rezerwuar gerek,
ol hem kollektor gatlaklardan we pokryska dag jynslaryndan
bolmaly.

Kollektor dag jynslary 6z bosluklarynda nebiti, gazy,
suwy saklamaly we hereket etmek miimkingiligi bolmaly.

Kollektor dag jynslary bosluk meydany boyunca
bolinyarler: Oyjikli (granulyar), jayrykly-kawernaly we
garysan. Olar esasy iki parametr bilen hisiyetlendirilyar —
oyjiikli we gegirijilikli.
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1.5. Gatlak basysy

Wajyp dhmiyetli faktor, uglewodorodlaryn alamat
hidsiyetlerine tisir edydn we gatlaklaryn yatagyna tisir edyidn
(ilki bilen kollektorlaryn filtrasiya gowriminini héasiyetine).
Yeriii astyndaky basys iki diiziimden duryar — dag jynslarynyi
basysy we olaryn i¢indéki dolgun flyuidlerden.

Dag jynslarynyn basysy (geostatik basys) olaryn
agramyndan  doreyir  we dykyzlygyndan ~ hem-de
galynlygyndan. Geostatik basysyn ortaga gradiyenti 0,023
MPa. 1 m galyilyga (dykyzlygy 2,3 g/sm® bolanda). Dag
jynslarynyn i¢inddki dolgun flyuidin basysy (gidrostatik
basysy) diiziimin i¢inddki suwyn agramy doredyir. Gatlak
suwynynl dykyzlygy ortagca 1,23 g/sm3 bolanda basysyn
gradiyenti 0,01-0,0133 MPa/m.

Nebitgazly  welayatlaryn ~ ¢unlugy bilen  gatlak
basysynyn iiytgemegini Owrenilende gorkezildi, yagny
uglewodorodly flyuid anomal gatlak basysynda bolup biler.
Anomal basyslary denesdirmek {icin anomal koeffisiyenti

ulanylyar — gatlak basysynyn gatnasygy (Ppl) gidrostatiki
basysynyn adaty yagdayyna (Png )

P
K, —p
Png
Anomal beyik gatlak basysy (AWPD) diirli yagdayda
bolup biler we olaryn anomal koeffisiyenti 1,5-2 yetyar. Apet
uly nebit kénleri uly rezerwuarlarda yerlesyir we olaryn
anomal koeffisiyenti 1,25 yetyar, has ulylary 1,4 yetyar.
Nebitgaz welayatlarynynn kesiminde anomal pes basyslar diis
gelyiar (ANPD) 0,8 - 0,9.
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Nebitgaz kanlerini 6zlesdirmek

Nebitgaz  kénlerinin  Ozlesdirmegi  iic  prosese
boliinyarler: barlag-gozleg, tayyarlyk we ulanmak.

Gozleg-barlag isleri bir-ndge boliimlere boliinyér (etan).
Olardan umumy geologiki surata diisiirmek (syomka),
seysmogozleg guyylaryny burawlamak, kartalagdyrmak we
struktura guyylaryny burawlamak. Ol islerin maglumatlary
esasynda geologiya kartasy diiziilyér.

Nebitgaz kénleri rabional burawlanyar, yagny minimal
rugsat edilen guyylar burawlanyp nebit-gazy Ondiirmegin
berilen tempini almak tigin.

Burawlamagyn shemasy-kénlerde burawlamaly
guyylaryil yerlesisi we biri-birinden ara daslygy (setka
skwazin), burawlamagyn yzygiderliligi.

Esasy gorkezijilerin biri-kénlerden anyklanan wagtda
(glin, ay, yyl) oniimi almagyn jemi.
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II. GUYULARY YER ASTY DUYPLI ABATLAMAGYN
TILSIMATY

Guyylary diiypli abatlamak — oturtma siitlinlerinin isini,
sement, halkasyny, guyynyn diiyp toweregini, diizetmekdéki
toplum isleri, guyylary awariyadan ¢ykarmak hem-de goterip-
diisurme islerini gegirmek, paker we klapan ayryjylarynyn
gazlift enjamlarynyn isini diizetmek. Is mogberine layyklykda,
olarynn hésiyetleri we c¢ylsyrymy boyunca guyylary diypli
abatlamak isleri iki ¢ylsyrymly topara bolunyarler:
1.cunlugy 1500 m ¢enli bolan guyylaryn abatlamak isleri;
2.cuilugy 1500 m ¢uil guyylaryn abatlamak isleri.

Ikinji topluma c¢unilugyna garamazdan &hli ¢ylsyrymly
we zdhmeti talap edijilikli guyylar girydar. Olardaky isler:
awariyadan we c¢ylsyrymly vyagdaydan c¢ykarmak, oturtma
stitiinlerinit  yemsirilen yerini diizetmek we has zayalanan
aralyklaryny  c¢alysmak, gatlakda gidroyarmak islerini
gecirmek, guyylarda nebitgazyn yokary zynmaklygyna garsy
isleri gecirmek, abatlayys-cetlesdirme islerinini dhli gérniisleri,
gatlaga izotoplary basmak isleri we tilsim boyunga hokmany
gaytalanyan sement erginini guymak isleri.
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2.1. Abatlayys islerini gecirmek iicin guyyny tayyarlamak

Abatlamak islerinit haysy gorniisi bolsada tayyarlyk
islerini gegirmeli. Yer yiiziindiki gurluslar, enjamlar, gurallar
we deriidp-Olceyji gurallar barlanmaly we ulanylyan talaplara
layyklykda is howpsyzlygyny {ipjiin etmeli.

Abatlayys isleri baglamanka {ipjiingilik edyidn baza
promeselin  buyrugy esasynda indiki tayyarlyk islerini
gecirmeli:

1. Suw we elektrik liniyalary gecirmeli, guya gelydn yollary
abatlamaly, wyskanyin ya-da mactanyil ayagynyn
asagyndaky fundamenti we meydangany tayyarlamaly.

2. Wyskalary we magtalary abatlamaly, olaryn dartgylaryny
barlamaly, zaya bolanlaryny calysmaly.

3. Guya gerek bolan buraw trubalarynyn ya-da NKT-lerin
komplektini eltmeli.

Is yerini tayyarlamagyn galan islerini guyylary yer asty
diiypli abatlayys sehi yerine yetirmeli.

Burawlamagyi maksady

Nebit we gaz buraw guyylaryny burawlamagyn
maksady: anyklamak, ac¢mak, burawlamak we Oniimli
gatlaklary ozlesdirmek — yagny dag jynslarynyi geciriji
gatlaklarynyn 6ziinde saklayan diirli suwuklyklary (flyuidlar):
nebit, gaz, suw, seyle-de gatlakdaky suwuklyklardan olaryn
hisiyetleri barada maglumat almak.

Niyetlenen guyylaryn maksady boliinisi: seysmogozleg
guyylary, esasy-dayan¢ guyylary, parametrik guyylary, agtarys
guyylary, gézleg guyylary, ulanys guyylary we yorite guyylary.

Guyynyn gurlusynyil esasy tilsimaty:

1. Berilen parametrler esasynda guyynyn gurlusy berilen ugur
boyung¢a gurmak.

2. Gatlagyn tebigi geg¢irijiligini saklap, gatlagy hil taydan
agmak.

3. Guyynyn parametrleri barada indiki maglumatlary almak:
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b)

c)
d)

Guyynyn kesiminin dag jynslarynyn hésiyetleri:
litologiya, fiziko-mehaniki hésiyeti, ¢ylsyrymly yerleri.
ontimli gatlagyn hésiyetleri: 0Oyjiklilik, gegirijiligi,
durnuklylygy, aragédgi galynlygy, gatlak basysy, debiti
(6nddirijilik).
Gatlak suwuklygyn hisiyetleri: diiziimi, sepbesikligi.
Guyynyi ugrynyi parametrlerini.
Guyy gurlugygynyn prosesi sulardan ybarat:
tayyarlyk isleri;
- guyyda gazuw isleri (burawlamak);
- guyynyn diwaryny (stwol) enjamlamak (siitiin
bilen);
- guyyny Ozlesdirmek, barlamak, deriew islerini
gecirmek;
- yorite we awariya isleri gegirmek;
- in sonky isleri gecirmek.
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2.2. Guyylaryn gorniisleri

Sebitlerde barlag li¢in gazylyan buraw guyylary: barlag,
gozleg we Ozlesdirmek iicin nebit we gaz kidnlerini seyle
kategoriya bolmek hasaplanyar.
1.Esasy dayang¢ guyylary (opornyye skwaziny) — az dwrenilen
sebitlerin cunluk gurlusynyn esasy hésiyetlerini dwrenmek,
umumy stratigrafivasynyn  kanunlaryny anyklamak we
gatlaklaryn ~ meydan  bollinisigini,  yagny  nebit-gaz
jemlenisiginin amatlylygyny, gatlaklaryn cunluk yerlesenini
tehniki ¢uniluk miimkingiligini. Esasy dayang¢ guyylary gazmak
bilen nebit-gaz gorlarynyn garasylyanyna baha berilydr we
geologiya gozleg islerinin perspektiw ugry bellenilyar.
2.Parametrik guyylary (parametrigeskiye skwaziny) — gazylyar
cun geologiya gurlusyny Owrenmek {igin we perspektiw
nebitgazbarlygyny bahalamak (anyklamak) hem-de
nebitgazjemleyji gatlaklary anyklamak, geologiya-geofiziki
maglumatlary  jemlemek, seysmiki-geofiziki  barlaglary
gecirmek. Barlag guyylaryny gazmak {i¢in esasy maglumatlary
jemlemek {igin.
3.Barlag guyylary (poiskowyye skwaziny) — parametrik
guyylarynyiti maglumatlary esasynda we geofiziki iglerinin
netijesinde  gazylyar. Nebit-gaz  kénlerinin  barlygyny
anyklamak ti¢in. Barlag guyylarynda c¢dk edilen Onilimli
gatlaklar gazylanda kerni doly almak g6z o6niinde tutulyar, we
geofiziki islerinin doly kompleksi ge¢irilydr. Buraw islerinin
netijesinde nebit-gaz gorlarynyn C. we C; kategoriyasy
anyklanylyar. C; — kategoriya naiboleye dostowernyye zapasy;
C2 — kategoriya, plosadi detalno nerazwedannyye; Cs —
kategoriya, perspektiwnyye resursy, nerazwedannyye).
4.Gozleg guyylary (razwedognyye skwaziny) — buraw isleri
gecirilende anyklanylan senagat nebitgazbarlygy c¢dk edilen
meydanlarda gecirilydr. Gozleg isleriniii netijesinde nebit-gaz
kénlerinin senagat dhmiyeti anyklanylyar we (TED) tehniki-
ykdysady nutuk diiziilydr, yagny gozleg islerinin ykdysady
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maksada layyklygy tassyklanyar. Gozleg guyylary gazylanda
ontimli gatlaklardan hokman kern alynyar we promysel-
geofiziki barlaglaryin kompleksi gecirilyar.

5. Ulanma (peydalanma) guyylary (ekspluatasionnyye
skwaziny) — nebit-gaz kénlerinin Ozlesdirme taslamasy
esasynda gazylyar. Bu Kkategoriya girydnleri — yene-de:
(nagnetatelnyye) — guya suw dykyzlayan, (osenog¢nyye)
bahalandyryjy, (nablyudatelnyye) gozegeilik guyylary we
(pyezometrigeskiye) pyezometrik guyylary. Ulanylyan guyylar
nebit-gazy o6zlesdirilydn kénlerden ¢ykaryp almak ii¢in
gazylyar. Guya suw dykyzlayan guyylar oniimli gatlaklara
suwyn gazyil, howanyn guyji bilen tisir etmek iicin gazylyar.
Bahalandyryjy — ontimli gatlaklaryn nebitgazy
toplayjylygyny bahalamak {i¢in

gazylyar.  Gozegcillk we  pyezometrik  guyylary —
suwnebitbirlesmédnin  we gatlakdaky basysyn {iytgemegine
yzygiderli peydalanyan dowiirde gozeggilik etmek iigin
gazylyar.

6.Y 6rite niyetlenen guyylar (spesialnyye skwaziny) — promysel
suwlaryny yygnamak ii¢in, nebit-gazyn yokary zynmaklygyny
— cliwdiiriimliligini yatyrmak {i¢in, yer asty gaz saklayjylaryn
diiziiminini (struktura) tayyarlamak ii¢cin we olara gazy basys
bilen dykmak ii¢in burawlanyar.
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2.3. Guyynyii gurlusy (konstruksiyasy)

Guyynyn gurlusy burawlamak islerinde guyynyi
diwaryny berkitmekde esaslanyar — yagny guyyny siitiinler
bilen berkidip olary sementlemekde.

Guyynyn gurlusy tipjiin edyér:

durnuksyz (neustoyciwyye) gatlaklaryn diwaryny
saklayar-berkidyar;

buraw ergini hadysaly (katastrofigeski)
yuwudylanda, anomal beyik gatlak basysynda
(AWPD);

bir gatlakdan beyleki gatlaga suwuklygyin miimkin
bolan gegmegini ayyrmak (izolyasiya);

dirli  dykyzlykdaky yuwujy ergini isldnde
aralyklary ayyrmak (ylalasmayan yagday);

ontimli gatlaklary biri-birinden ayyrmak;

ontimli gatlak ulanylanda ykjam akaba (kanal)
doretmekde;

guyynyn yokarsy (ustye) enjamlasdyrylanda ykjam
esas bolmagynda.

Nebit-gaz guyylarynyn siitiinleri sulardan ybarat:

naprawleniye — goniikdiriji (3-10 m);

konduktor (100-600 m);

aralyk  sitlinler1  (goybermeli c¢unllugy dag
jynslarynyn doreyis yagdayyna bagly we her
siitlinin niyetlenisine bagly);

ekspluatasionnaya — ulanylyan (peydalanyan) siitiin
— DOST 632 esasynda 19 razmeri bar: 114 mm —
508 mm genli.

Cunl guyylar ticin 114 we 127 mm, orta ¢uniluklarr iigin
140, 146, 168 mm, uly ondiirrijilikli guyylar {igin 219 mm.

Guyynyi gurlusyny saylamak

Esaslandyrylyar:  goyup  (oturtma)  galdyrylyan
stitiinlerin  ornagdyrylysyna, olaryn goybermeli cunlugyna,
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slitlin trubalarynyn diametrine, siitiin trubalaryn birlesmelerine,
siitin  trubalaryin  gorniislerine (tutus, hwostowik), siitiin
trubalaryny goybermegini usulyna (bir saparda — gezekde,
seksiyalar bilen), sitiinin dasynda semendiii = yokary
galdyrylysyna.

Nebit we gaz guyylarynyn gurlusynda indiki siitlinler
ulanylyar:

Gonuklendiriji (naprawleniye) — guyynyil yokarsyny
(ustye) erginiii yuwmazlygyna garsy.

Konduktor — geologiki kesim  gatlaklarynyn
durnuksyz aralyklaryny berkitmek ii¢in, suwly gatlaklara
hapalamazlyk  iigin, guyynynl  yokarsynda  (ustye)
yokaryzynmazlyk enjamlary oturtmak iicin we sofiky siitlinleri
asmak ti¢in.

Aralyk (tehniki) (promeZutocnaya (tehniceskaya) —
geologiki kesimleriii yokarky aralyklaryny berkitmek we biri —
birinden buraw islerinde asaky gatlaklar bilen ylalasmayan
yerleri ayyrmak ii¢in. Yene-de soiiky aralyklarda buraw isleri
gidende awariyalaryn we ¢ylsyrymly yagdaylaryii 6niini almak
ticin.

Ulanma (peydalanma) (ekspluatasionnaya) — 6niimli
gatlaklary biri-birinden ayyryp berkitmek we geologiki
kesimlerin beyleki gatlaklaryndan ayyrmak ii¢in. Ulanys siitiini
bilen gatlakdan nebitgazy yokary ¢ykarmak bolyar.

Goyup oturtma galdyrylyan siitlinleriii sanyny saylamak
iicin we goybermeli cuiilugyna gerekli maglumatlar sulardan
ybarat: burawlamagyn maksady we guyynyn niyetlenisi,
guyynyn taslama cuilugy, ulanylyan siitiinin diametri, gatlak
basysy, guyynyn stratigrafiki  kesiminin  jisimlerinii
gidroyarmak basysy, guyynyin profili (wertikal, gapdal
goniikdurilen), we onuni hisiyetleri (wertikaldan gysarylyan
yagdayy, burgyn calt liytgemegi we azimut gysarmasy).
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2.4. Guyylary barlamak

Guyylary barlamagy gecirydrler: gatlak basysyna
layyklykda oOniimli gatlakdan filtrii isti bilen suwuklygyn
akymynyn gelydn caltlygyny anyklamak {i¢in, ekspluatasion
kolonnanynn defektinden gazyini we suwuklygyn gelydn
hésiyetini anyklamak ti¢in, hem-de oturtma siitiinlerinin tehniki
vagdayyny we olaryn dasyndaky, aralygyndaky sement
dasynyn tehniki yagdayyny (karotaz islerinde radioaktiw
karotazy bilen) anyklamak {i¢in.

Guyy barlanylyar:

- oturtma siitiinlerinin we olarynn dasyndaky sement
halkasynyn jebissizligini we ol aralyklary bilemk
ticin;

- guyynyn diwarynyn abatlanyan  bdleginii
gidrodinamiki ~ we  temperatura  yagdayyny
Owrenmek ti¢in;

- oturtma = sitiinlerinin = muftalarynyin  dursuny,
perforasiya bolan aralyklary, emeli zaboyy,
abatlayys isleri iicin guya goyberilen gurallary,
komekei koprileri, ayryjy patrubkalary barlamak
tigin;

- edilen islerin hilini we dhli abatlayys isleri barlamak
tigin.

Isleri baslamazdan Oniirti guyyny saklamaly, turba

dasyndaky basysy P, we siitiin aralygyndaky basysy P, ,

guyyny yokarsyndaky (ustyedaky) P, basysy olcemeli we
bellemeli.

Sofira siitlin aralygyndaky basysy P, ¢ykaryjy
liniyadan agyp goybermeli, basysy atmosfera basysy bilen
denilemeli ya-da (galtlandyrmak t¢in) P’ , azaltmaly belli
basysa cenli, sofira siitiin aralyk liniyany yapmaly we basysyn
galysynyn wagtyny 7, anyklamaly, atmosfera basysyndan ya-

da P’ -dan P, cenli. Ondan sofira guyyny buraw ergini
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bilen yatyrmaly (gerekli dykyzlyk bilen) we P, lytgemegine
goz-gulak bolmaly.

Siitlin  aralygyndaky gozgelijiliginin  dowamlylygy
slitiin aralygyndaky jebissizligi gorkezer. Eger-de gaz gelijilik
saklansa (gelmese) onda jebissizlik subut edilyar.

Flyuidlerin ~gelydn kanallarynyn yerini, aralygy
geofiziki we gidrodinamiki usullar bilen anyklanylyar.
Barlagyn maglumatlaryny tamponaz suwuklyklaryny saylap
almak ti¢in ulanylyar.
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2.5. Guyynyn diwaryny (stwol) baslap tayyarlamak

Siitiin golowkasynyn berjebisligi anyklanandan soiira
guyy Dbarlanyar we diiybinin (zaboyyin) cuillugy we
suwuklygyin  denlik  yeri  anyklanylyar, ekspluatasion
kolonnanyn yagdayy we guyynyn diwary barlanyar, yagny
defektlerinn barlygyny bilmek iicin we guyyda cet zatlaryn bar-
yoklygy hem-de yer asagyndaky awariyanyn enjamlar
barlanyar.

Diiypli abatlayys islerinden oniirti geologo-tehniki
dokumentler bilen we barlaglaryn maglumaty esasynda
ekspluatasion  kolonnanyii  hézirki tehniki  yagdayyny
anyklamaly. Abatlayys we ¢etlesdirme hem-de vyer asty
awariya gurallary tutmak islerinden we asakdaky gatlaklary
ulanmaga ge¢gmezden 61 siitiini barlamak hokmany, nime iigin
diyende anyklanmadyk defektler siitiinde we filtr boéleginde
tamponaz islerinden 6n ¢ylsyrymly yagdaylara getirmegi
miimkin.

Siitiinin yagdayyny we filtr bolegini, guyyda galdyrylan
NKT-leri, yer asty enjamlara we ¢et guya gacan zatlary pecat
bilen anyklanylyar.

Pecat — yorite gurlugyk, onyn géwresi asagyndan we
gapdal towereginden  8-10 mm gursun bilen Ortiilen.

Gowresiniii  iginden ergin gecer yaly desip yoly
bolmaly. Yokarsynda buraw turbalary, NKT-ler bilen birlesen
yaly hyr bolmaly. Guyyny barlamak ii¢cin tekiz, konus,
uniwersal we gidrawliki pegatlar ulanylyar.

Siitiini barlamak
Siitlinin  yagdayyny, filtrli yerini we siitlinii iginde

enjamlary hem-de galan NKT-leri pecadyn komegi bilen
barlanyar.

33



Pecadyn durky metal korpusdan, agsagy we toweregi 8-
10 mm gursundan, yokarsy truba seplesmek {li¢in hyry bar we
ortasyndan buraw ergini gecer yaly desigi bolmaly.

Pecatlar iki gorniisli bolyarlar, asagy tekiz we konus
gorniisli.

v/ B

tekiz pecat konus pecat
Surat 1.

Tekiz pecatlar siitiinin i¢inddki “awariya” enjamlaryn
duran yerini we cuillugyny hem-de enjamlaryn yokarsynyn
yagdayyny bilmek, ya-da siitiinlerin “defektini” anyklamak
ticin ulanylyar.

Konus pecatlary siitiinin we filtrli yerinin yemserilen
yeriniii, jayryklaryn we ¢ylsyrymly nidsazlyklaryn sekilini
almak ti¢in ulanylyar.

Pecatlarda gursunyn galyilygy 8-10 mm we diametri
sttlinin diametrinden  10-12 mm ki¢i bolmaly.

Pecatlar guya buraw turbalarynda ya-da NKT-lerde
goyberilyar. Hazirki wagtda gursun pecatlara derek 98%
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gbterim bolan alyuminden we 2% gdterim siirmeden bolan
zawotda tayyarlanyan pecatlar hem ulanylyar. Ayryjy-
abatlayys isleri gecirmezden oOf guyyny pecat bilen
barlamaklyk = hokman, sebdbi  anyklanmadyk  defekt
sementlemezden 61 siitiinde ya-da filtrde ¢ylsyrymly yagdaya
etmegi miimkin.

Siitlinin  icinde enjamlary tutmak islerinde pegat
goyberilyédr, néhili gural bilen islemegi anyklamak {i¢in. Pecat
galdyrylandan sonira ony gowy 0wrenmeli, gerek bolanda hat-
da suratyny hem almaly.

Guyyny derniemek

Promysellerde guya Olgceg enjamlaryny we gurallary
goybermek ii¢in apparat Yakowlew ya-da Azinmas lebyodkasy
ulanylyar.

Azinmas lebyodkasy bilen guyynyil cuilugyny ol¢ip
bolyar we siitiiniit i¢inde haysy yerden suwuini gelyéinligini
anyklap bolyar, hem-de guyynyn diiybindéki temperaturany,
basysy, trubalaryn dowiilen yerini, suwuklygyn yrgyldyyan
yerini, synag li¢in nebiti alyp bolyar.
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I11. GEOFIZIKI USUL BILEN GUYYNY DERNEMEK

Bu usullara giryénler:
a) Nebitli-gazly-suwly gatlagyn hésiyetlerini karotaz bilen
anyklamak.
b) Guyynyn tehniki yagdayyny tintisde saklamak.
c) Siitiinlerde perforasiya islerini gecirmek, torpedirlemek we
guyynyn diwaryndan synag {i¢in jisim almak.

3.1. Guyyny geofiziki isleri bilen dernemsige tayyarlamak

“TexHHYECKUE YCIIOBHSI HA IMOJATOTOBKY CKBaXXHH JUIS
MIPOM3BOJICTBA MPOMBICIIOBO-Teou3nyeckux pador” diizgiine
layyklykda guyylary yerasty we diiypli abatlayys brigadalary
asakdaky isleri yerine yetirmeli:

a) guyynyn oniinde goteriji we laboratoriya ligin meydanca
tayyarlamaly;

b) pollar, mostkini arassalamaly we guyynyn yokarsyna
gecelge tayyarlamaly;

c) blok-balkany yerlemek {igin rotory berkitmeli,

d) guyynyn yokarsyna suw gecirmeli.

Geofiziki isleri gegirmek tgin buraw ergini bilen
guyyny 2 sikl yuwmaly, hem-de buraw erginin hédsiyetleri bir
menzes bolmaly. Guyynyn geofiziki islere tayyarlygy barada
akt diiziilmeli we ol akt esasy sahadatnama hasaplanyar.

Guyyda geofiziki isleri

Elektrik karotaZy — ulanylyar hacanda burawlanan dag
jisimlerinin  fiziki  hésiyetlerini anyklamak we olaryn
yzygiderligini hem-de galynlygyny deriiemek {gin. (KS)
kazuseye soprotiwleniye. Elektrik karotazy jisimlerin udel
garyjylyklaryny olgeyér. (PS) guyynyn diwarynda doreyén 6z-
Oziinden emele gelydn elektrik meydanynyn potensialyny
barlamak tigin.
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KS, PS karotazy dhli guyylarda gegirilyér.

Rezistwimetr — ulanylyar suwuklygyn (buraw
ergininin) udel garsylygyny deriiemek, suwuii guya gelyin
yerini we guyydan suwuklygyn gidyan verini hem-de
gidrogeologiya derniewleri gegirmek iicin.

Guyynyn gyzgynlygyny 6lcemek

Guyynyn gyzgynlygyny barlamak bilen semendii
yokary galan yerini anyklap bolyar, guyynyn 6z gyzgynlygyny,
gatlagyn tebigi gyzgynlygyny, suwyn guya gelyan yerini ya-da
suwyn gatlaga gidydn yerini derfiemek ii¢in.

Buraw turbalarynyin we NKT-lerin gapjalan yerini
anyklamak

Elektrolokator bilen muftalary anyklamak

Buraw turbalarynyn we NKT-lerin gapjalan serhedini
anyk bilmek az wagtda we az serisdeler bilen bolan
awariyalary diizetmige komek edyar.

Prihwatkoopredelitellerin ~ diirli gorniisleri bar. Iki
nokadyn uzalyan bolegiji registrasiya (bellik) etmek bilen
anyklayar, ya-da gapjalan siitlinleri yokary ¢ekip goybermek
islerinde emele gelydn magnit meydanynyn esasynda
anyklanylyar.

PO-prihwatkoopredelitel 6z gurlusy we isleysi boyunga
in yonekey we Onlimgilikde kdn ulanylyany. Onyn is hereketi
ferromagnit  materiallarynyl  hésiyetine  bagly, yagny
magnitlenen  yerleri deformasiya esasynda  magnitini
ayyrmakda.

PO-nyn is tertibi seyle: birinji gezek siitlinin icinde her
yerde magnit nokatlary goyulyar we yazgyda yazylyar, soiira
stitiine rugsat edilyin maksimal dartys ya-da aylaw giiyji
berilyir, seylelikde gapjalmadyk yerlerde magnit nokatlary
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yogalyar. Ikinji gezek yazgy gecirilende magnit nokatlary bar
bolan yeri gapjalan hasap edilyar.

Magnit lokatory

Magnit lokatorlary bilen guyynyn i¢inddki NKT-lerin,
stitiinlerin we buraw turbalarynyn mufta birlesiginiii duran yeri
anyklanylyar we perforasiya edilmeli yerleri belldp bolyar.
Siitiinin iginde mufta birlesiginde lokatoryn impuls togynyn
magnit akymynyn liytgemegi zerarly bilinyar.
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3.2. Guyylarda radiometrik isleri

Dag jisimlerii jemi az mukdarda 6ziinde radioaktiw
elementleri pytrama yagdayynda saklayar.

Diirli dag jisimleri diirli radioaktiwli bolyarlar we
olaryn ulylygy esasynda jisimleriii hésiyetlerini dernédp bolyar.
Toyun palgygy iil uly radioaktiwli bolyar.

Gamma Kkarotaz (GK) - ulanylyar, gatlagy
korrektirldp diizetmek ii¢cin we litologiyasyny éwrenmek {igin,
duzly buraw ergininde gifiden ulanylyar we karotaz islerini
stitiininl i¢cinde hem gegcirip bolyar.

Neytron gamma Kkarotaz (NGK) - ulanylyar,
jisimleriit hésiyetlerini 6wrenmek {i¢in, Oyjiikliligini bilmek
icin, gegirijiligi anyklamak iicin, we suw-nebit birlesméni
(kontakt) bilmek tigin.

Gamma-gamma karotaz (GGK) — sementlemegin
hilini barlayar, siitiinit dagynda semendin yok yerlerini bilyar.

Radioaktiw izotoplar bilen is — gecirilyar, siitlinlerin
syklygyny barlamak {i¢in, buraw ergininin gatlaga gidyéin
yerini bilmek {i¢in, siitiinin dagynda suwuklygyn herekedini
hem-de gatlagyn 6ziine kabul edyén yerlerini anyklamak {igin
we §.m.
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IV. SUTUNLERI ATMAK WE TORPEDIRLEMEK
ISLERI

Kommulyatiw perforasiyasy — guyylara perforator
bilen kommulyatiw partlaydyjylary goyberip islemek.

Kommulyatiw perforatorlar korpusly we korpussyz
bolyar.  Korpusly  perforatorda  partlaydyjylar  syk
yerlesdirilydr, korpussyz perforatorlarda partlayjylar hersi
ayratyn syk Ortiilge bilen ortiilip bir hator girlyanda diiziilyér.

Ok perforatory — iki dirli bolyar: a) yzygiderli
atylyan; b) bir wagtda &hlisi atylyan.

Torpedaly perforator — ok perforatordan ayratynlygy
— snaryad siitiini we semendi gecip dag jisimine girip partlayar
we kén jayryk emele getiryar.

Cageakymly perforatorlar — guya siitiin turbalary
bilen goyberilyir we uly basys esasynda suw ya-da nebit ¢ége
garyndyly perforatorynn soplasyndan batly ¢ykyp guyynyi
slitlinini, semendi we dag jisimlerine gowy tasir edydr.

Ahli perforatorlardan ¢iégeakymly perforasiya dag
jisimlerine girmek hésiyeti uly.

Torpeda bilen islemek — Oniim beryin gatlaklaryn dag
jisimlerini yarmak {i¢in ulanylyar, olarda uly jayryklar emele
getirip nebit-gaz ondiirijiligi artdyryar. Ya-da gapjalan buraw
turbalary sarsdyrmak ti¢in, ya-da buraw turbalary iizmek iigin
ulanylyar. Guyynyin diiybinde galan dolotanyn saroskasyny ya-
da guya gagan enjamy yaryp ¢ympytrak etmek iicin, ki wagtlar
filtri arassalamak {i¢in we siitinde gapdala burawlamak {i¢in
“dpisgd” acmakda ulanylyar.
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Tablisa 1

Ayratyn tehniki hisiyetleri

Perfor

d, L, P, Zar | sitii | sem | dag
ator M mm k ; n ent | jisimi
tipli | m 9 | yad ]
PK- 103 | 1660 50 10 10-25-90
103
PKS-

160 160 | 4900 80 20 10-400
P8KOS " | 80 | 4420 27 40 10-25-90
PZ{;(' 114 | 2400 | 9 | 20 10-25-65
TPK- 1100 462 | 18 | = 10-10-25-80
22 stwol

TB-

torped | 114 | 1200 | 9,4 obryw trub

a

TSB-

torped | 236 | 250 67 intensifikasiya dobygi
a

TDS-

snur | 25- e
torped | 50 oswoboZzdeniye prihwata

asy
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4.1. ]Guyy-gatlak diiziimind:iiki gatnasyk basysy
anyklamak

Gatnagyk basysy diyip diisiinmeli-gatlagyin basysynyi
P, gidrostatik basysynyh gatnasygyna - P,
P, ot — P pl / Pst
Gatnagyk basysyny bilmekligin zerurlygy guyyny
buraw ergini bilen yuwmakdan gelip ¢ykyar, hem-de iKinji
“stwol” gazmakda we buraw ergininin dykyzlygyny dogry

saylap almakda.
Eger-de guyy-gatlak gatnagygynda buraw ergininin

dykyzlygy P, <l ©bolanda buraw erginini gatlagyi
yuwutmagy miimkin. hatda sirkulyasiyanyn yitmegine getirip
biler.

Eger-de P, >1 kin bolan wagty buraw ergininiii
gazlanmagyna, nebitin, suwyi yokary gaytmagyna hatda gazly-
nebitli-suwly zynimagyna, ¢liwdiirme eltip biler.

P, =1 bolanda, guyyda isleri ge¢irmidge amatly
yagday doreyar.

Mesele:

Guyynyi ¢uillugy H = 4700 m, sz =59 MPa bolanda,
hem-de guyy suw bilen doldyrylanda guyy-gatlak
gatnasygynda gatnasyk basysy anyklamaly.

Isleysi:

Buraw ergini suw ulanylanda ( 0, = 1000 kg/m?).

P,=H-p, g=4700-1000-9,.81 =461 MPa
onda
P, =P, /P, =59/461=128

yagny P, >1 onda dirli kyngylyklar doremezlik {igin,
abatlayys isleri gegirilende buraw ergininin dykyzlygy 1280
kg/m® bolmaly, seylelikde P,, =1.
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Nebit-gaz zyfimazlygyna garsy buraw ergininin
dykyzlygyny anyklamaly

Mesele:

Guyyda 2700 m 6niim beryin gatlak yerlesyar we onun
basysy 32 MPa. Buraw gazylanda we Oniim beryén gatlak
acylanda nebit-gaz zynmazlygy tig¢in buraw ergininin
dykyzlygyny anyklamaly.

Isleysi:
Buraw ergininini dykyzlygy su formuladan gelip ¢ykyar
P
pl
Py =K-
pz g- H

K- gatlagyn  ¢uilyk  esasyndaky  basysynyn
ulanmagynyn koeffisiyenti;

(1200 m genli ¢unt guyylar tigin K = 1,1 +1,15);

(1200 m guiirak guyylar tigin K =1,05 + 1,1)
biz K= 1,1 alyarys, onda

32-10°

25T 21330 kg/m?
9,81-2700

Py = 11
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V. NEBITI WE GAZY CYKARYLYSYN USULLARY

Nebit-gaz we gazkondensatly kanlerin 6zlesdirmegi
Ooniim beryin gatlaga ¢enli burawlanan guyular arkaly yerine
yetirilyar.

Guyy — wertikal ya-da gapdala gysardylan tegelek
gorniisli dag isleri gecirilen diametri (75-350 mm) cunlugy
(100-150, 5000-6000 m) we ondan hem gun guyylary.

Guyynyn elementleri: ustye — yagny guyynyi yokarsy;
zaboy — guyynyn diiybi; stwol (stenki) — guyynyn diwary
(gapdal vyiizi) seylelik bilen stwol (diwary) gatlaklary
birlesdiryin kanal — guyynyn yokarsyndan diiybine ¢enli.

Burawlanan guyylar — nebit, gazy ¢ykarmak ti¢in hem-
de gozleg agtarys isleri gecirmek i¢in niyetlenen. Olaryn
boliinisi kategoriya boyunca: ¢ykarylys iicin (dobyca) basyp
goybermek iicin (nagnetatel) gozleg licin (razwedognyye),
gozeggilik {igin (nablyiidatelnyye) we pyezometrigeskiye.

Nebit ¢cykarylysynyi ii¢ usuly bar:

1. Nasos bilen ¢ykarylys has kédn ulanylyan usul (stangaly
nasoslar SSN), ¢climdiirilen elektronasoslar (PSEN).

2. Fontan dobycasy — ¢liwdiirim usuly bilen ¢ykarylys —
gatlagyn basys giliyji bilen, yagny gatlagyn energiyasy
bilen.

3. Gazlift dobycasy — gazlift ¢ykarylysy, gatlakdaky
suwuklygy yokary ¢ykarmak {icin guya gysylan gaz ya-da
howa kompressor bilen basylyar.

5.1. Ciiwdiirimli buraw guyylarynyi enjamlary

Ciwdiirimli usuly ulanmakda gaznebitli garyndyny
yokary gotermekde nasos-kompressor turbalary ulanylyar. Olar
guya 6zlesdirmegin 611 yanynda goyberilyar.

Guyynyn  yokarsy c¢liwdlirim armaturasy bilen
enjamlasdyrylyar (troynik, krestowina, dolandyrys gurallary
(zadwizkalar) hem-de lift siitiini asylyar.
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Ciwdiirimli  armatura  —  polat  troyniklerin,
krestowinalaryn, katuskalaryn, zadwizkalaryn ya-da kranlaryn
flyanesli birlesmeleri iki bolekden yygnalyar: turba golowkasy
we fontan yolkasy.

Turba golowkasy — fontan turbalaryny (NKT) asmak
ticin niyetlenen, NKT bilen ekspluatasion kolonnanyn
aralygyny syk (germetignyy) saklamak {i¢in we gapdal
desiklerden (otwerstiye) halka meydanyna (kolsewoye
prostranstwo) suw, nebit, gaz ya-da howany ¢iiwdiirim bolanda
basys bilen guya basmak ii¢in. Turba golowkasy 6zinin asaky
flyanesi bilen kolonna golowkanyn yokarky flyanesi bilen
birlesyar.

Fontan yolkasy

Fontan yolkasy (fontan armaturasynyn yokarky bolegi,
turba golowkasy oturdylyan yeri) niyetlenisi fontanly guyynyn
isini barlamak (kontrol) we sazlamak (regulirowaniye). Yagny
fontanly guyynyn isini sazlap fontan akymy c¢ykalgadan
gazoseparatora ugradyar we gerek bolanda fontan akymy
berkidyar (yapyar).

Fontan armaturalary konstruktiw we berklik hésiyetleri
bilen boliinyarler:

1. Isci basysy esasynda — 70-den 105 MPa (700-1050
kgs/sm2-atmosfera) niyetlenen.

2. Gegiriji desigi (otwerstiye) esasynda (50-150 mm) ¢enli.

3. Yolkanyii konstruksiyasy esasynda — krestowyye we
troynikowyye.

4. Guya goyberilydn turbalaryn hatary esasynda — birhatarly
we ikihatarly.

5. Yapyp dolondyryan gurallary esasynda — zadwizkaly ya-da
kranly.

Icki diametri 100 we 150 mm bolan fontan armaturalary
beyik debitli (Ondiirijilikli) nebit we gaz guyylary iicin
niyetlenen.
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105 MPa bolan armaturalary ¢uin guyylarda we uly
gatlak basysly guyylarda ulanylyar.

Nebit we gaz guyylarynyin fontan armaturalarynyn
standartlar (DOST 13846-74) esasy parametrleri tablisada
berilyar.

NKT — guyylarda dhli ulanys (ekspluatasiya) usulynda
suwuklygy we gazy yokary gotermekde yorite turbalary
ulanylyar. DOST 633-63 esasynda goyberilyin turbalaryi
diametrleri: 33, 42, 48, 60, 73, 89, 102 we 114 mm, galynlygy
4-7 mm, uzynlygy 5-10 m. Bir razmerli den berklikli

turbalaryn guya goybermige miimkin ¢uilugy (L dop ). Oz
agramynyi dartysyny (rastyazeniye) su formuladan
Gm

K-p-q

Denberklikli dél turbalaryn goybermidge miimkin
cuitlugy rezba (hyra) diisyan gozgalyan agram (stragiwayusaya
nagruzka) bagly.

Ldop =

Ldop — Qstr
K- qy
L dop " turbalaryn goybermége miimkin bolan uzynlygy,
m;
G,,- turba materialynyn dartgynlykda akym ¢égi, Pa
(predel tekugesti);

K - atiyaglyk berkliginin koeffisiyenti ( K = 1,5);

o - turba materialynyn dykyzlygy, kg/m?;

Q.- gozgalyan agram-turbalarda, N;

q ;- 1 m turbanyn massasy, kg.

K= 15 we o= 7800 kg/m® bolanda L,,, - dei berklik
turbalary, poladyn berklik toparlaryndan tayyarlanan
goyberilyan cufilugy, m seyle: D - 3250 m, K -4250 m,
E-4700m, L - 5550 m.
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Ciwdirimli guyylarda NKT-leri guyynyn filtrine
(perforasiya bolan yeri) ¢enli goyberilyér.

Guyynyn debiti (Ondiirijiligi) we turbalaryin diametri
seyle maslahat berilyar

Debit, 10-20 20-50 | 50-100 100- > 250

t/sut 250

Diametr,

mm 102_
48 60 73 89 114

Ulanylyan siitiinlere goyberilyan NKT-ler 146 mm e/k.
60 mm NKT-den uly bolmaly dél. 168 mm e/k 89 mm NKT-
den uly bolmaly dal.
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5.2. Fontan (NKT) turbalarynda parafinin
galyndylaryna gores

Guyylary ulanmakda c¢ylsyrymlasdyryan faktorlaryn
biri ol hem turbalaryn i¢ yiiziinde parafinin turbalaryi
diwaryna yelmesmegi, seyle hem yokarky armatura we ¢ykarys
liniyalarda parafinin galmagy. Olara garsy goresii esasy
usullary:

1. Mehaniki usul — yagny turbalaryn icini skrebok bilen
islemek we akym bilen yokary ¢ykarmak.

2. Gyzdyrmak usuly (teplowoy) yagny guyynyn i¢i bug,
gyzgyn suw, gyzdyrylan nebit dniimleri bilen yuwmak.

3. Igi tekizlenen Yaldyrlanan turbalary ulanmak. Yagny
ulanylyan NKT-lerit i¢i suwuk c¢iiyse, lak, emal bilen
islenen.

4. Himiki usul — yagny parafin himiki suwuklyklar bilen
ayrylyar.

Gazlift ulanylysy (kompressor)

Kompressor ulanylysyny fontan usulynyn dowamy
gornlisinde diymek boljak. Bu usulda gatlak gazyna guya
yokardan (yerin yiiziinden) gaz ya-da howa kompressor bilen
basylyp berilyar. Eger-de gaz gysylyp berilende gazlift usuly
diyilyér, eger-de howa gysylyp berilende — erlift usuly diyilyar.

Kd wagt is¢i agent goOrnilisinde uly basysly gazly
gatlaklardan gaz berilydr, kompressor bilen gysylman, seyle
yagdaylarda kompressorsyz gazlift usuly ulanmasy diyilyar.

[ [ A =g-<Er garyndy
T | [ ] gaz — T
1 H gazkowaly ‘=
goteriji  § | |
_::_—7__ ]f - I
= H £ | ==—TF >
- =~ T - =~
a) ise baslamanka b) is dowriinde
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Surat 1.

NKT siitiinlerinde suwuklyk erkin yagdayynda bir
denillikde duryar, ona statiki diyilydr, surat — a, guyy isleyin
dowriinde suwuklygyn denligi turbanyin dasynda statiki
denlikden pesde bolyar, ol denlige dinamiki diyilyar, surat — b.

Statiki we dinamiki denliklerin yagdayy anyklanylyar:

P P
pl b
Hst = Hdin =—=
P8 P8
Ppl we P, - gatlak we zaboydaky basys;

p© - suwuklygyn dykyzlygy.
Ustyeden dinamiki denlige ¢enli aralyk ya-da
goterilmegin beyikligi

ho :H_Hdin :H_@
P&
H - guyynyh cuillugy;
NKT-lerit bagmagyndaky basys.
B = L=l . p-g
P&

L - NKT-lerini uzynlygy;
h - turbalaryfi dinamiki defiliginden asakdaky ¢ufilugy.
Cunluk
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5.3. Ise goyberyiin klapanlaryn oturdylyan yerinin
anyklanylysy

Ise goyberyan klapanlaryn komegi bilen ise goyberilydn
basysyn peselmeginiin usulynyn netijesi, yagny goteriji
turbalaryn belli bir yerinde ise goyberyan klapanlar oturdylyar.

Guyynyn yokarsyndan (ustyeden) birinji klapana g¢enli
aralyk (m):

1000-P,.. d*

P8 D

-20

st

Basys bilen howa berilenddki suwuklygyn akyp
baslamagy

_1000- P,
J ¥

-20

hg,- ustyeden statiki defilige aralyk;
P, .. kompressoryn maksimal basysy, MPa.
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VI. GUYYNY OZLESDIRMEK

Guyyny Ozlesdirmek — guya gatlakdan suwuklygy
¢ykarmak kompleks isleri, onyn ondiirijiligini iipjiin etmek,
gatlagyn onlim berijilik yagdayynda layyklykda.

Guyy burawlanyp, Oniimli gatlak ag¢ylyp, ulanma
siitlini goyberilip we sementlenenden sonra perforasiya isleri
gecirilydar. Guyynyn diiybinddki oniimli gatlagyn yiizindaki
yuka buraw ergininin suwunyi gatlaga sifien yerinde gabyk
emele gelydr. Sonun tgin bir-ndge fiziki-himiki prosesler
esasynda az gecirijikli meydan doreydr, ki wagt hig
gecirijiliksiz hem bolyar.

Ozlesdirmegit maksady — guyynyn diiybiniii tebigi
gecirijiligini doredip guyynyn oniim berijiligini ukybyna layyk
bolmagyny gazanmak. Ozlesdirmegifi diiyp esasy depressiya
doretmekdem duryar, yagny guyynyn diiybindédki basys bilen
gatlak basysynyn ara tapawudyny doretmek, gatlak basysy
guyynyi diiybindédki basysdan uly bolmaly. Ol hem iki yol
bilen yerine yetirilyar:

- guyydaky suwuklygyn dykyzlygyny azaltmak bilen
ya-da guyydaky suwuklygyn gidrostatik beyikligini
peseltmek bilen;

- birinjide buraw erginini suw bilen calysyarlar sofira
nebit-bilen.

- ikinjide Zelonka bilen ya-da porsen usulynda ergini
azaldyarlar, gaz ya-da howa bilen (kompressor
usuly) ergini azaldyarlar, suwuklygy stangaly nasos
ya-da  cliwdiirilen nasos bilen, merkezden
cetlesdiryédn nasos bilen ergini azaldyarlar.

Seylelik bilen oOnlimi c¢ykarmagyn alty usuly bar:
guyydaky suwuklygy venil suwuklyk bilen c¢alysmak,
kompressor usuly, aerasiya, c¢limdiirilen nasoslar bilen basyp
cykarmak, Zelonkaly (tartaniye) porsenlemek. Ozlesdirmezden
oniirti guyynyin yokarsyna ulanylyan usul boyunca armatura
oturdylyar (ulanmak usulynda).
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Diirli yagdayda oturtma siitiinininn flyanesinde beyik
basysa c¢ydamly zadwizka goyulyar, guyynyii akaba hilini
yapmak ii¢in.

6.1. Guyudaky suwuklygy ¢alysmak usuly

Ulanma siitiini perforasiya isleri gegirilenden sofira
oniimli gatlagyn filtrine ¢enli nasos-kompressor turbalary
(NKT) goyberilyar. Sofira ulanma siitiin bilen goyberilen NKT
turbalarynyn aralygyndaky halka meydanyna suw basylyar.
Guyydaky buraw ergini goyberilen turbalar arkaly gysylyp
yokary ¢ykarylyar.

Eger-de buraw ergini suw bilen calsyrylandan sonra
gatlagyn onlimi gelmese onda nebit bilen guyy yuwulyar. Guyy
goni ya-da ters suw bilen, nebit bilen yuwulyp guyynyn
diiybindéki basysy peseldip bolyar:

AP=(py = p,)-L-g-cos B

P We p,- buraw ergininii we yuwujy ergininii
dykyzlygy;

L - NKT-lerin goyberilen ¢uilugy:;

g - erkin gagysyn tizligi;

L - guyynyh ortaga gysaryan burgy.

Formuladan gorniisine, buraw ergini (0, =1200
kg/m?®) nebit (> =900 kg/m®) calsyrylanda basysy
maksimal peselmegi dine 25% onki basysdan, yagny buraw
ergininin déredyédn basysyndan. Sonui ti¢in bu usul bilen beyik
gecirijilikli ~ kollektorly uly gatlak basysly Pgat >
P> - g+ L-cos [f burawlanan guyylar dzlesdirilyar.

Eger-de ahli maglumatlar bar bolanda onda formula

esasynda guyynyn onlim berijiligini anyklap bolyar, haganda
buraw ergini suwa ya-da nebite calgyrylanda.
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Eger-de hasaplamada Oniimi ¢ykaryp bolmadyk
vagdayynda onda beyleki usullara gecirilydr (mysal: tartanil
ya-da guya gysylap howany dykyp).

Gysylan gaz ya-da howa bilen gysmak (6zlesdirmegin
gazlift usuly)

Bu usulyn diiyp esasy ulanma siitiin bilen goyberilen
turbalaryn arasyndaky halka meydana gysylan gaz va-da
howany basmak. Gysylan gaz (howa) guyydaky suwuklygy
NKT-lerden yerin yiiziine gysyp ¢ykaryar.

Fontan we gazlift guyylaryny 6zlesdirmek isleri yorite
yer yiiziinddki we yer astyndaky enjamlar bolanda gegirilyar.
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6.2. Aerasiya

Aerasiya - suwuklygyn gysylan gaz (howa) bilen

garysan prosesi.

Aerasiya dowrlinde yuwas-yuwasdan gysylan gaz
(howa) guyydaky (buraw ergini, suw, nebit) suwuklyk bilen
garysyp suwuklygyn dykyzlygy peselyir we emay bilen
guyynyn diiybine basys peselyar.

Aerasiya Uicin  guyynynn yanyna suw (nebit)
turbagecirijisi nasosdan basga gazly, howaly turbagecirijini
kompressordan gecirilydr. Howa (gaz) yorite garysdyryjy
(ezektor) garylyp aerirlenen suwuklyk halka meydanyna
basylyar. Bu garyndy bilen suwuklyk calsyrylanda guyynyn
diiybindédki basys has peselip gatlakdaky oniim (nebit, gaz)
gatlakdan guya gelip yokary ¢ykarylyar.

Guyy nasoslarynyi komegi bilen 6zlesdirmek

Bu usul ulanylyar haganda guyy cun nasoslar bilen
ulanylanda. Guya NKT-ler goyberilip, stangaly nasoslar bilen,
we guyynyn yokarsynda stanok-kacalka oturdylyar.

Seyle gorniisde guyy cliwdiirilen elektronasoslar bilen
ozlesdirilyar.

Tartaniye — guyydaky suwuklyk ince trosda (16 mm)
zelonka guya goyberilip lebyodka bilen yokary cykarylyar.
Zelonkanyh uzynlygy 8 m bolup oturtma siitiininii 0,7
diametrine tayyarlanyar. Zelonkanyii diiybinde stok bilen
klapan oturdylan, yokarsyna kanat berkidilyir. Her gezekdiki
reysde (diisiirip galdyrylanda) 0,06 m® suwuklyk guyydan
cykarylyar.

Tartaniye — az Ondiirijilikli, guyydaky suwuklygyn
derejesini azaltmak iicin kin is talap edydr. Bu wusul
suwuklygyn yokaryu zynmak miimkingiligi yok guyylarda
ulanmagy miimkin. Guyynyn yokarsyny zadwizka bilen
berkidip bolmayar, td Zelonkany guyydan ¢ykarylyanca.
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Bu usulyn kemgiligi towerek-dasky sredany hapalayar.
Yone guyynyn diiybindaki dhli galyndy — ¢okiindileri ayyryp
guyynyi suwuklygynyi denligini bilip bolyar.

Porsenleme (swabirowaniye) — bu usul yuwas-
yuwagdan guya porsen (swab) goyberilip guyynyn icindiki
suwuklyk ergini azaldylyar.

Porseninn durky 25-37,5 mm turbadan we onyn asak
yerinde yokary agylyan klapan oturdylan. Porseniii dasynda
elastik rezin manzeti simden sotkaly armirlenen berkidilen.

Guyydan oniimi ¢ykarmak ti¢in filtre ¢enli polat 16-19
mm kanatda NKT-leri goyberilydr. Her turba sablon bilen
barlanyar. Porsen goyberilende (75-150 m) suwuklyk klapan
arkaly porsenin yokarsyna ¢ykyar. Goterilende klapan
vapylyar, manzetler bolsa suwuklygyn agramyna ulanma
siitiinin diwaryna gysylyar.

Bir gezek goterilende goyberilen turbalaryn boyy yaly
porsenin ustiindaki suwuklyk ¢ykarylyar.

Porsenlemek 10-15 esse Zelonkaly tartaniyeden
ondirijilikli. Yzygiderli porsenlenende guyydaky suwuklyk
azalyar we guyynyn diiybine basys peselyér, sonluk bilen
gatlak suwuklygy (6niimi) guya gelyar.

Eger-de cuwdiirim bolmagy miimkingiligi bolanda onda
fontan armaturasy ulanylyar. Bu usulyil kemgiligi — guyynyn
yokarsy acyk wagtynda is gecirilydr we gatlak suwuklygynyn
yokary zyiimaklyk miimkingiligi bolyar.
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6.3. Cun nasos bilen nebiti 6ndiirmek

Bu usulda guyydaky gatlak suwuklygy yerin yiiziine
stangaly we stangasyz nasos desgalary bilen yerine yetirilyar.
Olar boliinyérler:
1.Stangaly nasos desgalary, olarda ¢un nasos (guya goyberilen)
yerin yiiziinde yerlesen hereketlendirijiniit yoredijisi bilen
isledilydr, gatlak oniim suwuklygyny c¢ykarmak {i¢in
stangaly guyy nasoslary (SSN) ulanylyar.

2.Stangasyz nasos desgalary.

NKT-lerde guya dwigateli bilen bilelikde nasos
goyberilydr. Ol nasoslarda stangalar bolmayar, we olar
stangasyz ciiwdiirilen nasoslar atlandyrylyar. Oz iginde
boliinydrler: ¢iiwdiirilen merkezden c¢etlesdirydn nasoslar
(PSEN) we gidroporsenli nasoslar (GPN). Stangaly nasoslar
bilen nebit Ondiirijiligi ginden yayran usul.

Bu usulda ondiirijilik bir-nége kilogramdan bir-nédce
yiiz tonna barabar. Nasoslary onlar¢ga metrden 3000 m cenli
cuiiluga goyberilyar.

Stangaly nasosly guyularyi enjamlary

Hézirki dowiirde oOrdn kan diirli stanok-kagalkalar
gorniisi we gurlusy boyunga balansirin golowkasynda yiik
goterijiligi 10-200 tn ¢enli diirli ¢unluga we diirli Ondiirijilige
(debite) enjamlasdyrylan guyylar ii¢in goyberilydr. Olarda
yumsak endigan mehanizirlenen kriwosip-denileyji agyrlyk
(protiwowes) goz onilinde tutulan, we balansiriii golowkasy bir
gapdaly gysardylyar hem-de yer asty abatlayys brigadalarynyn
1sini yeniledyar.

SK-stanok-kagalka, harplardan sonky san guyynyn
yokarsyndaky stoga diisydn agramy (kN) gorkezyir, yolynyn
uzynlygy (m), i uly rugsat edilen aylaw pursady (kN - m).
Mysal: sifr SKZ-1,2-630 anladyar: stanok-kagalka, yiik
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goterijiligi 3 tn, stogyn maksimal yoly 1,2 m reduktoryn
walyndaky in uly aylaw pursady 63 kN - m.

Guyynyn yokarsyndaky gural guyyny berk jebislemek,
nasos turbalaryny asmak, guyydan ¢ykarylyan suwuklygy we
gazy bir yana goyberilydn wakuum turbagecirijd ugratmak ii¢in
niyetlenen. Nasos stangalarynyn siitlini balansirinn golowkasyna
yorite, 30-35 mm iki gyrasy hyrly, satun berkidilen.

Kanatly asmasy — niyetlenen, stogy balansir
golowkasyna berkitmek ii¢in. Olaryn sifri PKN, hasaplanan
yiik goterijiligi 30, 50 we 100 kN.

Turba nasoslarynyn silindrleri guya NKT-lerde
goyberilydr, nasosyil plunzeri klapanlary bilen (soryjy we
basyjy) stangalarda.

Silindri gotermek tii¢cin guyydan &hli enjamlary
(stangalar klapanlary bilen we nasos turbalaryny) hokman
yokary galdyrmaly.

Cun nasosly nebit ¢ykarys usulynda suwuklygy yokary
cykarmak iicin turba siitiinlerinin diametrini nebitint statiki
deiiligi esasynda saylanyar.

Stanok-kacalkalaryi tehniki hisiyetleri
Stangaly cuillukdaky nasosyn (SCN) Ondiirijiligi we
ondiirijilik koeffisiyenti.
Plunzerif, onyi ediminifi ululygyna §, yokary hereket
etmeginde suwuklygyn ¢, dowriimi gysyp ¢ykaryar:

q, = S n (F - f )
bu yerde F - plunZerini kese kesiginifi meydany; f - stanganyh
kese kesigininh meydany.
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NKT-leriin we olaryn nasoslarynyn sertli diametri

NKT-lerin Nasoslaryn
Nasoslaryn hili diametri, diametri,

mm mm

60 28, 32

berkidilen /3 38, 43

89 55-56

114 67-70

48 28-32

60 43-44

turbadakylar 73 55-56

89 68-70

114 93-95

Plunzerin sol ulylyga S, asak hereket

etmeginde suwuklygyn ¢, gbéwriimi gysyp ¢ykarylyar:

QE:Sn f

Plunzerin doly ediminde nasosyn ondiirijiligi yokary we
asak edimlerinifi jemine dendir:

QZQI+QZ:Sn'(F_f)+Sn'f:F'Sn

Egerde plunzer bir minutda # edim etse, onda nasosyn
ondurijiligi ¢, defi bolar. Bir gije giindizddki minutlaryn

sanyna kopeldip, goéwriim birlikde gije-giindizddki berijini

alarys:

Q=F-S, n-60-24=1440-F - S, -n

sonlukda SCN teoretiki 6ndiirijiligi bolar:
O=1440-F-S,
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Nasosyil  esasy Ondiirijilik  koeffisiyenti  onyn
ondirijiligine diirli faktorlaryn tésirini hasap alyan, bir nége
koeffisiyentlerin kopeltmek hasabyna dendir:

nN=m,m2,73,M4

bu yerde 77; - nasosyn silindrinifi suwuklyk bilen doldyrylma
koeffisiyenti, plunzerii ediminifi peselmegini hasaba alyar;
1,,N5- iytgiler koeffisiyenti; 77,- suwuklygyn girme
koeffisiyenti.
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VII. GUYYLARY DUYPLI ABATLAYYS BURAW
GURALLARY (ENJAMLARY)

Guyylary diypli abatlayys kompleks gurallarynyn
tehnikasy su asakdakylardan ybaratdyr: (Din) wyska is
meydancasy we korplisi bilen, talewaya ulgam sistemadan,
yokary goteriji lebyodkada nasos desgasyndan, rotordan,
wertlylig (PWO) gazyn yokary zyiimazlyk gurallary, guyynyn
yokarsynda we yer astynda ulanylyan enjamlar.

Edilmeli isin hisiyetlerine gord we ¢ylsyrymlylygyna
gord, hem-de awariya yagdayyna layyklykda &hli gurallar
kompleksleyin ulanylyar. Rotorly desga, nasosly (sorujy) desga
we dhli gerek i3 enjamlary edilmeli abatlayys islerine
layyklykda jemlenyir.

Isin hésiyetine  gord, gOwriimine gord  we
¢ylsyrymlylygyna gora iki kategoriya boliinyér.

1) 1500 m bolan ¢enli guyylar.
2) 1500 m ¢un guyylar.

IKinji kategoriya guilygyna garamazdan giryan islerin
gornlisi: ¢ylsyrymly we kop isli, awariyadan ¢ykarmak,
yemsirilen kolonnany dogrylamak, gatlakda gidrorazryw
gecirmek nebit-gaz, hadysasy c¢ykan wagty, abatlamak we
ayyrmak isleri, sement guyma isleri.

Abatlayys isleriniii dhlisinde tayyarlyk isleri gecirilyér.
Is edilydin yere suw we elektrik liniyany gecirmeli,
ustanowkada asagyna fundament goymaly.

Burawa gerekli buraw turbalaryny ya-da NKT eltmeli,
ahli gurallary profilaktika gbzden gegirmeli.

7.1. Yerin yiiziindiki desgalar, agregatlar we enjamlar
Abatlayys islerinin  kompleksine girydn enjamlar:
wyska is meydanga bilen, mostki (kopiler), talewaya sistemasy,
goterisi lebyodka (agregat) nasos desgasy, rotor, wertlyug,
PWO (gazyn yokary zynmazlyk gurallary) yerasty abzallar.
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Wyskalar (Din) stasionar gorniisli (yarymwyskalar),
teleskopiceskiye  sassida. Olaryn  ayratynlyklary:  yiik
goterijiligi, beyikligi we konstruktiw tapawutlanyar. Is
meydancasy 4x6 m bolmaly we yerden 1-4 m ¢enli bolup biler.

Kabul edis kopriler we stelazlar buraw turbalary, NKT
rejeldp goymak licin we SPO isleri iigin.

Wyskalary yerinde yygnap goterilenden son, ya-da bir
nokatdan beyleki nokada gecirilenden son, ya-da kynlasdyrylan
is gecirmezden son, giiycli yelden son 8-10 baldan gecse, dhli
yerini gézden gecirmeli we diizedis islerini gecirmeli.
Ayratynam iins bermeli yerleri: fundamente, pos bolan yerlere,
kebsirlenen  yerlere,  diagonal  dartgulara,  balkona,
basgyncaklara goraglara (ograzdeniya) we dartys bir ya-na
cekilydn kanatlary. Néme iicin diyilende abatlayys isleri
gecirilende buraw wyskasy yrgyldama sezewar bolyar bolt
bilen berkidilen yerlere iins bermeli. Anyklanylan defektler 6z
wagtynda berjay edilmeli.

Goteriji desgalar (agregatlar)

Ayratyn enjamlara giryanler: goteriji lebyodkalar, nasos
desgasy, rotor, wertljug we s.m. Enjamlara hereket ge¢irmek
iicin dwigateller ulanylyar. Hereket transmissiya we hereket
gecirydn karobkada lebyodkanyn barabanyna ge¢yéir we kanaty
Oziine dolap goterip-goybermeli (SPO) isleri gegirilyar.

Guyylary abatlayys islerinde diirli goteriji desgalar
(ustanowkalar) ulanylyar. UPT-32, UPT1-50, agregat A-50U,
A-60, skaytop, P-80, F-100, IRI-750, HZ-450 valy
ustanowkalar.
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7.2. Wyskanyn berklik itiyaclyk koeffisiyentini anyklamak

Mysal:

ES-28-80 wyska tisir edyan 620 kN wertikal agramly
(glyeli) atiyaclyk berklik koeffisiyentini anyklamaly.

Kesgitlemek: wyskanyn bir ayagynyn kese kesijin
ortasyndan gecyén yerine tédsir edydn giiyji anyklamak.

P — Pmax
" 4.cosa
P, .. - wertikal yagdayda wyska diisydn maksimal
agram, kN;

o - wyskanyn ayagynyn wertikal bolan yapgytlyk
burgy;
AKA, - goni burgly licburglykdan bar

bolctga = A K / AK

Surat 1.

A K=H, - kronbloga ¢enli wyskanyn beyikligi
H, =2807m

AK =(AC— 4,C,)/2
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AC - asaky esasyn diagonaly, m;
A, C - yokary esasyn diagonaly, m.

AC=~2-AD? =/2-8% =1132 m

AC =2 4D} =222 =283 m
Onda
AK =(1132-2.83)/2=4,25m

ctga =28,07/4,25=6,6047

o =8°4(
Alynan netijeleri P, = —"*— goysak
4.cosa

P, =0,66/4-cos8°40'=0,66/4-0,9886=0,16 MN

Wyskanyn atiyaglik berklik koeffisiyenti 2-den az
bolmaly dal.
Sonun ii¢in dtiyaclyk berklik koeffisiyentini

K=P, /P,

P, - wyskanyi ayagynyn esasyna tésir edydn howply
basys (giiyg).

Ol basysy Eylerin formulasy bilen anyklap bolar.

Eger-de wyskanyn ayagynyil esasynyin mayysgaklygy
A >100 onda netijesi
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A=Il/r
[, - wyskanyn ayagynyn esasynyii uzynlygy (/= 466 sm);
7 - inersiyanyin radiusy, sm

J
r=.—

F

N

J - turbanyn ortadan gec¢ydn yerinifi meydanynyf
ekwatorial moment
inersiyasy.

J:%(D,f—va)

D, - wyskanyn ayagynyi esasynyh dasky diametri

n

D, =16,8 sm;
D,, - wyskanyn ayagynyii esasynyi igerki diametri
D,, =148 sm;

F - wyskanyi ayagynyn ortatod gegydn yerini,

meydany, sm?.

T
F= " (D,f - va)
Berilen maglumatlary formula goysak

r:iw/D,f + D2 :i\/16,82 +14,8% =56 sm

r we [ - ulylyk dhmiyetini anyklayarys
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A=466/56=832
Seylelik bilen hasabyn gorkezisili gord Eylerin
formulasyna layyk gelen yok. Sonun ii¢in dtiyaglyk berkligin
koeffisiyentini seyle (asakdaky) formula bilen anyklayarys.
K=G, -F/P,

G}, - howply basys.

r r r

Zs lo ? ls ? -1
G=|-4326+31226-—-3803-| =| +0,01335-| = | |-10

San belliklerini formula goysak
466 466’ 466’
G=|-4326+31226-—-3803-| — | +0,01335- [ 107 =3017
56 56 56
MPa

F=0,785-(0,1687 — 0,148 )= 0,00496 m?

K 301,7-0,00496 ~953
0,160
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7.3. Talewyy kanatyn gerek bolan uzynlygyny anyklamak

ES-28-80 beyikligi 28 m we 3x4 talewyy sistemaly
wyska gerek bolan kanatyn uzynlygyny anyklamak.
Gerek bolan uzynlygy su formuladan belyiris.

L,=H, (n+2)+1,+1

n+ 2 - isleyin tarlaryfi sany;
[, - lebyodkanyn barabanyna dolanan kanadyn uzynlygy

lO = mo /s Dl
[,=17 m;
[" - islenip ayrylan kanata gerek dtiyaglyk kanatyfi uzynlygy,
[" =30m.
Sonda:

L, =28-(6+2)+17+30=271m

Talewyy kanadyn berkliginiii hasaby

26 mm talewyy kanadyn berkligini anyklamak.

Talewyy kanada diisydn i1s guyji anyklanylyar —
pasportda berilen {iziilis garsylygyna layyklykda we dtiyaglyk
berkliginin  koeffisiyenti boyunga, ol koeffisiyent 3-den
bolmaly.

Goterip-diisiirmek islerinde kanata diisydn 10 agyr
buraw turbalaryn kolonnasyny ya-da oturtma kolonnanyn
giiyjini su formulanada hasaplanylyar.

By =Py + Py,

P

St
giiyc-emma kanat hereket- siz wagtynda, kN;
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P, - goterip disiirmek islerinde kanata diisydn
gosmaga dinamiki giiyg, kN.
Alyp baryjy tara diisydn dinamiki giiyji su formuladan:

v - kryugyi goterilyén ya-da goyberilyén tizligi, m/s;
g - erkin gagysyn tizligi, m/s?;
t - bat alysyi ya-da bat saklanysyn wagty (£ =1—1,2 s).

1
Py =847~ 13
981-1,2

sonda

P, =847+13=86
Kanatyn étiyaclyk koeffisiyenti

K=P, /P,

raz

P, _ - kanatyn hasaplanylan {iziilus giiyji, kN.

raz

26 mm tk. P, =3315 kN onda G,,= 1600 MPa

raz

atiyaclyk bolar

K 3315

= 3,85 layyk bolyar.
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7.4. Goterip diisiirsi wagty hasaplamak

89 mm buraw turbalarynyn 1830 m-den 140 mm
dolotaly géterip-diisiirmek wagtyny bilmek.
Buraw turbalarynyn kolonnasyny gétermek wagty

T, =t, +zit) + 23ty + 2313 + 2414 +1,
- gotermezden 61 tayyarlanys wagty (¢ or = 7 min);
t ,,. - gbterip bolnason gutarnykly isleriit wagty (#,.= 13 min);
t,t5,t3,t,- kryugyn goteris tizligi biri-bir turbanyn
goterilydn wagty, s

t=t, +t,
t,, - masyn agarlary bilen islenilydn wagty, s; #, - el
giiyji bilen islenilyén wagty, s (¢,.= 73 s).
t,=K-1, /v,

K - lebyodkany gosanda ya-da hayalladylanda kryugyn
gowsaysyny koeffisiyenti.

I-11-111 - tizlikde lebyodkanyti géteris wagty K =1,2

IV —tizliginde K =1,3

V.- diirli tizlikde kryugyn tizligi 12-89 mm buraw

turbasynyn uzynlygy;
Z - gosa turbalar.

I-tizlikde
t s =1,2-12/0,19="76s

I-tizlikde
Loy =1,2-12/033=44s

II-tizlikde
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[ =12-12/0,54 =265
IV-tizlikde

[— =13-12/091=17s

onda

t1=76+73=149 s

t, =44+73=117 s

t,=26+73=99 s
t, =17+73=90 s
Seylelik bilen guyynyn diiybinden buraw turbalary
goterilende umumy wagty
Tp =420+96-149+36-117+14-99+17-90+780=6
sag 2 min
Goyberis wagty
Ty =t, +z-(t, +1,)+t,
z- guya goyberilyin gosa turbalaryn sany;
~ =11min; 7. =7min
_K-ll ,3:12

t = =19 s
" Ve, 081

Ly

t, - el bilen islerin wagty, 67 s; (tpr ) —
dhmiyetleri sprawocnikden
T, =660+153-(19+67)+ 420 =14238 s=3sag 57
min
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7.5. Kolonnanyn defektini bejermek dogrulamak

Dogrulayjy enjama berilyédn giiyc

Obsadnoy kolonnanyn 114 | 127- | 168- | 219-
diametri, mm 146 | 191 | 299
Buraw turbasynyn diametri, 60 73 89 114
mm
Dogrulayjy enjama diismeli | 5-10 | 10-25 | 20-45 | 30-60
giye, kKN

Mesele:

168 mm ekspluatasion kollonnasy defektini bilmek ti¢in
140 mm pecat goyberilyir.

Pecgat goyberilen wagty 1128 m cuillukdan 1130,5 m
cenli agram gorkeziji indikatorda pecadyn oturdylys (posadka)
goriinyér. Pecat galdyrylandan soiira pegadin diametri 117 mm
bolup ¢ykyar.

Kolonnanyin mayysgaklygyny anyklamaly: buraw
guyysynyn tehdokumentasiyasyndan ekspluatasion kolonnasy
1128 m galyilygyny bilyiris, 0= 10 mm seyle bolanda
ekspluatasion kolonnasy icki diametri, 148 mm.

n=1/D n=d,/d,

[ - kolonnanyn mayysgak bolan Yerinifi uzynlygy, m
(/= 1130,5-1128=2,5 m); D - ekspluatasion kolonnasy dasky
diametri, mm; d - ekspluatasion kolonnasy igerki diametri,

mm; d D" goterilenden sofira pecadyil diametri.

Sonda
n=25/0168=149

n=0,117/0,148=0,79
mayysgaklyk uly.
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Ekspluatasion kolonnasy isine gyzgynlygyi we basysyn
tasirini anyklamak

Diametr 168 mm ekspluatasion kolonnasy ¢ = 11 mm

(galynlygy) ortaga gyzgynlygyny tapmaly, haysy haganda
durkuny vitirip egrelydn wagtynda ekspluatasion kolonnasy
egrelmegine iil ki¢i howply basys tdsir edende

P, =341-JE-J-g*

g - obsadnoy kolonnanyn 1 sm agramy muftasy bilen, N.

P, =341-321-107 -1677 435> =29786 N =298
kN

Ustyede berkidilen ekspluatasion kolonnasy {i¢in

P, 29786

At = - : -
o E-F 12-107°.21-107 -543

=202 °S

Onda kolonnanyn uzynlygyna degisli basys tasir edisini

L 2103 |27
g

7
L, 210,3-\/2’1 10 51677 =200 m

b

200 m-déki uzynlykda kolonna tiytgemeklik tésir edyar.
Ekspluatasion kolonnasy durkuny iiytgedyin igki
basysy tapmaly.
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Icki basysyil howply dhmiyetini tapyarys P, =0 we Af =0
wagtynda

031-

1

(PyJy =
v 0311482

«B.a1-3/21107 15523997 +0,0545-2100- (168> -1,38 — 1487 -0,86)- 9.81|

= 3722 Nsm? = 37,2 MPa
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7.6. Wertlyug, rotor, nasos, ergin geciriji slang, kici
mehanizasiya gurallary

Wertlyug talewyy sistema bilen buraw turbalaryny
birlesdirydn we buraw turbalaryny erkin aylanmaga hem-de
buraw erginini 6z i¢i bilen, turbalaryi i¢i bilen ergini guyynyn
diiybine (zaboy) ge¢irmek ii¢in.

Wertlyug iki diirli saylardan ybarat: hereket etmeyian —
korpus, korpusyn gapagy, stroplar we salnikleri, serga.

Hereket edyén — stwol, gaykalap we podsipnikler bilen,
erginii basys giliyji bilen gysylyan salnikler, wtulkalar.
Stwolyil asagyndaky konus rezbelere alyp baryjy stanga
(kwadrat) berkidilyar. Goterijiligi 50-350 tn.

Yuwujy slang — wertlyug bilen stoyagy birlesdiryér we
0z i¢inden buraw erginini gegirydr. Igki diametri 60-100 mm
we uzynlygy 9, 15, 18 m. Is basys giiyji 50-350 kgs/sm?.

Rotor — buraw turbalary aylamak, SPO wagty
kolonnany saklap durmak, awariya islerini gec¢irmek iicin
niyetlenendir. Gurlusy korpus — stanina #hli beyleki saylar
yerlesdirilen.

Rotor balkalaryn iisti bilen &hli agramy dayang esasyna
gecirydr. Mehanizmlerden gelydn gorizontal hereketi wertikal
herekete geciryar. Gegiriji desigi 180-560 mm ¢enli.

Kardan oklary — KPP-dan gelydn hereketi
lebyodkanyn {isti bilen rotora hereket beryar. Gukyn sarnirleri
hereketi gorizontal yagdaydan 20° ¢enli tiytgedip bilyér.

Nasos desgalary — bir yerde durup isleydn we magyn-
traktoryn {istiinde yerlesip ge¢irmek miimkingiligi bolyar.
Gurlusy iki bolekden — gidrawlika we mehanika.

Gidrawlika boleginde wtulka, porsen, stok, klapanlar,
salnikler, sorujy turba, gapaklar we s.m.

Mehaniki  béleginde  kreyskonf,  kriwosip-satun
mehanizm- podsipnikler bilen, hereket beryin skiw-tehstrop
gayyslar bilen. Hereket elektrodwigatelde ya-da DWS-den.
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Nasoslaryn tipleri U8-3, U8-4, BRN, U8-6, 12 Gr, 9
MGr. Is Ondirtjiligi porsenin diametrine we mehaniki
herekede bagly. Is basysy 30-200 kgs/sm? ¢enli.

Kici mehanizasiya — agyr el islerine yenletmek we
caltlandyrmak hem-de tehnika é&tiyaclygy bejermek {igin.
Diiztimleri: isci turbany surfa goymak {i¢in awtozataskiwatel,
spilli dtiyaclyk katugkasy, kanady barabana yerlesdirydn gural,
buraw ergini sy¢ramazlyk iicin gural (yubka). Yakor kanadyn
asylgy blogy, étiyaglyk rolik-buraw derwezediki, talewyy
kanadyn hereket etmeyén yerini berkitmek {i¢in gural, dolotany
berkitmek we sokmek iicin gural, zynjyrlary dikmek iigin
magynka, splintleri  egreytmek  {icin  agar, PRS-1
(pnewmoraskrepitel) howanyn giiyji bilen buraw turbalary
acmak ya-da seplesdirmek ti¢in gural we s.m.
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VIII. GOTERIP-DUSURMEK ISLERINDE
ULANYLYAR ENJAMLAR

Elewatorlar — niyetlenen, buraw turbalary gapjan we
asylgy yagdayda saklamak {i¢in. Elewatorlar buraw turbalary,
obsadnoy kolonnany, stangalary, NKT-leri Spo isleri ge¢irmek
icin niyetlenendir. Gorniisi, yiik goterijiligi, gurlusy boyunca
dirli-diirlidir, agramy we geciriji desigi bilen hem
tapawutlanyarlar.

Stroplar — elewatory goéteriji kryukda saklamak iigin.
Gorniisi boyunga (SBN-normal, SBU - ukorogen) uzaldylan we
gysgaldylan, yiik goterijiligi 50-350 tn.

Klinyalar — UBT-ny, buraw turbasyny elewatora derek
rotorynl istiinde saklamak {i¢in. I¢ yiiziinde berk disler
(suhariler) edilen.

Spayderler — bir elewator bilen guya buraw turbalary,
obsadnoy kolonnany, NKT goyberende rotoryn listiinde saklap
durmak t¢in. Aydylan turbalary saklamak tgin 2-4 Klinleri
bolyar.

Acarlar — el giiyji bilen turbalary seplemek ya-da
acmak ticin ulanylyar. Olaryn gorniisi, gurlusy dirli. Tip
boyunca: BU, OMN, KSN, KSO, KTD, KSN, KSM, KTG.

8.1. Pakerin goyulmaly hasaby
Mesele:
3000 m paker oturdylanda Dbolayjak basysy
hasaplamaly. 89 mm NKT-de paker goyberilyar. Ekspluatasion

kolonnasy D, = 146 mm, galyiilygy 0= 10 mm, gatlagyn
basysy Ppl = 20 MPa, pakerin yokarsyndaky suwuklygyn

beyikligi H ,= 2000 m. Guyy suw bilen doldyrylan. Maksimal

mimkin boljak basys, pakerin deii yagdayda boljagy su
formuladan
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o 40-G-gly - py-ld —d2)-H,py (D2 - dy)
10-7-D}

G - NKT-nifi agramy;

H, H - pakerin goyuljak ¢uiilugy (/1,=3000 m);

P1, Po - suwuklygyn dykyzlygy — turbada we turbanyfi
dasynda, guyy suw

bilen doldyrylan p; = p, =1000 kg/m?;

D,,- ekspluatasion  kolonnasy icki  diametri
(D,, =0,126 mm);

d, =0,089mm, d,= 0076 mm (NKT-ii icki we
dasky diametri).

40-4101-102 +3,14-981
P= X

_[3000-1000-(0,0892 — 0,076 )— 20001000 - (0,126 — 0,0892 )
107 -3,14-0,126>
MPa

=322
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8.2. Ayryjy isleri

Guyylary diiypli abatlayys islerinin kop yerinde sement
ulanmak isleri gabat gelyér.

Tamponaz serisdeleri guya gelydn suwlary ayryjy
etmek, guyylary berkitmek, guyynyn diiybini berkitmek,
kolonnalary abatlamakda ulanylyar. Goyulyk esasy boyunca —
portlandsement, domna pejinin slaky esasynda, gumly-hekin
garyndylary esasynda, gips we beyleki minerallaryn garyndysy
esasynda bolyarlar.

Garyndylar boyunca: gematit-magnetitli, slakly, perlitli
we s.m. Gyzgynlyga ¢ydamly hdsiyeti boyunga: sowuk guyular
iicin (HS) gyzgyn guyular iicin (GS) beyik gyzgynlyk ii¢in
(WS). Suwuklyk garyndylar boyuncga boéliinyarler: suwda, suw
emulsiyasynda, suwly-nebitli, nebitsementli.

Tablisa 1
Tamponaz
Guryw Sement- suwuklygy
semendin .
Sement dykyzlygy suwuklyk n
gr/sm3
HS 3,10-3,15 0,5 1,80-1,86
GS 3,10-3,15 0,5 1,80-1,90
UPG-2 3,7 0,32 2,16-2,30
USS-2-120 3,6 0,32 2,16-2,30
SPSS-120 2,8 0,45 1,80-1,83

Gatap baglamak wagty boyunga: calt gatyanlar — 40
min; ¢altlanyrylyp gatyanlar — 1 sag 20 min; gowy gatyanlar —
2 sag., hayal gatyanlar — 2 sag artyk.

Dykyzlyk boyunga — g/sm® vyenil — 1,30 g/sm?
yetillesdirilen — 1,30 + 1,65 g/sm, normal — 1,65
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+ 1,90 g/sm?, agyrlagdyrylan — 1,9 + 2,20 g/sm®, agyrlar (2,20
g/sm?® beyik).

Agramlagdyrylan sement suwuklygyny dykyzlygy 2,15
g/sm?® almak ii¢in ofa barit ya-da magnetit garyarlar “sowuk”

we “gyzgyn” guyular iigin.

Guyyny sementlemegii hasaby

Guyylary sementlemezden oniirti gerekli maglumatlary

bilmeli:

gerekli bolan gury sementi, t;
gerekli bolan suwyii mukdary, m®,
buraw ergininifi géwriimini, m®;
sementldndéki soiiky boljak basysy, MPa;
sement agregatlarynyn sany.

Sementlemegi hasaplamak ii¢in indiki maglumatlar

ger

ek:

guyynyn cunlugy we perforasiya edilen yerlert;
ekspluatasion  kolonnasynyii  diametrini  we
kolonnanyn  dagyna ni¢e metr sementin
¢ykmaklygy;

ekspluatasion kolonnasy barada maglumat;

gatlagyn basysy;

guya suw gelyén yeri we onuil hésiyetleri;

guyynyn gyzgynlygy;

sement guyulyan turbalarynl diametri.
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1 m?3 ergin ii¢in gerek bolan sement

Tablisa 3

1 m? sement 1tn
Sement erginini sementden
Sement- e ey , ,
ergininin tayyarlamak | tayyarlana
suwuklyk g
atna dykyzlygy iicin gerek n sement
gatnasygy gr/sm?3 bolan gury | ergininii
sement gowriimi
0,40 1,96 1,39 0,720
0,45 1,90 1,31 0,763
0,50 1,86 1,23 0,813

NKT-nin we oturtma siitiinin icini doldyryan tamponaz
ergini

Turbalary
i
diametri,
mm

48

60 | 73

89 | 102 | 114

127 | 140

Turbalar
da
1m3
erginin
yokary
galysy

952

493 | 316

220 | 161 | 123

107 | 83

Turbalary
]
diametri,
mm

146

168 | 178

194 | 219 | 245

273 | 299

Turbalar
da
1m?
erginin
yokary
galysy

78

57 | 50

41 | 32 | 25

20 16
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Tablisa 4
Suwuklyk bilen oturtma siitiininiii 1 m irini daldurmak
iicin gury semendin harclanysy

Oturtma
siitiinin
diametri,
mm

114 127 140 146 168

Gury
semendin
harclanysy,
tn

0,010 | 0,012 | 0,050 | 0,016 | 0,022

Oturtma
siitiinin
diametri,
mm
Gury
semendin
harc¢lanysy,
tn

178 194 219 245 273

0,025 | 0,031 | 0,040 | 0,051 | 0,064

Sementlemegin basysly hasaby

Mesele:

Guyynyn cunilugy 2450 m, ekspluatasion kolonnasynyn
diametri 168 mm, guyynyn suwuklygy kabul edis ukyby 0,3
m3/min, sementlemek ii¢in guya 73x89 mm turbalar 2400 m
goyberilen (73 mm — 1600 m, 89 mm — 800 m), howanyn
ortaga gyzgynlygy 10 °S.

Guyynyn diiybindéki ¢ ° su formuladan:
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t.p =ty +(001+0025) H

Ikinji gosulmany alsak 0,025 N we formula goysak:
t., =10+0,025-2450 =713 °S

“Gyzgyn” guyylar iicin (GS) sementi alyarys
sementlemegi baglamakdan gatamak ukyby (105). Onda
sementlemegifi wagty Ty,, = 0,75

T., =0,75-105="787 min

Sementlemek {igin goyberilen turbalaryn gowriimini

anyklayarys

V:A%.(d%-hﬁdfvz-hz)

dwl,dwz - 73, 89 mm NKT-nin i¢ki diametri;

hy , h,- olaryii uzynlygy, m;

A - basys suytiklygyn gysylyjy koeffisiyenti (1,01-1,10).
y=102-0,785-(0,0622 1600+ 00767 -800)=49+37 =86

(73 mm — 1600 m = 4,9 m%; 89 mm — 800 m = 3,7 m°).
Sementlemek ti¢in goyberilen turbalary doly dolysynyn
wagtyny bir SA-320M agregat 5-nji tizlikde 105 mm wtulkada

isldp anyklamaly.

min

7 _1000-7 _1000-86
° 60-q5 60-16]

SA-320 m IV — tizlikde isldnde artyk tamponaz suyuklygy
yzyna yuwmaly wagty
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~1000-8,6

= =14 min
60-10,7

Sementlemek isinin  baslanysy we gat tamponaz
suyuklygy basysyn wagty

T=Ty, —(T.+T,+T,)=79—(9+14+7)=49 min

T, - tayyarlyk islerinin wagty (5-10 min).
49 minutda gatlaga basys arkaly tamponaz suyuklygyn
gitmeli gowrlimini anyklayarys.

V, =03-49=147 m®

Gatlagyn suyuklygy kabul edis ukybyna gord (0,3
m3/min) bir-nige gezek basys beryiris, sonuti iigin V. =7 m?,
Tamponaz suyuklygyn dykyzlygyny anyklayarys

_(1+m)'ps Pz
P, tm:-p;

tr

m - sement-suyuklyk garysygy (m=0,4+0,5);

Ps,P,- tamponaz semendin  we suyuklygyn
dykyzlygy, t/me.

Sonda

Pu = (1+05)-315-10 _ 1,84 t/m?
L0+05-315

7 m® tamponaz suyuklygy tayyarlamak ii¢in gerek
bolan gury semendi su formuladan
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1

1+05
Sementlemek islerinddki tayyarlykda yitgd sezewar
balyany nazara alsak

G= -1,84-7=8,6t

G =K,-G
K, - smesitele sement guyylandaky yitgiler we s.m.
K, =101 egerde el guyji
bilen bolanda K| =1,05—-115.
Onda
G, =101-86=871

Sement garyljak suwyi (suwuklygyn) gowriimini su
formuladan

Pz
K, - yitgd sezewar bolyan suwuklygyn koeffisiyenti

105-86-
V ,05 8,6 0,5

z

V

z

=45md

b
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8.3. Guyylary sementlemegin gorniisleri

Sementlemegin maksatlary:

Oniim beryin gatlaklary yokary we asaky suwlardan kin
wagtlayyn goramak (6zbasdak).

Guyynyn diiybinde sementli stakan ya-da sementli kopri
doretmek.

Yokary oniim beryin gatlaga gecilende 6nki filtri ayyrmak
(goramak).

Asaky suwlardan goranmak T{¢in sementli gusaklar
doretmek.

Ekspluatasion kolonnadaky defekti abatlamak.

Guyynyn iginden ikinji  guyy-gapdala gazylanda
kolonnasyny ya-da hwostowigi sementlemek.

Oniim beryin guyyda defekt bolanda yene bir
ekspluatasion kolonnasyny sementlemek.

Guyynyn diiybinde dyky (probka) emele gelmezlik {igin
diiybi berkitmek.

Sementlemegin usullary:
Basys guyji bilen sementlemek — ekspluatasion kolonnada
defekt bolanda.
Turbalaryn iginde basys guyjini doredip filtriii yokarsynda
5-10 m turbalaryn asaky ujyny yerlesdirip sementlemek we
emele gelen sement stakany burawlamak.
Garma usuly — haganda filtr sementlenende turbalary
yokarrak goterip basysda td sement gatyanca galdyrmak.
Zelonka bilen sementlemek — bu usul ¢uii bolmadyk 800-
900 m guyylerde gecirilydr, zelonka yomkostyna sement
ergini guylyp guyynyn belli bir yerine eltilip sement
goyberilyir.
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Guyyny sementlemegin hasaby

Guyyny sementlemekde gerek bolan gury sementi we
garylyan suwyin mogberini, gerek bolan buraw erginini,
miimkin  bolyan basysy we sementlemegii wagtyny
anyklayarlar.

Mysal:

Guya goyberilen H =1800 m 219 mm siitiin turbasy.
Dolotanynn diametri — 295 mm, obsadnoy turbanyn dagky
diametri - d; =219 mm icki diametri -d,=
200 mm, sement ergini 7= 900 m galmaly, buraw erginiii
dykyzlygy p, = 1260 kg/m?, sement erginifi dykyzlygy

P, =1860 kg/m?, “stop” kolsonlar h =20 m goymaly —
asakdan.
1. Guya guyylmaly sement ergininin gowrliimini
anyklamaly

v, :%[Kl (D?-a?) u, +d? -h]

K- sement erginin g6éwriiminin kopelmeginin
koeffisiyenti — bosluklary,
yaryklary = doldurmak  iicin  her  guyyda
kawernogramma esasynda alynyar
we K, =12+2,5biz K| =1,2 alyarys.

v, =0785-[12-(0,295% - 02197 )-900 + 0,200 - 20| ~ 34
m3
2. Sement erginini tayyarlamak iicin gerek bolan gury
sement anyklanyar

1
Py = 'ps'Vs
1+ m

m - sement bilen suwun gatnasygy, biz m = 0,5 alyarys.
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1
1+0,5
P - berilmedik wagtynda
(1 + m) Pss. " Pw

Py M- Py
Py We p,, - suwyil we gury semendifi dykyzlygy, kg/m®.

@, = -1860-34=42160 kg ~42,2 tn

N

3. Gerek bolan gury sement, hasaba alynan yitgiler
bilen

2 :KZ " Py

K, - hasaba alynyan yerdaki yitgiler we garylandaky yitgiler.
K, =1,05+1,15biz K,= 1,01 alyarys onda
p, =101-422=42,6 tn

4. 50% goterimli konsentrasiyada gerek bolan 42,6 tn
sement ti¢in suwyn mdocberi

V, =059,
V,=05-422=211m?

5. Sement ergini basyp gecirmek iicin gerek bolan
buraw ergini anyklayarys

7Z"d22

V=4 (H - h)

A - buraw erginin gysylys koeffisiyenti, A=1,03 +1,05.
v, =103-0,785-0,2> - (1800 — 20)=56,96 m®

Kéa wagt onlimgilikde Vp,, anyklamak iicin we hasaby

caltlandyrmak ti¢in ulanylyan formula
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vo="".H
pr 2 1

D, - guya goyberilen kolonnanyn diiymdéki nominal
diametri, 219 mm ii¢in D, =8, 168 mm ii¢in D, =6, s.m.
2
Tn - goyberilen obsadnoy kolonnanyin 1m-e gerek

bolan buraw ergini, .
2 82
219 mm iigin —=-—=321
2 2

H, - “stop” kolsonyi oturdylan (goyulan) yeri bizin

mysal ligin H| = H — h yagny
82
Vpr ==

o = 1800 — 20) 32-1780=5696 | =56,96 m*

6. “Stop” kolsonyn {istiine rezin dyky yetmezden
(gelmezden) o6niiirti maksimal basys su formuladan

P max — Pl + P, 2
P - turbanyn i¢inddki we dasyndaky erginlerii
dykyzlygynyn diirli-diirli
bolany ii¢in gerek bolan basys;
P, - gidrawliki garsylyklary gegmek tigin gerek bolan basys;

A= 135 ( - h) (ps — P )] sanlary goysak
1

P =
0’

(900 —20)- (1860 — 1260)] = 5,28 MPa
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P, - empirik formulasy
1500 m tigin
P, =0,001- H + 0,8 MPa
1500 m gunlukdaky guyylar li¢in
P, =0,001- H +1,6 MPa
Bizin mysal {i¢in
P, =0,001-1800 + 1,6 = 3,4 MPa
onda
P,.. =528+34=868 MPa
7.Sementleydn agregatlaryn sany sement ergininii halka
meydanda tizlik doretmek {igin
a)konduktorlarda W = 1,5 m/sek;
b)tehniki kolonnalarda ' = 1,8 + 2,0 m/sek.

Ka wagt guyylaryn gysaryan yerleri bolyar we
kolonnalar guyynyn diwaryna golay durup goniilik bolmayar,
sonuil ligin tizligi hayallatmaly bolyar W=0,1~+
0,4 m/s ekspluatasion kolonnalarda.

Agregatlaryn sany - n,

0785-K,(D> —a?)-w
B QIV

0" - V-nji tizlikde agregatyit m%s ondiirijiligi.

+1

n

SA-320 M sement agregaty alyarys, onufl iistiinde
nasosynda 127 mm wtulka yerlesdirilen, sonda maksimal
ondiirijilik 0,87 m®min 5,8 MPa-da bolyar, onda

o 0,785 - 1,2(0,2952 ~0219° ) 15
B 0,87
60

+1=15 agregat
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8.4. Sement erginini agraltmak iicin gerek bolan
agraldyjyny anyklamak

Mysal: 1 m® agraldylan sement erginini tayyarlamak
iicin semendin we agraldyjynyn har¢lanysyny anyklamaly,

egerde buraw ergininin dykyzlygy Var= 2,1 g/sm?,
agraldyjynyn  dykyzlygy y,,= 45 g/sm? sement-suw
gatnasygy m =0,5.

Agraldylan sement ergininin dykyzlygy 7, ., = 2,5
g/sm?, gury semendin dykyzlygy 7= 3,15 g/sm?, suwyi udel
agramy 7., =1 g/sm®,

Islenisi:

Gury semende bolan agraldyjynyili agramynyn

gatnagygy agraldylan sement ergininii géwriimine su
formuladan anyklanylyar

£1+m'ysj'j/u.s.r._(l-i_m)']/s

Y w

_ . yS
b 7o)

ut

moz

sanlary yerine goyup alyarys

315

(1+o,5- )2,5—(1+o,5).3,15

1
m, = =121
(315-25)- 315

)

1 m3 agraldylan sement erginini tayyarlamak {i¢in gury
semendin har¢lanysy — dendir
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q= Vs " 7ut " 7w
Yw rut T Mo Ys yw M- Ys - Jut

~ 315-4,5-1
1-45+121-315-1+0,5-3,15-4,5

q =0916 tn

onda agraldyjynyn harc¢lanysy dendir
Gue =M, -q=121-0916=1112 tn

Sement ergininin yokary galysyny anyklamak

Mesele: Siitiinii dagynda sement ergininii galysyny
anyklamaly, egerde sutiinddki basysy manometrde P, = 129
kgs/sm?, guyynyf cuiilugy H = 3300 m, sement ergininifi udel
agramy  y.,. = 1,9 ts/m3 buraw ergininii udel agramy
Yer =13 ts/m?, siitiinifi iginddki sementli “stakan” A = 10
m, sement ergini guyylmanka guyynyn icinddki buraw
ergininifi udel agramy 7, , = 1,3 ts/m?®.

Islenisi:

Basys esasynda sement ergininii yokary galysy
asakdaky formuladan:

P, —(0,02-H +16)

HS r
0’1 ’ ( s.r. J/g.r.)
sanlary yerine goyup alyarys

+h

_129-(0,02-3300 +16)

H
0,1-(1,9-13)

+10=800m
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8.5. Ulanylyan siitiini berk jebislige barlamak

Guya siitiin goyberilip sementlenenden sonra, yokary
we asaky suw gelydn yerleri sementlemekden sofira, sement
“stakan” goyulyp yokarky oniimli gatlaklara gecilenden soiira,
ikinji “stwol” gazylyp baslandan sonira we abatlayys islerinden
sofira sementlemegin hili barlanylyar.

Guyylarda ulanylyan siitiinlerin syklygynyn barlanysy:
a) Sement “stakanynyn” goyulan yeri siitiinde we filtrde
anyklanandan sofira.

b) Bolekleyin goyberilen siitiinlerde.

Ulanylyan siitlinleriii syklygy barlanyar:

a) Siitiin - guya goyberilip sementlenenden sonra
buraw ergini suwa c¢alsyrylandan, ozlesdirilydn dowriinde,
suwyn derejesini peseltmek usuly bilen.

b) Sement “kopriler” goyulyp yokarky oniimli gatlaga
gecgilende basys bilen basylyp barlanyar (suwui derejesini
peseltmek usuly ya-da aerizasiya usulynda).

c) Siittin ~ perforasiya edilip basys usuly bilen
sementlenende, yagny abatlayys islerinde.

Guyynyn ustyesy syk berkidilip 30 minuda g¢enli
saklanylyar we ustyedéki basys su formuladan anyklanylyar

P,=K-P,-0l.y, -H

P _- 6zlesdirilenden sonira H ¢ufilukdaky garasylyan

n
maksimal basysy,
kgs/sm?;
H - guyynyfi usyesinden perforasiya edilen yokarky
desiklere ¢enli aracdk, m;
K - atiyaglyk koeffisiyenti, (K =1,2);
¥ . - stittinin i¢indéki erginiil udel agramy, g/ sm?.
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Sementlemekden 61 anyklanmaly maglumatlar

Gerek bolan gury sement.

Sement erginine gerek bolan suwyn mdogberi ya-da nebit
ontimleri — nebit sementli erginlerde.

Sement erginini gatlaga sindirmek ti¢in gerek bolan buraw
erginini.

Sementlemek islerininiii wagtyny.

Sement ergini buraw ergini bilen basylandaky turbanyn
icinddki we dasyndaky basysyn mdgberi.

Sementleyji agregatlaryn sany we gorniigleri.

Sementlemegi hasaplamak iicin gerek bolyan
maglumatlar
Guyynyn cuilugy.
Ulanylyan siitlinini diametri.
Ulanylyan siitiinin tehniki maglumatlary.
Ulanylyan siitiinin dagyndaky semendin galyan yerini.
Guya suwyi gelyédn yeri we onufl hésiyetleri.
Oniimli gatlagyni we suwly gatlagyii gatlak basysyny.
Gatlagyn kabul edijiligini.
Zaboydaky gyzgynlygy (t °S).
Sementlemek {i¢in ulanylyan turbalaryn diametri we
uzynlygy.
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1 m3 ergini tayyarlamak iigin gerek bolan sement

Sement
1 m3sement | erginini
Sement erginini tayyarlam

Suw-sement ergininin tayyarlamak | akii¢n 1
gatnasygy dykyzlygy iicin gerek tn gury

g/sm?3 bolan gury | semendiii
sement, tn gowriimi,
m3
0,4 1,957 1,39 0,720
0,45 1,901 1,31 0,763
0,5 1,846 1,23 0,813

Cetlesdirmek we tizeden bejermek isleri
Ekspluatasiyadaky guyulara ayry suwlaryin gelmegini
cetlesdirmek we tidzeden bejermek isleri guyylary diiypli
abatlamakda 6niim beryén gatlaklarda boliinyarler:
1. Yokarky suwlar — asaky suwlar, niim beryin gatlagyh
yokarsyndaky we asagyndaky suwlar.
2. Sudurly (kontur) suwlar — gapdaldaky ya-da cetddki —
asaky suwlar.
3. Aralyk suwlary — kébir meydanda bir nd¢e 6niim beryén
gatlaklar bolyar, solaryn arassyndaky suwlar.
4. Tektoniki suwlar — tektoniki jayryklardan gelyédn suwlar.
5. Garysykly suwlar — bir guyyda bir-néce gatlaklardan filtre
gelyin suwlar.
Rasional isleri gecirmek ii¢in we tésirli bolar yaly guya
gelydn suwlaryn yolyny we sebdbini bilmeli.
Olaryn sebépleri:
Buraw isleri gutaryp 6zlesdirilyédn déwriinde.
Guyynyn ekspluatasiya dowriinde.
Guya goyberilen siitiinifi gowy sementaz gecirilméanliginde.
Sementli halkanyn bozulmagyndan
Goyberilen siitiinde jayryk-defekti bolmagyndan.

orwdPE

94



IX. GUYYNYN DUYBINI BERKITMEGIN USULLARY

Oniimli gatlaklar peydalanylanda, diiziiminde yumsak
Oyjiikli we berkligi gowsak bolan dag jynslarynda gatlakdaky
flyuid bilen guyynyn icine cidge gelip baslayar, zaboyyn
towereginde berklik gowsayar we ¢ylsyrymly yagday doreyar.

Cége gelmekligini azaltmak we zaboya golay yerleri
berkitmek iigin sement ergini bilen, sement-¢édgeli ergin bilen
we himiki reagentler (fenolformaldegidli smola) bilen
berkidilyar.

Zaboyyn toweregini sement ergini bilen berkitmek.

Sement ergini suw bilen garylyp NKT-lerin iisti bilen
gatlagyn oOziine kabul edijilik hisiyetlerine gord basylyp
gatlaga sement ergini goyberilydr. Sement ergini boslyklary
doldyryp gatlagy berkidydr, yone sonra gatlagyn gecirijiligi
peselydr. Zaboyy sement ergini bilen islemezden Onurti
anyklanmaly maglumatlar:

1. Berkitmek ii¢in gerek bolan gury semendint mukdary.

2. Semendi suw bilen garmak {i¢in suwynl mukdary we ergini
gatlaga basmak {i¢in buraw ergininiin mukdary.

3. Erginin basysynyn beyikligi, MPa, atm.

4. Erginin gatlaga basylmaly wagty.

Berkitmeli yerin gowriimine gord gerek bolan gury

sement su formuladan

9=0785-(D* —=d*)-h-m

@ - berkitmeli yerifi gowriimi, m?;

D - berkitmeli yerifi diametri, m;

d - ulanylyan siitiinifi diametri, m;

h - ulanylyan siitiinde perforasiya bolan yeriti beyikligi, m;
m - berkidilyédn yerin 6yjiikliligi.
Berkitmeli yerin diametrini 0,5 + 1 m ¢enli alynyar.
Gatlagyn 6yjiikliligini 0,5 + 1,0 alynyar.
Gerek bolan gury sement
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2
Qs =X Ps :g"g'ps.r.

¥ - gury semendifi gdwriimi, m?;
P, - gury semendin dykyzlygy;
@ - sement ergininifi géwriimi, berkidilyéin yere bagly, m®,
P - - sement ergininiil dykyzlygy.
Sement ergininin dykyzlygy, suw-sement gatlasygy 0,5
bolanda
_ 3-p s Pw
2-p, + P
P, - gury semendin dykyzlygy;
P,,- suwyi dykyzlygy.
Is gecirilyan dowiirde semendin yitgilerini nazara alyp
gury semendi 5 + 10 % artyk alynyar.
Gerek bolan suwyil mukdary, suw,sement gatnasygy
0,5 bolanda
9O,

0, ="

Sement erginini gatlaga basmak {i¢in gerek bolan buraw
ergini ya-da suw

ps.r.

SW:%(dlz-L+d2-l)

- guyulyan turbalaryin (NKT) diametri, m;
d - ulanylyan siitiinifi diametri, m;
L - guyulyan turbalaryii (NKT) goyberilyén ¢uilugy, m;
[- guyulyan (NKT) turbalaryi basmagyndan zaboya
cenli aralyk, m.
Ergini guyynyn gatlagyna basmak {i¢in gerek bolan wagt
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O - sementleyji agregatyn 6ndiirijiligi, m3/sagat.

t

Guya goyberilen NKT-lerin basmagy filtrin yokarky
desiklerinden 3-5 m yokary bolmaly.

Zaboyyn toweregini sementli-¢ige garyndysy bilen
berkitmek.

Sementli-¢dge garyndyly ergini tayyarlamak ii¢in 0,2 —
0,4 mm arassa ¢dge we tamponaz semendi gerek. Agramy
boyunca 1 : 3 gury sement we ¢ége. Sement ergini tayyarlanan
gaba yuwas-yuwasdan hasaply cdgéni calt garyarlar. Beyleki
isleri we hasaplary yokarda gorkezilisine menzes.

Zaboyyn towregini himiki reagent bilen berkitmek.

Himiki reagent bilen berkitmek usuly, filtriii toweregine
(sitinin dagyna) suwda eredilen fenolformaldegid smolany
basyp gatlagyn bos yerleri doldyrylyar we ol gatan soil ¢dgénin
berk, hem geciriji we durnukly massa owriilyar.

Smolanyn ergini yenil siiysdn suwuklyk, gonurymtyl
refikinde we dykyzlygy 1,13 + 1,15 g/sm®. Gatlakda smolany
gatmagy 60 °S we ondan hem yokary gyzgynlykda geg¢yar.

Isin gecirilisinde filtrin yokarsynda NKT-de paker
goyberilydr we ulanylyan siitiin bilen NKT-nin aralygy
berkidilyar.
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9.1. Nebitli (suwly, kislotaly) wannalary

Buraw ya-da siitiin kolonnasy gapjalan wagtynda olary
bosatmak ii¢in i yorgiinli usul suwuklyk wannasyny goymak.
Wanna iicin ulanylyanlar nebit, suw, kislota garyndylary.
Gerek bolan nebiti ya-da beyleki suwuklygyn mogberi dolota,
buraw turbasyna, gapjalan yeriii uzynlygyna bagly.

1. Turbanyn dasyndaky nebit gapjalan yerden 75-100 m
beyiklikde bolmaly.

2. Turbanyn i¢inde nebit galmaly, wanna goyulandan soiira
yokarda artykmag 15-20 atm basys dorér yaly.

|
1IN
=

ha

Hy by

SR

3
Q
0,

Surat 1.

Mesele:

Ekspluatasion kolonnasy 168 mm guyyda “dpisgd”
1100-1103 m agylyp ikinji “stwol” gazylanda 1550 m buraw
kolonnasy gapjaldy.

Buraw ergininii dykyzlygy 1,25 g/sm? 140 mm dolota,
galynlygy 9 mm bolan 89 mm buraw turbalary, gapjalan yerin
uzynlygy 270 m. Wanna goymak {iicin gerek bolan nebitin
mukdaryny anyklamaly.

Isleysi:
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Gorkezilen shema layyklykda wanna isleri {igin gerek
bolan nebiti su formuladan

9, :%[(K-Dz —d2) H+d?h

K - kawernalaryfi koeffisiyenti (K =12 ~ 1,8); D -
dolotanyn diametri, m;

d, - buraw turbalaryn dasky diametri; / - turbanyn
dasynda nebitin yokary galmagy, m;

H | - dolotadan gapjalan yeriii asagyna ¢enli aralyk, m;

h - asaky gapjalan yerden nebitifi yokary goterilmeli
aralygy, m.

H=H,+h=270+80=350 m

d,, - buraw turbalaryn icki diametri, m; /; - buraw
turbalaryn i¢indéki nebitin yokary galdyrylylysy, m.

P
Pbr. ~ Pn

h,- buraw turbalaryii i¢indaki artykmag suyuklygyn
beyikligi, herl-2 sagatdan nebiti turbanyn dasyna g¢ykarmak
tigin (h, =300+400); - isit sofiyndaky artykmag basys,
Pa; pp,- buraw erginii dykyzlygy, g/sm® p, - nebitin
dykyzlygy, g/sm?;

_350+170

= =755 m
1,25-0,83

1

99



Oniimgilikde hasaby caltlandyrmak iigin ulanylyan
formula

8, =H, -m+n

m=0785-|(D2 -2 )+ d?]

n=628-(D* —d?)+3768-d>

Nebiti slirmek iicin gerek bolan buraw ergini su
formuladan

z-d?
Sy, = A " (L-1,)

7

L - guyynyi ¢uiilugy, m.

9. =1,05-0,785-0,07% - (1550 — 400)= 4,7 m?
Nebiti basyp gecirmek iicin SA-320 M agregat
ulanylyar. Onyn suyuklyk berisini anyklamak su formuladan
_N-7
P
N - dwigatelin kuwwaty (N = 176,47 kWt); 77 -

nasosa ge¢yan umumy KPD (7= 0,655).

176,47 -10° - 0,655

5 =0,013 m%s =13 dm?s
88,6-10

Suw we kislota wannalary menzes.
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9.2. Nebit wannasynyn hasaby

“Gapjalan” 140 mm, galyiilygy & =8 mm bolan buraw
turbalaryny bosatmagyn hasabyny anyklamaly.

Guyynyn cunilugy H = 2300 m; dolotanyn diametri
D, =295 mm; gapjalmadyk buraw turbalarynyn boyy L, 5

= 2000 m; buraw ergininiii udel agramy » gr = 1,25 gs/sm?;

nebitifi udel agramy ¥, = 0,8 gs/sm®.
Islenisi:
Wanna goymak {i¢in gerek bolan nebiti anyklayarys

v, =0785-(D? = D?)- H, +0,785-d* - H’
D, - gujynyii diametri, m.
D, =K-D, =12.295=354 mm =0354 m
bu Yerde K - jayryklar zerarly guyynyii diametriniii
képelmeginin koeffisiyenti (K = 1,05 +13): D=0,140 m —

buraw turbalarynyii dasky diametri, m; H| - turbanyn

dasyndaky halka meydanda nebitin galdyrylysy (nebiti 50-100
m turbalaryn “gapjalan” yerinden yokary galdyrmaly).

Hy =H-L,, +(50+100)
H, = 2300 — 2000 + 100 = 400

d - buraw turbalarynyf icki diametri, m.

d=D-2-6=140-2-8=124 mm= 0,124 m
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O =8 mm - buraw turbalarynyn galynlygy, H, -
turbalaryn iginddki nebitin beyikligi (her 1-2 sagatdan) nebiti
basyp turbanyn dasyna halka meydana ¢ykarmak igin,
H, =200 m alyp tapyarys.

9, =0,785- (03542 ~0,140% )- 400+ 0,785 0,124 - 200 =358
m3

Nebiti basmak {i¢in gerek bolan buraw ergini dendir

2
8y =T (H = M)

g.r.

__3J4-0J242.(

9 2300 —200)= 254 m?

g.r.

Nebiti  turbalara  basandaky maksimal  basysy
anyklayarys, hacanda buraw turbalarynynn dasynda buraw
ergini bolanda we turbalaryn i¢i nebitli bolan wagtynda

P=P +P,

P - guyynyn iginde erginlerin udel agramlarynyi
tapawudy zerarly bolyan
basys (turbalaryi icinde we dasynda).

_H g —7) _2300-(125-08)
1 10 10

=103 kgs/sm?

P, - gidrawliki yitgileri ge¢mek tigin bolyan basys,
praktiki hasaplary {i¢in
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yeterlik dogrylyk P, dendir.
P, =0,01-H +8=0,01-2300 + 8 =31 kgs/sm?

P=103+31=134 kgs/sm?

Nebit wannasy SA-320 agregaty bilen goyulanda,
agregatyn kuwwaty N =120 kWt bolanda nasosynyi
suwuklyk berijiligini anyklap bileris

102-7-N _10,2-0,635-120

=58 1/s
P 134

0=

1 - SA-320 agregatyi nasosynyii KPD-sy, 17 =0,635;
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9.3. Siitiini kesmek we ikinji kese guyyny burawlamak

Hereketsiz we az

Noook~owhE

ontimli guyylaryn Ondirijiligini
artdyrmak ti¢in siitiinin bir boleginde desik-“ayna” kesip kese
guyysyny burawlamagyn netijelilik tasiri artyar.

Ulanylyan siitinden kese gysardylan ya-da wertikal
kese burawlamagyn usullary seyle:

Siitlinin yagdayyny barlamak.
Gysardyjyny belli yerde goymak we sementlemek.
Ulanma siitiinde “ayna” kesmek.
ikinji kese guyyny gerekli ¢uiiluga burawlamak.
Geofiziki isleri doly gecirmek.
Téaze ulanma siitiini goybermek we sementlemek.
Oniim berjek gatlagy perforasiya etmek.

Onki ulanylyan siitinden bir-nice kese guyylaryny
burawlap bolyar.
Gysardyjy ilkinji ugry baslamak we ulanma siitiini
rayber bilen kesmek hem gysarma gradusy saklamak iicin
ulanylyar. Ol tekiz ya-da (Zolob) nowa gorniisli bejerilydr we
guya buraw turbalarda ya-da kabelde goyberilyar.
Tablisada berileni ulanylyan gysardyjylaryn gorniisleri

Howanyn
. | Maksima | Gysardyj ya-da Kesilen
Gysl?rf(liyj | dasky ynyn konus burgy
ynz' . | diametri, | uzynlygy, | bélegininn | (gradus
gornust mm mm | uzynlygy, | -minut)
mm
03S-146 108 4500 2500 2°30°
03S1-168 136 5300 2600 2°30°
OT-219 168 4600 2800 3°00°
OT-273 225 4800 3000 3°00°
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Gysardyjylar siitiinin  iki muftasynyil aralygynda
oturdylyar we ilki lokator muft karotaz isi gegirilyér.

Gysardyjyny goybermezden 61 guya sablon goyberilip
barlanyar.

D, =D, +(3+4)mm
L, =Ly, +(2+3)mm

D, - gysardyjynyil ift uly diametri, mm; L., -
gysardyjynyi uzynlygy, mm; /A - nominal.

Siitiinde “ayna” agyp sonra ikinji kese guyyny gazmak
ticin ii¢ sany FRS tipli frezer-rayber ulanylyar.

Rayberlerin formasy iisti kesilen konus gorniisli we
gapdallarynda uzaldylan berk erginden (splaw) Kkesiji
plastinkalar yerlesdirilen.

FRS gorniisli frezer-rayberlere derek birlesdirilen
rayber ulanylyar, ol {li¢ seksiyadan yzygiderli diiziilen we

seksiyalaryti diametrleri diirli (dl,dz,d3) we uzynlygy
(4;,1,,15) hem diirli.

Birinji asakdaky seksiya /| - is¢i esasy, rayberini okuna
gysardylan | = 8°.

Gysardyjynyi yokarsyndan we siitiine rayberin birlesen
yerinden siitiini siirtiip baglayar. Ikinji seksiya /, gysardylan
o, = 1°30° “aynany” giteldydr. Ugiinji seksiya silindr
gorniisli “aynanyn” diwaryny isldp gegyar.

Rayberinl seksiyalarynyn gapdal is¢i yiizi berk erginden
plastinalar bilen iipjiin edilen. Buraw ergini geger yaly
seksiyalarda gapdal desikleri yerlesdirilen.

Ug frezer-rayberli komplekt bilen siitiinde “ayna”
acylyp baslanda frezer-rayberii Ne 1-si ulanylyar, i kigi
diametrli.
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Siitiinin | Rayberler Rayber nomerleri
diametri | in olcegi,
mm mm Ne 1 No 2 Ne 3
1561 250 359 360
uzynlygy
168 | o uly. 130 142 142
lametri
o kigi. 50 70 110
lametri
1561 290 470 394
uzynlygy
219 ifi uly 160 174 192
diametri
ifi kigi 62 76 148
diametri
1561 368 545 468
uzynlygy
273 ifi uly 192 295 245
diametri
o kigi 74 111 190
lametri
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Birlesdirilen rayberin esasy

Rayber olcegi

168 219 273
It uly diametri D5, mm 142 193 245
Birinji seksiyanyin diametri
D, mm 130 175 230
In ki¢i diametri D;, mm 50 60 80
Gulpun diametri d , mm 110 145 145
1-seksiyanyn uzynlygy /|, 240 195 130
mm
2-seksiyanyn uzynlygy /,, 120 125 260
mm
3-seksiyanyn uzynlygy /5, 50 120 130
mm
Agramy, kg 52 64 57
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5,1

Surat 1.

Ne 1-nji rayber bilen isldnde 20-30 kN agram we 40-60
aylaw min bolmaly, 1,4-1,6 m “ayna” agylandan somnra 80-90
ayl min. we 10-15 kKN agramy peseltmeli.

Ne 2-nji rayber bilen “aynany” gineltmeli we Ne 3-nji
rayber bilen “aynanyn’” diwaryny gowy islemeli.

“Ayna” acyldy diyip hasaplanyar haganda rayber
aylanman girip-¢yksa.

Bulardan basgada WNIIBT-nyn isldp diizen we
onlimgilige ornasdyran (UWU) uniwersal kesiji enjamy
ulanylyar.

108



X. BURAW ISLERINDAKI AWARIYALAR

Nebit we gaz guyylary burawlananda diirli awariyalar

bolyarlar.

Burawlamakdaky awariyalara diisiinmesisi  guyy
gurlusygyndaky  tilsim  prosesinini  bozulmagy, turba
stitiinleriniii herekedinifl yitmegi ya-da olaryi dowiilip guyyda
galmagy, hem-de diirli gurallaryin guyyda galmagy we guya
gacmagy, olary yokary galdyrmak iicin yorite isleri gegirmeli
bolyar.

Dowiilydn hésiyetler bolyarlar: buraw turbalarynyn
gowresinden ya-da birlesyidn yerlerinin dowiilmegi, ABT-lar,
alyp baryjy turbalar, oturtma we NKT turbalary, olaryn
gulplary, gecirijiler, diiyp hereketlendirijiler, amortizatorlar,
giieldijiler, sentratorlar, dolotalar, kdmek¢i we tutujy abzallar
we s.m. Bulardan basgada guyyda dolotalar, diiyp
hereketlendirijiler, geofiziki we beyleki gurallar galmagy
miimkin.

Ka wagt buraw we oturtma siitiinler gapjalmagy,
gysylyp galmagy, yemsirilmegi miimkin we olar guyynyn bir
bolegini yapyarlar. Miimkin nebitgazsuw yokary zynmaklygy,
olar esli wagt guyy gurlusygyny saklayarlar. Yokarda ahli
gorkezilen nédsazlyklar we olary yok etmek iigin gosmaca isleri
gecirmek {i¢in wagt ni¢e bolsada buraw islerinddki awariyalar
diyilyér. Guyy gurlusygynynl yzygiderliliginii tilsim prosesinin
bozulmagy, yagny dag geologiya hisiyetleri tarapyndan dorén-
buraw  ergininin  yuwudylmagy, nebitgazsuw  yokary
zynylmagy, fontanlar, oprulmalar, Zzelob emele gelmegi, guyy
stwolynyn ysarylmagy hem-de tebigi hadysalaryn doremegi

cylsyrymly yagdaya giryérler.
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10.1. Awariyalaryn gorniisleri

Burawlanyan guyyda doreydn awariyalar  diirli
gorntisdaki buraw turbalarynda, siitiinlerde, gural-enjamlarda
we s.m. doreyar.

Burawlamakdaky awariyalar gorniisleri boyunga sertli
boliinyérler: buraw turbalarynyn elementleriniii awariyasy,
buraw turbalarynyn we oturtma siitiinlerinin gapjalmagy,
sowsuz guyy sementlenende, diiyp hereketlendirijileri bilen,
guya beyleki zatlaryin gagmagy.

Buraw turbalarynyn siitiininiin elementleri bilen
bolyan awariyalar. Guyyda buraw siitiininifi elementlerinin
galmagy (alyp baryjy, buraw we ABT-laryn, gecirijiler,
muftalar, gulplar, sentratorlar, amortizatorlar, kalibratorlar)
buraw turbasynyn gowresinden tekiz yerinden dowiilmegi ya-
da gulpyn hyrly yerinden, ya-da kebsirlenen yerden, hyryn 6z
Oziinden agylmagy, ya-da  goterip-diisiiriji  gurallaryn
dowiilmeginden, talewyy kanadyn iiziilmeginden, bir strop
bilen siitiin galdyrylanda we s.m.

Buraw we oturtma siitiinleriii gapjalmagy. Basysyn
tasirinde siitlinin  guyynyn diwaryna yapysmagy, Zelobda
siitlinin galmagy, guyynyn dar yerlerinde ya-da cetki zadyn
guya gacmagy bilen siitiinin gysylmagy, guyynyn diwarynyn
oprulmagy, dag jynslarynyn berk bolmadyk yerlerinin
oprulmagy vya-da buraw ergininii yuwulmagynyn rezimi
bozulanda slamyii ¢6kmegi hem-de buraw siitiininde we
dolotada salnigiii emele gelmeginde.

Dolotalar bilen awariyalar. Guyynyn diiybinde
(zaboyda) dolotanyn galmagy, buraw golowkanyn galmagy,
stitlinin elementlerinin galmagy.

Oturtma siitiinlerinin we onuin enjamlasdyrylan
elementleri bilen bolyan awariyalar. Guya goyberilyén,
goyberilen we sementlenen siitiinlerde ya-da olaryn
boleklerinde, hyr birlesmelerinde, kebsirlenen yerleriii
liziilmeginde, siitlinin yemsirilmeginden, goyberilyin wagty
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siitiinin  gagmagy ya-da onyn bdleginii gagmagy, sement
stakanyny burawlanyan wagtynda, stopkolsony, probkany,
basmagy burawlananda siitiin turbasynyn bozulmagy.

Sowsuz sementlemek sebipli awariyalar. Buraw
slitlinini ya-da goyberilydn oturtma siitiinini sement ergininin
gatmagy sebdpli gapjalmalar, basmagyn sementsiz agyk
galmagy, goyberilen siitiiniii jebisliginin bozulmagy, siitiinii
icinde semendin galdyrylmagy, halka meydanynda semendin
doly yokary galmazlygy sebépli we s.m.

Diiyp hereketlendirijiler bilen awariyalar. Guyynyn
diiybinde (zaboyda) turboburyn, elektroburyn, wintoburyn
galdyrylmagy ya-da olaryi elementleri.

Guya cet zatlaryii gocmagy awariyalar. Rotoryi
wkladysynynn guya go¢magy, rotor pahnalarynyn ga¢cmagy,
PKR-iii pahnalary we paralleleri, AKB-nyuil celyustleri,
kuwalda ya-da acar gurarlaryn guya gagmagy.

Beyleki awariyalar. Promysel barlaglary gegirilende
bolyan awariyalar (karotaz kabelenin {iziilmegi ya-da
gapjalmagy, torpedalar, perforatorlar ya-da basga gurallar
galmagy) acyk nebitgaz cliwdiirimleri, wyskalaryn yykylmagy
ya-da sokiilmegi, denizddki dayang esaslarynyn bozulmagy,
talewyy diiziiminin elementlerinin  gagmagy (kronblok,
kryukoblok) buraw desgasynda partlama we yangyn sebipli
enjamlaryn sandan ¢ykmagy we burawlamagy saklamagy.

Awariyanyn baslanmagy diyip onuil dordn wagtyna
diyilydr, awariyanyn gutaryny diyip burawlamaga sert
doridnden hasaplanylyar.
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10.2. Awariyalaryi doremeginin sebépleri

Awariyalaryn esasy sanlary is yerine yetrijileriit buraw
tilsiminin  bozulmagyndan gelip ¢ykyar we gural-enjamlary
niddogry ulanmaklaryndan.

Bir-ndce kérhanalarda dhli bolyan awariyalaryn 95%
seyle sebdplerden.

Enjam-mehanizmlerin  hilinin pesliginden awariyalar
bolyarlar.

Guya goyberilydn zawodlarda tayyarlanan Oniim
barlananda bagagay gelensiz gozden gecirilende awariyalar
kopelyar.

Garagylmadyk sebdpler bilen doreydn awariyalar —
nebitgazsuw yokary zynmaklygy, kén jayrykly gatlaklar
acylanda, siiysydan dag jynslarynda.

Awariyalaryn sebidplerini kin halatda kdrhananyn 6z
icinden gozlemeli, guyy gurlusygynyil tilsimini bozman
iipjiinciligi dhli gerek zatlar bilen yerine yetirmeli.

Burawlamakda awariyalary yok etmek usullary

Gapjalmany urulyan mehanizmler bilen yok etmek.
Upujy mehanizmler (yass) buraw siitiininiii gapjalmasyny yok
etmekde ginden ulanylyar, gapjalma siitiininn guyynyn diwaryna
yapysmagy, siitiinii berk dag jynslarynda pahnalanmagy,
guyynyii diwarynyfi oprulmagy zerarly bolyar. Yass bilen
islande guyynyn diwary bilen siitlinin birlesen yerleri bozulyar.
Ginden ulanylyan yasslar mehaniki, sarsdyryjy, gidrawliki
yasslar we olaryn birlesdirileni.

Cylsyrymly dag jynslary burawlananda buraw siitiininin
enjamlasdyrylysynda  (kompanowkada) yass oturdylsa,
gapjalma dordn wagty eglenmin ony ise goyberende siitiin calt
we az wagtda bosadylmaly.

Dolotalar bilen bolan awariyany yok etmek. Rotor
usuly bilen burawlananda dolota bilen awariyanyn alamaty
stitliniil bir defl aylanmayanlygy, siitiiniii wertikal yranmasy we
burawlamagyn cunilasmagynyn saklanysy.
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Elektrohereketlendiriji bilen burawlamak usulynda
ampermetrin  gorkezijisinin  peselmegi we burawlamagyn
cuillagmagynyn saklanysy.

Turbobur usulynda — turboburyn islemédn durusy we
burawlamagyn c¢unlagsmagynyin saklanysy. Dolotany ¢ym-
pytrak edip weyran etmek iicin gural saylamaly. Praktikada
kopleng torpeda ulanylyar. K wagt bir-ndge goéterip — diisiirme
islerini frez bilen gegirmeli, 295 ya-da 269 mm dolotalary 3-4
sany frez weyran edip bilydr. Sofira dolotanyn ki¢i bolekleri
“pauk” bilen ayrylyar, ya-da magnit goyberilip ki¢i bdlekler
tutulyar.

Eger-de dolota guyynyn ortasynda ya-da zaboydan
yokarda galanda, ony zaboya iterip sonra pegat goyberilip
dolotanyn yatysy anyklanylyar.

Dolotanynn  saroskalary ya-da lapalary guyyda
galdyrylanda olary “pauk” bilen, gidromehaniki ya-da magnit
frezi bilen yokary goterilyar. Eger-de bu ¢dreler bilen alyp
bolmadyk vyagdayynda torsowyy frez isledilip weyran
edilenden sofira magnit frezi metaltutujy bilen goyberilyar.

Tutujy gurallar. Gin yayran awariyalary ilki yok
etmek Ui¢in buraw desgasynda tutujy we komekei gurallar
bolmaly: K — gorniigli kolokol, turbanyn géwresinden tutar
yaly, KS gorniisli kolokol, gulpdan, muftadan, ABT-dan tutar
yaly, MBU uniwersal metcigi, MS3 yorite met¢igi, magnit
tutujysy.

Ahli tutujy gurallar buraw turbasy bilen birlesmek {i¢in
gecirijiler bilen {ipjiin edilmeli. Icki we dasky turba tutujylar,
turbakesiji, frezler, magnitler, “pauk”, pecatlar we é&tiyaclyk
gor 25-30 m?® nebit wannasyny goyar yaly desgada bolmaly

XI. GUYUNY DUYPLI ABATLAMAK WE ARALYK
ABATLAMAK UCIN ENJAMLAR
Gurallaryn, acarlarynn, mehanizmlerin we masynlaryn
klassifikasiya shemasy getirilen, nebit we gaz dykyjy guyulary
abatalamak ii¢in niyetlenendir.
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Guyyny diiypli abatlamak ii¢cin enjamlar

Agregatla Guyynyn Goterme- Agregatl
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ligin lenen
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2-nji surat. Guyyny diiypli abatlamak
iicin enjamlaryn klasifikasiya shemasy
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11.1. Gaz guyularyn konstruksiyanyn ayratynlygy

Gaz guyunyn konstruksiyasy esasan oturtma siitiininii
uzynlygy we sany bilen kesgitlenydr.Ona aralyk, tehniki
stitinler hem degislidir, guyunyn diiybiininn konstruksiyasy.Gaz
guyunyn konstruksiyasyny her bir kédnifi geologiki-fiziki we
ulanma ayratynlyklaryny g6z oOiiine tutmaly we yataklaryn
cunlugyna gord gatlak basysyny,temperaturany, kondensatyn
we gazyi debitlerini,guyunyn  gegirilisi, fluyidlerin
diiziimi,ontimli gatlagyn doygunlygyny g6z oiiine tutmaly.

Gaz guyularynyin berkligine we ykjamlygyna yokary
talap edilydr. Bu yagdayyi diisiindirilisi gaz guyylarynda
siitlinin yokarsyndaky basys gat basysyna den bolup onun uly
bolmadyk gaz dykyzlygy sebdp bolyar.

Gaz guylaryny ulanylanda gazyn duydansyz ¢ykmagy we
onun  migrasiyasy agyk ciliwdiirime getirmegi nebit
guyunynkydan uly. Gazyn yokary tizligi bilen turbalaryn
iginden gecende erozion dargama getirmegi miimkin.

Gaz guyulardaky ulanma siitiinit diametri uly céklerde
iytgdp bilyar.

Tol mare ALY ) DESpam
FEA TS Jh... IR et vmn. 200 eare GOEH» O3 TiIrre Polirers  Tolmess \ 178 seow

2 %

N o e
t_‘ "’Llﬁ , ‘ 250m f 205 3"
> Z g o420
soom LK Z 5020 q :
FEEE A = 729mm _H 700 -900
= T 7ESe g
13180 2217 o

: nazm

1-nji sapak. Gazkondensat we gaz guyularyn
konstruksiyasy.
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Oturtma siitiinlerin GOST boyunca diametri 114-340 mm
gysga we kadaly hyrly bolyar. Turbalaryn uzynlygy 9,5-13
metr, diwarynyn galyilygy 6 td 2mm.

Oturtma siitiinler saylanlarynda olary maksimal basysa
we c¢ekdirilmd hasaplamaly. Kritiki basys, basys in uly
kuwwatlyga yetende, ol turbanyil metally akyjylyk cdge gecyir
we ol Sarkisowyn G.M formulasy bilen kesgitlenyar.

2 3c [ 2
Per =13Kmin (ogek + Ekgp 1+T —[ocek + Ekgp

P Kmin

142 4Ky

203 kmin

nominal diametri mm; Ocek - turba materialyn akyjylyk cagi

kgg/mm?; E-mayysgaklyk moduly, 2,1-106 kgg/mm? dendir;
e-owalygy in uly hasaplama bahasy 0,015 den hasaplamada e
=0,01 ¢enli rugsat berilyir;

OminWe  Op-turbany  diwarynyfi  galyfilygynyi
hasaplama ululyklary.

O -yorite formula arkaly kesgitleyirler.

Smin =0,8155; 5o =0,905;
p= 59 =1,034.
min

Turbanyn  mufta  birikmelerinddki  yiiklenménin
kopelmegi (crparuBarorias Harpsizka) in howply kese-kesikde
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kuwwatlyk  akyjylyk  ¢dge gelende  F.IYakowlewiii
formulasuny ulanarys.

Psr =

1+ Dzolrt ctg(a + ).

Dort-birinji doly sapak boyunca hyryn ortaca diametri;

O —sol bir sapagyn diiybiinden turbanyn diwara cenli
galynlyk sm;

o — turbanyn okynyn we hyryi yokarsynyn dayanjynyn
arasyndaky burg;

k¢ — siirtiilme burg (18°C) kabul edyiris.

Turbanyn icinddki artykmac basysy,turbanyin diwary
akyjylyk ¢édge yetende asakdaky formuladan tapyarys.
Picki = Do

das-

Bu yagdayda dtiyaclykberkligi 1,3-1,5 edip kabul edydris.

Oturtma siitiininin L g¢unlugyna gord goyberilme c¢igi
mufta birikmelerindédki stragiwyysiy agramlyga gord, formula
boyunca kesgitlenyir.

L= Pstr

Kstr 9
Kst- strawiniya yiiklenmeden,goyberilydn  &tiyaglyk
berklik 1,15-1,30 den.
Oturtma turbalalara goyberilyan ¢ék yiiklenme

P _ PStr

goy ~ k
str.
Sunlykda getirilen formulalar arkaly goyberilme
cuillygy,turbanyil diwarynyn galyilygyny poladyn berklik
toparyna gord we beyleki parametrlere gord saylayarlar.
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11.2. Gatlagy icinde filtirlenen suwui tisiri

Buraw erginit diiziiminden agyk filtrlenen suwui
intensiwligi agakdaky kyngylyklara yol beryar:
1) Toyun suw erginde uly bolmadyk kolloidal bolekleri emele
getiryar.
2) Hasaplandyryjy agentleri doredip,toyuny natrinin esasynda
emele getirip, ony toyun kalsiy esasynda getirydr bu yagday
hem ¢ylsyrymly dispirgirlenyar.
3) PH pes ya-da uly manysynyn bolmagy.(asgarlygy.)

Buraw ergininn diiziiminden ¢ykyp gatlaga sinydn suw
ulanma guyunyn sertini ¢ylsyrymlasdyryar.

Guyunyn das toweriginin siitiinini dag jynsynyn
kanallarynyi i¢ini suwdan goramak..

Oniimli gatlagyn basysy kici bolsa, suw filtraty onyi
icine garsylyksyz giryir, netijede guyy ulanysa berlende suw
kynlyk bilen ¢ykarylyar. Gatlakda nebitit mukdary kop bolsa-
da, sol filtraty ayyrylmasa Oniimi alyp bolmayar.Gatlagyn
icinddki blokirlenen suwy ayyrmak {g¢in gatlaga birnédge
gorniisli reagentleri iberyarler-bu bolsa suwuil ¢ekdirilme
yiizlinin mukdaryny peseldyir we nebitin aragatnasygyny dag
jynslaryn yokary bolegi bilen berkidilyar.

Eger-de nebit dag jynslary bilen dllense, onda suw globul
gorniisde bolup,dyjiikligin ginigliginden kigi bolyar.

Oyjiiklerde suwuni globylyny ddretmek iigin gatlakda-
guyunyn meydanynyda basys tapawudyny doéretmeli.

Bu basys tapawudy asakdaky formula boyunca
kesgitlenyar:

Ap=20c0s0(/ I} -1/ 1)
O —nebitin  suwun boliinydn yerinddki cekdirilménin
yokarsynyn serhedi;
6 —6llenminin gyra burgy;
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I'1- i¢ki kanalyi radiusy,globunl suwuil ge¢meli yeri;

I'2- globun radiusy;

Pes basysly gatlakda tapawudy doretmek kyn we suwun
dag jynslaryndan ayrylmagyna getirerdi.

Gatlakdan suwy ayyrmak li¢in yokary-aktiw jisimleri 6z
bolsundan sapak sekilli molekulyar assimetriki gurlusy emele
getiryar.

Sapak sekilli gidrofob topary emele getirip, suwdan
garsylyk ugruna tasir edyér.

PAW-Iar iki kategoriya boliinyar:

1) Tonogen, gidrofil topar bolup, erginin i¢inde elektrik
zaryadlanan ion bolup, ionyn alys-calsynda duz emele gelyar.

2) Ion dil- bular ion alys-calsynda duzy emele

getirmeyérler.

Ionlara mysal edip: natriy suwuny, naften kislotasyny,

demulgatorlary Ds
getirse bolar.

Ion dillere — Organiki dél birlesmeleri, efir poliglikolyny,
fenoplastiki modifisirlenen smollary, nebite ereyji.

Bularyn ikinjisi uly effekt beryér, sebébi birinji suw bilen
hi¢ hili tésir etmeyér.

Wagtyil interwaly yagny TN hemiselik bolup galyar we
filtrirlenménin ykjam dil pursady diyip at alyar. Bu bolsa az
wagta eyedir. Bu usuly Bariodyn ya-da BM-6 guralyn komegi
bilen ulanylanda n ki¢i m- goérd bolup duryar. Asakdaky
detileméni hasaplamak {i¢in ulanyp bileris.

I:mV
\Y

Maslahat:

Oniimli gatlagy gegenlerinde indiki sertleri berjay etmek
wajyp:
a) Suw ginigliginin mukdary, onlimli gatlagyn icine getiriji
bolup onunt mukdary minimum bolmaly.

120



b) Guyunyn siitiininddki diwaryn korkasy minimal bolup
yeterlik dereje berk bolup guyy burawlananda opurylmaly dil.
w) Yuwujy suwuklygyit agramy guyunyii i¢indiki gidrostatiki
basysy doredip, Oniimli gatlagyn basysy bilen den Olgegde
bolmaly.

g) Erediji duzlaryn mukdary min bolmaly, olaryn Oyjliklere
siimesinin netijesinde, korrataj gecirilende elektriki iskazeniye
bolmaly dail.
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11.3. Guyuny diiypli abatlamagyn tehnologiyasy

Guyyny diipli abatalamak — toplumlayyn is bolup,
oturtma siitiinlerin sement halkasynyn diiyp meydanynyn
awariyalary likwidirlemek we enjamlary diistirmek we
galdyrmak vyaly dikeldis we is ukybynyin yola goyulmagy
degislidir.

Pakerler-otsekaterler, klapanlar-otsekaterler,gazafilt
enjamlary hem muna degisli bolup biler.

Isin mukdaryna baglylykda, guyuny diiypli abatamagyn
derejesine we hisiyetine iki kategoriyaly kyngylyga
boliinyérler.

1) 1500 m gunlukda bolan guyulary abatlamak.
2) 1500 m uly bolan guyulardan abatlamak isleri gecirilende
degisli bolup biler.

IKinji derejeli abatlama &hli ¢ylsyrymly isler degislidir
stitiinlerin yemseren bolegini goneltmek gatlagy gidroyarmak
gaty nebitgaz gelydn guyularynda is gecirmek kese-yapgyt
guyularda isleri gecirmek, birndge gezek sement erginini
guymak abatlayys- izolyasion igleri gecirmek yaly isler degisli
bolup biler.

Guyulary diypli abatlamak islerinin  gorniisi  1-nji
tablisada gorkezilen.
1)Islendik bir abatlamagyn gorniisi, tayyarlyk islerini 6z igine

asakdakylary alyar.

Sakadaky enjamlar we gurallar barlag 6lcey;i gurallary
doly dereje gozeggilikden gecirilmeli we tésir edydn talaba
layyk gelmeli we dhli islerin howpsyzlygyny lipjin etmeli.

Guyuny diiypli abatlamazdan 611 hyzmat ediji oniimgilik
bazasy kéniil buyurmasy boyunga indiki isleri yerine yetiryar.
a)Ysyk we suw liniyalaryny geciryérler,baryp bolayjak yollary
macgtanyl we wyskanyn ayaklaryna fundamentleri,goteriji
traktorlar iicin meydangany tayyarlayarlar.
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b)Bar bolan wyskalary we tize desgalary abatlayarlar,wyskany
cekdiriji berkidijileri barlayan we zayalanan, defformirlene
bolsa c¢ekdiriji rolikleri gurnayarlar.

¢)Guya gerek bolan buraw NKT we buraw turbalary getiryar.

Galan dhli tayyarlyk islerini, guyuny diiypli abatlayan
sehi yerine yetiryar.

Diiypli abatlamagyn ussasy brigada gelmezden on
guyuny barlamaly we yetmezgilikleri aradan ayyrmaly.
Brigadanyn guya gelmeginde géteriji traktorlar, hereket edyan
agregat we i yerine tayyarlayjy talabplary yerine
yetiryarler.Eger-de guyuda ¢ekdirji rolik gurnalan bolsa, onda
géteriji traktorlary 10 m aralykda saklayarlar.
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Guyyny diiypli abtlamgyii isini indiki isler

Sifr degisli Tehniki-tehnalogiki talaplary yerine yetiryér
KP-1 Abatlayys izolyasion isleri.
KP1-1 Gatlagyn jason interwallaryny berkitmek. Planlasdyrylan isin mukdaryny yerine yetirmek.
Oniimit doygunlygyny peseltmek.

KP1-2 Ayry gatlaklary d¢lirmek. Siitiinin ykjamlygyny we sement halkasynyn
interwalyny gatlaklarda Sgiirip ya-da paker guralyny
ykjamlagdyrmak.Oniimin doygunlygyny peseltmek.

KP1-3 Sement halkasynyn ykjamlygyny diizetmek Planlagdyrlan isint mukdaryny yerine yetirmek,kin-

geofiziki islerinin esasynda derfiewlwri gecirmek.
Nebitin debitini yokarlandyrmak we 6niimin
doygynlygyny peseltmek.

KP1-4 Ulanma siitiinint ahyrynda semsent halkasyny Siitiinin dagyndan gazyn akymynyn suwuklygyi

artdyrmak ¢ykmagynyi otiini almak.

KP-2 Ulanma siitiininifi ykjamlagdyrlysynyn 6nidini Siitiini opressowkadan ykjamlasdyrmak.

almak.

KP-3 Guyynyn diiyp meydanyi gowsak sementlenen Guyy ulanylanda ¢idgéni ¢gykarmak serti bolmayar.

bolegi.

KP-4 Awariyany yok etmek ulanma guyyny Planlagdyrjy islerini yerine yetirmek, gerek dolan

abatlamak DVH,NKT siitiinden ¢ykarmak cunlyga ¢enli sablony gegirmek.

KP-5 Bagga gorizontlara gegmak we olary biri-biri

bilen baglagdyrmak.

Tassyklanan meydan-geofizika barlaglarynda.
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Gije-giindizin yagty wagty tal ulgamyn dhli ornasdyrlylys
islerini gecirmeli, yuwujy enjamlary gurnamak, stoyakdan
gelydn  yuwujy  slangany  birlesdiryérler,manometrlere
gozegecilik etmek, turba acarlaryny sazlamak yaly islerini
gecirmek.

11.4. Elewatorlar

Elewatorlar sitlin  turbalaryny vyaq-da stangalary
goterme-diisiirme prosessinde asylgy yagdayda saklamak {i¢in
niyetlenendir. Siitleri tutmagyn gorniisine gord ulanyarlar turba
(oturtma, buraw we nasos-kompressor turbalar) we stangaly
elewatorlar tigin niyetlenyar.

Konstruksiya gord elewatorlary iki gorniise bolyarler:
1) Bir stroply;
2) ki stroply.

Elewator indiki esasy saylardan we uzellerden ybarat
bolyar: korpus, zahwat, gulp, predohranitel. Korpus esasy
bolup, agram goteriji detal diylip atlandyrylyar. Korpus
guyulmanyn ya-da kowanyy bolyarlar.

Elewatoryn esasy detaly — gulp esasy funksiyasy tutujy
guraly ulgam yapmaga niyetlenmeli. Bu usul predohranitelin
komegi bilen amala agyrylyar. Ahli elewatorlardaky gulplar
yokardaky gural bilen iipjiin edilyar.

Elewatorlaryil konstruktiw yerine Vetirilmesi turbanyn
ya-da stanganyn tutyjylyk diametrine bagly bolyar. Gosmaca
goyberilyidn we galdyrylyan siitiinin massasyna hem seredilyar.
Elewatoryn kopdiirilik konstruksiyasy guyular abatlananda
tapawutlandyrylyar.

Meselem: Oturtma we buraw turbalar licin iki stroply
elewatorlary ulanyarlar, NKT iicin iki we bir stroply
elewatorlary ulanyarlar.

OTA elewatorlary NKT we buraw turbalaryn muftasynyn
asagyndan tutmaga niyetlenen, gorniisleri iki 6l¢eg gorniisleri
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we agram goterijiligi 32-50 t 48 we 89 mm diametrli turbalar
ticin niyetlenen (1-nji surat).

1-nji surat. ETA elewatorlary

Elewator 1 korpusdan sarnir birlesdirilen sergadan 2,
calsyrgye tutujylardan 3 turbalar we tutawuglar (pykremki), bir
wagtyn 6ziinde dykyjy gural hem bolup duryar.

Ulanys ayratynlyklary — is wagty yonekey we rahat,
turbalary tutys prosessi awtomatiki calsyrgyc tutawaglarynyn
bolmagy bir Olgegli elewatorlar bilen guyulary abatlamakda
birndge dlgegli turbalary ulansa bolar.

Bu gorniisli elewatorlary mehanizirlenen we el bilen
turbalary agmakda we yapmakda ulanylyp bilner.

O3H tutyjy guraly elewatorlar — 15 td 50 t ¢enli agram
gorjiligi  bolan gorniisinde ¢ykaryarlar. Komplektine 2
elewator, tutyjy gural we strop giryar.
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Tutyjy guraly tutyjydan, zatwordan we sergadan,
caklama arkaly strop dakyarlar. Zatwor tutyjy bolegii agzyny
vapyarlar. Zatwory agmak ii¢in onun tutamajyny doly ¢ekmeli
etd gidenge.

Elewatoryn esasy uzeleri — korpus we gapysy korpusyn
asagy tegelek doyang halkadan bolup. Elewatorynn korpusy iki
pazdan tutyjy sli¢in hereketini goniikdirdi. Tutyjy bilen
korpusy elewatory turbagekiji formadan ybarat bolyar. Isiii
rahatlygy tg¢in iki gapdalynda tutyjylar bolyar. Korpusyn
ortaky boleginde iki sany wyskalar bolup tutyjynyn bos
aylanmagyna pésgel beryar.

El' elewatorynn ~AIIP-2Bb awtomatyn isinii 16-80 t
agram goterijiligi. Korpusdan, stworkadan, ildirgigden we
sergadan ybarat bolyar.

OTAP elewatory cuin bolmadyk guyularda gotiirme —
diisiirme operasiyalaryny NKT a¢mak we yapmakda gifiden
ulanylyar. Bu gorniisli elewatorlar ki¢i diametrli turbalar bilen
ulanmak amatlydyr. Elewator korpusdan — sarnir birikdirilen
sergadan turbalary tutyjy turbalardan ybarat bolyar. Calsyjy
tutyjylara baglykda iki Olcegli bolup alty gorniigli turbalary
tutmaga niyetlenyér.
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2-nji surat. Elewator (OTAJ]):

1-predohranitel; 2-korpus; 3-dayang direg; 4-tutyjy; 5-rukoyat.

OIIH elewatory 5-10 t agramlyga cenli gbterip nasos
stangalary kellesinden tutmaga niyetlenen. Elewator korpusdan
wtulkadan ukladysdan, stropdan ybarat bolyar. Halka
ginigliginin  iginde gosmaca wtulka bolup elewatoryn
otwerstiyasyna gord eksentriki otnositel bolup duryar.
Korpusyn i¢inde we wtulkada prorez bolup stanga gecer yolak
yer goylupdyr.

Bu elewatoryn agramgoéterijiligi 50-80 t tutyjy elewatory
awtomatiki tésir edip korpusdan sarnirden ¢ykyp zahwatdan
ybarat bolup, dayanglardan we pruZzin asty stroplar bilen iipjiin
edyar.
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11.5. Guyyny abatlamak iicin tehnika we tehnologiya

1. Guyularyn diiybini abatlamak diirli toplumlardan
ybarat bolan enjamlary we guralary tehnologiki gurnama
layyklykda ulanylyar. Bu enjamlary ayry uzeller we toplumlar
boyunga goyup bolyar.

Goterme — diisiirme operasiyalaryny yerine yetirmek {igin
esasy enjamyn biri goteriji lebyodka. Bu enjamy (gusenisada
va-da kolesly) ulag serisdelerinde oturdyarlar.

Goteriji  desgalar lebyodka seredenide wyskasy, tal
ulgamy bilen we agmak — yapmak NKT-ny yerine yetirilyér.

Guyular diiypli abatlananda goteriji desgalar nasos
bloklar, rotorlar , wetlyuklar serkulirlenydn ulgam bilen iipjiin
edilydr. Kopleng goterijiler Krazlarda, Azinmas-43II,
Azinmas-37A, Azinmag-43A, VIIT1-50 Kopon-80, XJ-450
(gosmaca material gézlemeli), Pycnan VII 100-120.

Guyuda goterijiler ulanylanda wyskasy ya-da magtasy
gosmaca kronblogy, tal ulgamy ulanylyar.

3. JIIIT-8 gorniisli goteriji lebyodka.
gusenisada bolan traktor hyzmat edyir we 2500-3000 m
cunlykdaky guyyny abatlamakda ulanylyar. Bu yagdayda
goteriji lebyodkanyn esasy uzelleri giliyc gecirijileri
elektropnewmatiki we dolandyryjy pnewmatikadan ybarat
bolyar

Lebyodkanyn gorniisi bir barabanly bolup, onun &hli
uzelleri we mehanizmleri blokdan baraban waly jemlenip, tal
blogyn organigitel goterijisi, kojuhy bolup karobka gorniisli
bitin gamadan ybarat bolyar. Barabany tormoz saybanynyn we
friksion muftanyn komegi bilen yygnalyar.
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5430

1-nji surat.

1-rama; 2-toliw bagy; 3-howa balony; 4-kompressor; 5-pult; 6-
lebyodka; 7-kardan waly; 8-konsol ramasy; 9-korobka gegirijisi; 10-
howupsyz katuska; 11-rotoryn priwodynyn mehanizmi; 12-ayyrylyan

wagtlayyn lestnisa; 13-ayrylyan wint dayangy.
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2-nji surat.
JITIT-8 goteriji lebyodkanyn kinematiki shemasy.

1-kompressor; 2-hereketlendiriji; 3-lebyodka blogy; 4-kardan waly;
5,7-sesterna; 6,8-konus sisternasy; 9-sisterna 3-nji we 4-nji tizligitki; 10-
mufta; 11-12- 2-nji gegirijinin sisternasy; 12,13,14- aralyk walyi
sisternalary; 15,16-barabanyn gaytarma sisternasy; 17- 2-3 sisternanyfi
tizligi; 18-gegciriji tizligitt muftasy; 19- 1-3-nji tizligini sisternasy; 20-
geciriji korobkasy; 21-tal blogy; 22-kuwwatlygy yygnayjy korobka; 23-bort
friksiony; 24-kardan waly; 25-remen gecirijisi; [-alyp baryjy wal; 1l-aralyk
waly; lll-wedowyy waly; IV-yzKky hereketiti okynyn sisternasy; V-giiyc
beriji wal; VI-barabanyn waly.

3. Goteriji JIIIP-60 lebyodkanyn gérniisi.

Bu goteriji esasan turbalar we stangalary goterme —
diisiirmede nebit guyularyny Ozlesdirmekde we abatlanakda
guyynyn cunlugy 1500-2000 m, deiliz esasynda we estakada
meydancalarynda stasionar we magtaly wyskalar bilen
ulanylyar.
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Lebyodka ramada oturdylyp iki bolekden ybarat bolup 3
sany katagyi komegi bilen meydanca boyunca sazlanyar.
Lebyodkany elektropnewmatiki dolandyryjynyn komegi

bilen dolandyryarlar.
1-nji tablisa
Gegirijileri Barabany Ikinji hatar | Cekdirme
acmak arassa saralada giyji, KH
aylanmagyny, | barabana
ct kanatyf
soralyk
tizligi, m/s
I 0,89 1,3 63,4
I 1,52 2,3 37,3
i 2,48 3,7 22,8
v 4,22 6,3 13,4
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11.6. Wyskalar we mactalar

1. Islendik  bir guyyny diiypli abatlamakda (15)
burawlamakda we beyleki islerde guyynyn sakasynda buraw
wyskalaryny we magtalaryny dikyarler.

Bu desgalary gurmak iigin tayyarlyk islerini gegirmeli
bolyar, desganyil hetiriljek yolyny gurnamak, meydancalary
tayyarlamak  fundamentleri gurmak, buraw desganyn
boleklerini diizmek.

Buraw wyskalary we magtalary diymek — wertikal
vagdayda enjamlary we turbalary saklamak manysyny beryér.
Desganyn konstruksiyasy buraw turbalaryndan, swelerden,
ugolnikden we birndce miin boltlar — gaykalardan ybarat
bolyar. Wyska we magcta &hli yagdaylarda mikim, berk
unamdar we dhli diigydn agramlyklary basdan gecirmelidir.

Buraw wyskalary yorite gozeggilikde saklanmaly
enjamlaryn biridir.

Olaryn niyetlensi:

- buraw turbalary bilen géterme — diisurme islerini

gecirmek;

- oturtma siitiinleri guya goybermek;

- buraw is1 gidydn dowri tal ulgamyin komegi bilen
buraw siitliinlerini saklamak we yuwas-yuwasdan
guya goybermek;

- guyudan galdyrylan buraw turbalary we ABT-ry
magazine yerlesdirmek.

1. Wyska, tdsir edydn giiy¢ler.

Wyska ulanylyan pursady, diirli agramlyklar tisir edyén

wertikal (dik) we gorizontal (kese) ugurlarda.

Wertikal agramlyklara degisliler:

Pk — kryukdaky agramlyk;

Px — tal kanatyn hereket edyédn boleginin ¢ekdirilmesi;

Pm — tal kanatyn hereket etmeydn bdleginin ¢ekdirisi
(MepTBBIi KOHEN);

Pt — tal ulgamyn agramy (5-8);
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Pw — wyskanyn hususy 6z agramy (14-50 t);

Qg — wyskanyn agram goterijiligi (80-500 t);

H — wyskanyn beyikligi (28-53 metr)

Pk — kryukdaky agframlyk goterilydn yukin in agyryndan
kesgitlenyir (giris bermeli).

Islendik wagtda esasanam buraw saklanan wagty
guyynyil i¢inde turbalar gapjamagy miimkin. Bu yagdayda
kryuga diisydn agramlyk kapeler we yorite koeffisiyent arkaly
deiilik Kabul ediler (K = 1,25).

P = KP¢

Bu yiiklenme maksimal we gysga wagtlayyndyr. Bizii
bilsimiz yalak kanadyn hereket edydn we etmeyédn boleklerin
cekdirilisi birmenizes bolup bilmez.

Meselem: yiik goterilen wagty hereket edyédn bolegimizde
agramlyk kopeler. Tersine diisiirilen wagty hereket etmeyéin
bolekde agramlyk kopeler.

Px ululugy formula arkaly kesgitlener:

p,—q.2 A1)
(B" -1
Pn — ululygy bolsa agsakdaky formula arkaly kesgitlenyér:
P,=Q- M Q=R

B-(B"-1)

bu yerde S — koeffisiyent, kanadyn gatylygyna we skife
stirtiilmé bagly bolyar.

Pt we Pw — ululyklary tal ulgamyil we wyskanyn degisli
elementlerinin hésiyetnamasyndan tapylar.
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Wyska tdsir edyén, gorizontal agramlyklara wyska tésir
edydn, gorizontal agramlyklyklara toplanan turbalaryn
toplumy, yelin giiyji meydanganyn geografiki sertine
baglylykda alynyar.

Wyskalary isjen yagdayda saklamak iicin yelin tizligini
ortaca v = 10 = 20 m/sek. Wyskalar dikeldilende 7 + 9 bala
cydamly berk gurnamaly.

2. Wyska tisir edydin wertikal agramlyklar.

Bu agramlygy esasan wyskanyn ayaklary ¢ekyarler:

a) kryukdaky agtramlyklar, Py;

b) tal kanatyn hereket edyén bolegi, Px;

c) tal ulgfamyn agramy, P;

wyskanyn hasysy agramy, Pw.

Kremoninin diagrammasy boyunca tésir edyédn giiycler:

P1=Pw+ Py
P> = Pk + Px + Pm.
Wyskanyn bir ayagyna diisyan agramlygy alarys:
N = Pin1 + P1n2 + P2ng,

bu yerde n1 — husysy agramyndan artykmag agram, 1,1;
nz — kryugyn agramyndan diisydn agyrlyk
(koeffisiyent 1,4 —1,7);
N3 — yelin tdsir etmeginden doreydn agrymyklar
1,2).
Wyskadaky umumy mak wertikal agramlyklar 4
arygynda — 4 N den bolar.
Wyskanyn F c¢dk garsylyk gorkezisini asakdaky
formuladan kesgitlaris

F=m-9-R-Fyto,
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bu yerde m — wyskanyn is sertini goz Oniine tutyan
koeffisiyenti (0,9); ¢ — srezenin kese egrelmesini goz Oniine
tutyan koeffisiyent, t; R — desganyn hasaplanan garsylyk
gorkezijisi (0,9); Foruto — wyskanyn 4 ayagynyn kese-keseginiil
meydany.

Atiyiclyk berklik koeffisiyenti

i>1.

4N

Tablisada gorkezip diistindirmek.
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X11. MST TURBALARYN ZAYALANMAGY WE
KOPEGIDIJ ILIGINI YOKARLANDYRMAGYN
YOLLARY

Su giline ¢enli nige emelin toplanan hem bolsa MST
isinin umumy teoriyasy yok. Umumy teoriya — diyip is dowri
mehanizmlerinn dorgahagynyn sebédbini anyk bilmeyarler. Bu
teoriyany bilmek zerur sebédbi turba materialynyin yasalan
resursy onun kdpegidijiligini kén sertlerde géz prognozirlemek
ticin dhmiyetli.

Eger-de MST kaddaly is serti alynyp barylsa, zawodskoy
brak bolmasa goéterme — diislirme ¢ykalary we ykjamlygy
boyunca kopegidijiligini kesgitleyarler. Is diizgiini sazlamak
iicin asakdaky parametrleri getirse bolar, barabanyn minimal
diametric Dy ya-da gonikdirijini sol yerde turbalaryn egrelmesi
bolup bilyir, tehnologiki suwuklygyn basysy Ps turbada, onun
diametri dy diwarynyn galynlygy ow hem-de MST goyberilyan
cunillugy. Ondan basga-da turbanyn kdpegidijiligine is serti we
yagdayy tdsir edyir. Bulara degisli mehaniki sikesler we
korroziya. Yone bu agzalanlar seyrek dus gelip, bu serdin
materialymyzda kén agzalnayar.

Sanalan analizler olaryfn parametrlerinin  yazgysy
cylsyrymlygy, registrasiyanynn we analizden alynmagy hem
¢ylsyrymly bolyar.

Meselem: Yonekey isleriii biri bolan tehnologiki prosesi
yagny guyynyn icine yuwmakda hem MSD gotermeli we
diistirmeli bolyar. Bu yagdayda tehnologiki suwuklygyn
basysy, turbalaryn iginden iberilip temperaturanyn dagky
gursawynn we suwuklygyn basysy lytgeyir. Gyzyklanyan bu
gorkezijilerin esasynda tdsir edydn factor wagty we saklanys
sert ulanma ¢enli.

Su menizes teoriyanyn saylarynyn balansirowka
hasaplamasy bolmany sebédpli mayysgak c¢éklerde materialyn
isinin bir yerde-de agzalan yiiklenmede grazdanskiy we harby

masyngurlysygynda ulanylmayar.
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Takyk sertlere baglykda mayysgak turbalaryi is serti we
onun bolekleri turbanyn egrelme, mayysgak defformasiyanyn
baraban bilen aragatnasygynyn meydanlaryna tisir edyér.
Turbanyn egrelmesi plastiki deformasiyanyn transportlarda kop
halatlarda operatoryn 6kde déldiginden yuze ¢ykyar.

Turbanyn deformirlenen nokatlarynda egrelme netral
¢yzygyndan daslanan yerlerde maksimal kuwwatlyk doreyér.

Turbanynn dagky diametrinin  we onuil egrelme
kuwwatlagyna baglylykda (gatnasygynda) mayysgaklyk
cdkden hem yokarlanyar.

Egrelmai radiusy — turba materialyin mayysgak yagdaydan
ceye yagdayyna gecmegine asakdaky formula boyunca
kesgitleyérler

R=E°dtr/2'0t,

bu yerde E — turba materialyn mayysgakly moduly.

Mayysgak c¢idk 480 MPa egrelméaniii minimal radiusyny
asakda gorkezyéris

Dagky diametric, mm 19,1; 25,4; 31,8

MST, mm8,1; 4,5, 08; 09; 14
Egrelme radiusy 3,97;5,49; 6,71; 8,24

(minimal), m 0,46; 0,98; 2,81; 9,2; 4,6.

Suna baglylykda MST berklik toparynyn soragyny
ceyelik teoriyasy boyunca, sebdbi howply kese-kesegine tésir
edyin kuwwatlyk, proporsional ¢ékden hem gecip gidyir.

MST materialynyn is prosesini tutus gulluk edyéin
wagtyny 1-nji grafiginden hasiyetlendirse bolar.

Turbanyn ilkinji ¢ceye deformasiya kuwwatlygynyn
doreysinin baraban bilen aragatnasykdaky arassa geometriki
parametrler boyunga kesgitlener.
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Bu deformasiya ca nokatdaky kuwwatlyk degisli bolup
bu hem tidze turbanyn ot materialynyn akyjylyk cégine den
diylip hasap edilyir. Tehnologiki suwuklygy icki basysa we
kese (mpomonbHbIii) gliyjenma tasir edip turbanyn ¢ekdirilmesi
prodol hem poperyok kese-kesimde indi normal kuwwatlyklar

doreyar:
merdional
tangensial
prodol
Gn = Ppr / Ftr,
radial

Bu yerde Fi — turbanyi kese-kesiginint meydany; Ppr — turbany
cekdiriji giiye.

Bu turbalarda gorsiimiz yolok galtasma giiyjenmesi
yok.

Turbanyn ¢ylsyrymly yagday kuwwatlygynda berklik
hasaplamasy ii¢cin we mayysgak materialdan bolmagynyn i
onat usuly Jlyber-Mizesin energetiki teoriyasy gabat gelyir.
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12.1. Awariyalar we olaryn sebiipleri

1.Alyp baryjy we buraw turbalar, gulplar, muftalar,
ABT we gegirijiler bilen awariyalar.

Awariyanyn iii kop sany buraw siitlinlerint elementlerinde
berilydn agramlygyn iiytgemeginde we onun tdsir edyédn
ugrunyn tapawudynda metalda yadamlyk dargamanyi emele
gelmegini doredydr. Buraw siitiinin  dhli elementleri den
derejeli yiiklenen bolmayar, metalyn yadawlygy bolsa in agyr
yiiklenen elementde  doreydr. Yadamlyk  doziilmeleri
duydansyz we formany iiytgezmezden doreyar.

Metalyn ~ dasynyn  dargamagy  ultramikroskopiki
Olceglerde jayryklaryn bolmagy zayryklar esasan birnédge
mikroskopiki mukdar dlgeglerinde dordp, yadawlygyn dargama
ojagy diyip at alyar we Oniimin kese-kesigi boyuncga kopelyar.
Yadawlyk dargamanyii emele gelmegi egrelminiii iiytgép
duryan boleginde buraw siitiinin gozgamagynda we aylaw
urgylarynda doreyar. Aylaw urgysy — rotor emelinde
burawlanylanda kesiji-pytradyan dolotalar ulanylanda doreyar.
Buraw siitlinin aylanmasynda doreyén urgy, diiypde dolotanyn
durmagynda haganda rotoryn priwody doly aylawdaka doreyar.
Bu yagdayda siitiin towlanyar we birden agylyar. Eger-de
dolota ndge kop wagt hereketsiz dursa songa-da aylaw urgylary
giiyclener.

Bu urgylar lopast dolotalaryn i¢inde kop duz gelyir,
dolota berilydn oklayyn agramlygy bir wagtynl Oziinde
kopeltsek, yumsak dag jynsyndan gaty dag jynsyna
gecenlerinde we dolotanyn tutulmagy hem bolyar.

Buraw siitlinint gozganmagy burawlanyan dag jynsyna we
sarogkaly  dolotany  ulananlarynda  buraw erginin
pulsirlenmeginde dolotanyn gorniisi we diametri siitiinlerin
kompanowkasy we basga-da diirli faktorlar tdsir edyar.
Saroskaly  dolotanynn  yerde  togalanmagy  dolotanyn
merkezlesdirilen agramlygyny wertikal yagdayda getirip buraw
stitiinlerine gegiryar.
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Dag jynsy nédge gaty bolsa, songa-da siitlininn gozganmagy
yzygiderli bolyar. Eger-de dolotalar nddogry saylanan bolsa we
burawlama diizgiininn parametrlere dag jynsyny ge¢megin
tertibi nddogry saylanan bolsa buraw siitiiniii berkligine tésir
edyar. Gaty dag jynslaryny burawlanlarynda yumsak gatlaklary
iicin dolotalar ulanylsa saroskanyn dislerini zayalaman buraw
slitiiniii gozganmagyna getiryar.

Buraw nasoslaryn buraw erginini dei derejeli guya
ibermese buraw siitiiniii gozganmagyna getirer. Yadawlyk
dargamany tizlesdirydr eger-de yiti kesikler uly bolmadyk
cyzyklar we sonia menzesler.

Kornew T.N. buraw turbalaryin berkligini 6wrenende
onun hidsiyetnamasynyn hasaplamasyna gosmaga g¢ydamlyk
cidgini gosmagy teklip edydr, bu yagdayda kuwwatlylykda
material dargaman iiytgdp duryan agramlyklaryn belli bir
cigini bagdan geciryar.

D topar kategoriyaly markalar tigin ¢ydamlyk ¢dgi berklik
cidginden 0,45 diiziilydr. Turbanyil kdmillesdirilmedik we hyr
birlesmelerinde =~ yapyk  deffektler =~ bolyar, turbalar
tayyarlanylanda dus gelydr, burawda gerek priborlaryn
bolmazlygy gimdelik turbalary gozeggcilik edyidn guralyn
bolmazlygy buraw siitiinlerifi awariyasyna getiryar.

Yone awariyanyii esasy bahasy buraw siitiinlerinde
guyyny gecmegin tehnologiyasynyn we buraw siitiinin,
elementlerin diiziiji boleklerinin nddogry ulanylygy sebép
bolar.

2. Turbanyn galynlandyrylan soiiynyi dowiilmegi.

Gulplaryn  we  muftalaryn  das  towereklerinde
kuwwatlygyn konsentrasiyasy doreyér. Gulp - turba birlesmesi
berk hasaplanyar, turba — mufta birlesmesine gorad. Bu birlesme
sterzen gorniisinde isleydr, berk bir tarapy gysylan. Eger-de
simy dowmeli bolsa bir tarapyny berk gysyarlar, beyleki
tarapyny bolsa gysaryarlar. Bu yagdayda egrelme bolan yerde
dowiilme bolyar.

Edil su yagday turbalar bilen bolup biler.
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Agramlygyn znakoperemek yagdayynda buraw siitiine
tésir edydr, kuwwatlygyn i uly konsentrasiyasy turbanyn hyr
birikmesinin birinji boleginde doreyar, buraw gulpy bilen hyr
bolegi gowy seplesen.

Turbanynn galynlandyrylan bolegininn galyilygy kese-
kesegin beyleki boleklerinde doreyar, hyryn beyleki
boleklerinde hem bolup biler. Hyryil it howply bdlegi birinji
sapagydyr. Buraw siitiinin asaky bolegi hemise uly
agramlyklary basdan gecirydr. Hyr 0z gezeginde turbanyn
durkynda jayryklary doredydr, radiusyn kici radiusynda
doreyér. Turbanyil hyr bolegininl jayryk yerli galynlandyrylan
boleginin hem hayyry bolmayar.

Buraw siitlinin dhli elementlerinde yadowlyk kuwwatlygy
doreyér, olaryn ululygy siitiiniii isinifl sertine bagly bolyar, bu
sertler buraw brigadalarynyn igsine hem bagly bolyar.

Turbin burawlamasynda kop yagdaylarda webrasiya
doreyar we dn tdsir etmesine getirer. Turbalaryn is diizglinin
durnuklygynynn ululygy we onunn aylanyan boleklerinin
denlagramlygyndan bagly bolyar. Webrasiya hemise buraw
erginin birilisi peselende azalyandyr.

1. Turbalardaky yapyk defektler.

Ké halatlarda turba bazalara yapyk defektly
tayyarlananda goze ilmedik turbalar gelip, gowusyar. Turba
bazalarda yorite priborlaryn yoklygy hakyky turbanyn defektini
bilmédge pésgel beryir, olaryn buraw meydancalaryna gelen
gowasmagyny Upjiin edydr. Defektler bilen bilelikde
trubalardaky yadawlyk kuwwatlygy birlesip dowiilme prosesini
tizlesdiryir. Yapyk defektlara — o6yjik boslygy, pleny,
rossloyen metal dél garyndylar bolmagy, normalasdyrylandan
soft metalyn diiziiminiil denl déldigi.
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X1, TUTUJY GURALLARY

1) Guyunyiih NKT- c¢ykarmak we tutumak ii¢in

gurallar.

Bu gurallar esasan buraw we NKR, stanga, tartal kanady,
karataj kabelli guyunyn diiybiinden ¢ykarmak ii¢in
niyetlenendir.

Bularyn konstruksiyasy Ordn ¢ylsyrymlydyr. Unewersal
eksplutasion met¢ik. Gural 4-gorniisden ybarat bolan ¢ep ya-da
sag gonikdiriji hyrdan ybaratdyr.

Metcik 6ziinden yeketdk massiw strezini hem-de silindir
we uzaldylan konus yerlesdirilen silindriii i¢inde gulp hyr
kesilip buraw turbalar bilen birlesdirmek uzaldylan korpusyn
dasynda (1:8) sekilli yorite profeli hyr kesilen (25 mm 8 sapak
beyikligi 55°).

Metcikde yuwujy suwuklyk gecer yaly skawaznoydesik
desilen.
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Birlesdiriji hyr

Goniikdiriji birlesji puppel
hyry

1
Al

Tutujy hyr

{

1-nji surat

UMB- buraw turbalay tutmak ii¢in niyetlenenyiar. MOV -
dagky gosmaca hyry bilen tapawutlanyar.(1:16)hyryn tutujy
konuslyk ululygy.Yéritelesdirilen gulp metgikleri buraw
turbanyn icki muftasynynl i¢inden tutmaga niyetlenyér. Galan
yagdaylarda konstruksiyasy boyunga MOC- menzes.
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2-nji surat

Metgikleri in uly we il ki¢i agramgdterijiligi boyunca
kesgitlenydar. NKT- tutmak we hyr kesmédge kolakalar K we
KC gorniisli bolyar. Kolokal KC- polat toplanan (kowanyy)
yorite potribok formadan ybarat. Onun i¢ki yokarky boleginde
hyr kesilen we muftanyn komegi bilen goyberilip buraw
turbalary ¢ykarylyar.

Kolokolyit gowy ¢ykmagy ii¢in onuii bagdaky burgy 3°
gorngsde yerine yetirilen.
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13.1. Gaz-nebit-suw emele gelmegi

Gatlak suwuklygy (gaz, suw, nebit) guyunyn i¢ine ilki
bilen geciriji gorizontlaryin haysam bolsa birinde yuwujy
suwuklygy doreydn basysyndan uly bolsa guyunyn igine
yokarda agzalan uglewadorodlar gelip baslayar. Agzalan akym
yene-de buraw erginin dykyzlygyna doly derejede gozeggilik
edilmese guyunyn i¢inddki buraw erginin diiziimi degazirlense,
yuwujy suwuklygyn guyunyn icinde mukdary azalsa yiize
¢ykyp biler.

Akymyn intensinligi gatlak basysa we guyunyn icindéki
basysa gord diirli bolup biler gatlak suwuklygyn diiziimine,
gorizontyn siitiinlenen boéleginini gegirijiligine we bagga-da
diirli faktorlara bagly bolar.

Kéabir gatlak suwuklyklary guyunyn igine burawlanyan
dag jynslary bilen hem diislip bilyédr bu hili gérniisde guyunyn
gecis tizligine kdp menzes proporsional ahmiyetede eye bolyar.
Guyuny yokary mehaniki tizlik bilen gecilende gatlakdan
gelydn gazyn mukdary o©rdn howply bolup biler. Gatlak
suwuklaryny guyunyin ic¢ine geciriji diwarlaryn diffuziyasynyn
kapilyar we osmatiki basysyn tasir etmesinde hem diisiip biler.

Bu gorniisde akymyn mukdary gaty bir uly bolmayar we
sirkulyasiyanyn yzygiderligi lizniiksiz bolanda kdn bir howp
salmayar diyip hasaplayarlar.

Yuwujy suwuklyk hemmise guyunyn sakasynda gowy
degazirlenmeli.

Ilki goyberilydin yuwujy suwuklyklar 0z isine
tamamlandan son diizliminddki dispress sreda gazly obektlere
filtirirlenydr. Bu yagdayda gazyn dykyzlygy uly bolman,
guyunyn i¢inddki artykmag basys podoswa yakyn uly krowlya
yakyn bolsa ki¢i. Tiksotrop yuwujy suwuklygyn doéredydn
rahat basysy kicelyir eger-de Olcenen yagdayda gaty fazanyn
guyunyn diwarlaryna ya-da siitiin turbalaryna sinise galsa. Eger-
de gazly obektin krowlya garsy basysy gatlak basysyna gord
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kicilse onda dispresse sredanyn filtirirlenmegi bes edilip
guyunyn i¢ine gatlak suwuklygy gelip baslayar.

Sirkulirlenménin wagty uzak moéhletlein bes edilse, gazly
gatlakdan uly mukdarda gazyn gelmegi miimkin bu bolsa
yuwujy suwuklygyn gazlanan pagkasyny emele getirer.

Eger-de gazly obektde jayryklar bar bolsa yuwujy
suwuklygyn kop mukdary gaz bilen garysyar.

Guyunyi i¢inddki basys azalanda (meselem buraw siitlin
goterilende) yuwudylan gaz bilen bilelikde jayryklardan yzyna
stitline tarap gaydyar.

Bu bolsa yuwujy ergini diiziiminde gazyn garylmagynyi
bir sebébi bolup biler. Sirkulirlenydn ulgam dikeldilenden sonl
gazlan suwuklyk guyunyn sakasyna tarap siiysip 6z diiziimini
gitieldydr, gaz-suwuklyk gatnasyk mukdary artyar. Basysyi
netijesinde guyunyn diwarlarynda gazlan suwuklyk guyunyn
sakasyna tarap siysip 6z diizimini gineldyar gaz-suwuklyk
gatnasyk mukdary artyar. Basysyi netijesinde guyunyn
diwarlarynda gazlan suwuklyk ongakly uly basys doredip
bilmeydr esasanam uly bolmadyk cunlyklarda (1000 ti
1500m). Gatlak basysynyn we guyunyn ic¢inddki basysyn
aratapawudy {liytgeydar. Bu hem gazyi gelmegine doly Yol
agyar.

Gazlanan suwuklygyn belli bir porsiyasy bir ndge metr
cunnlykda yerlesende guyunyn germetirzirlenmedik sakasynda
gazyi kopirjikleri sakasynda gazyn kopiirjikleri kopelip
baslayar bu yagdayda yuwujy erginin belli bir mukdary dasyna
agyp baslar guyunyn diwarlaryndaky basys bolsa deew kigeler.

Bu zeyili alamat agyk cliwdirim zynylmasyna getirip
biler. Gatlak suwuklygynyn saka gelmesi barada birndge
alamatlar bolup biler.

1)yuwujy erginin dykyzlygynyn kigelmesi

2)Buraw nasosynyn Kabul ediji mettall c¢elleklerinde
mukdarynyf artmagy.

3)lelobdan gelyén erginif tizligi 6nka goré artar
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4)  yuwulma isi tagtadylandan son hem guyunyn
sakasynada agyp baslar.

5)  Prewentor yapylandan son hem guyunyn sakasynda
artykmag basys kopeler.

6)  Guyuda ¢ykyan akymda gazyn mukdary artyar.

Hemmise gazlanan yuwujy erginiii sertleyin sepbesikligi
artar.

Presslenen suwyn akymy yiize ¢ykanda statiki siiysme
kuwwatlygy we sertleyin sepbesikligi peselip sutkalayyn
galyndy-da suw berijilik kopeler agraldyjy suwuklykdan
agraldyjylar gacar.

Gaznebitsuw gelme difie bir buraw prossesini pozman ifi
agyr awariyalarada getiryar.

Bu prossesinn intensiwliginde guyunyn sakasy buraw
enjamlar partlama we yyngyn howanyn Ordn uly derejede
zayalanmagy we adam Oliiminede getirydr. Agzalanlaryni oniini
alys céreleri ilki bilen guyuny dolandyrmaly yagdayyna gora
gatlak suwuklygy gelip baslanda sazlanman baglasa yorite
guyunyn sakasynda oturdylyan prewentorlar bilen 6niini alys
cérelerini gecirmeli.

Prewentorlaryn doly toplumyna 2-3 sany plaskaly
unewersal we aglanyan prewentorlar, dolandyryjy disstansion
apparaturasy turbagecirijiler zadwijkalar yokary basys ii¢in
sazlanylyan we sazlanylmayan stuserler. Prewentor diymek
yokary basys licin niyetlenen zadwizkadyr.
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3.2. Prewentoryi gurlusy

Prewentor 2-sany korpusdan 10-hereket edyin gorizontal
plagkalardan, 1we 6 gidrawliki iki sany silindirdan her bir
plagska 10, 11-stoklar bilen birlesdirilen silindyrlary bolsa
birlesdirilen silindyrlary bolsa gapdal kryskalarda 12 berkidilen
kryskalar bolsa 2-korpusa sarnirin komegi 13 we 5 wintler
bilen berkidilyédr. Birlesmdnin ykjamlygyny berkidiji halkalar
bilen berkityérler. Silindry yorite pultdan gidrawliki silindyryn
komegi bilen berkityidrler. Isjen suwuklyk silindyryn komegi
bilen berkityarler. Isjet suwuklyk silindra yorite turbalar 15
arkaly gidrawliki priwodan gecirilyér ol esasan prewentordan
dasda ornasdyrylyar.

—

H

oy

1-nji surat
. Uniwersal priwentor ITY-1-180x35K2
1-gapagy; 2-berkidiji gapak; 3-berkidiji; 4-korpus; 5,7,9 — mazetler;
6-plunzer; 8-wtulka; 10-gyzdyryjy kamera.
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Eger-de prewentor sandan ¢ykyan pursadynda burawdan
dasda yerlesdirilen aylaw sturwalynyn komegi Dbilen
prewentory yapyp bolyar. Su sebipli her silindyryn stogynda
wtulka 7 hyr kesilen hem-de waligi 8 edil yokarky yalak hyr
kesilen gorniisde bolyar. Walik dagyna ¢ykarylyp 9 wilka bilen
gutaryar kardan we ¢ekdiriji birlesmeler iigin we el bilen
dolandyryjy sturwal bilen birlesdirilyér.

Gys mowsimi prewentory sowykdan goramak {i¢in onui
korpusynda 3 kanalar gurnalyp sol kanalar hem prewentora
vylylygy geciryérler.

Prewentoryn esasy parametirleri gegiriji bolegin diametri
we in uly isjen basysa ¢ydamlygy boyunca boyunca
kesgitlenyar.

Oturtma siitiinde oturdylan prewentoryn gecirijiligi
guyuny burawlajak dolatadan uly bolmaly prewentoryi basysa
¢ydamlygy guyunyn sakasynda dorejek basysdan uly bolmaly
nebitgaz ciiwdirimde.

Eger-de gaz ¢iiwdirimi bolsa yuwujy ergin gaz bilen
dolandyrylan bolsa guyunyn sakasyndaky in uly basysy
asakdaky caklama boyunca kesgitleyérler.

Piis= Pgate™

Nebit guyularynda bolsa yuwujy ergin nebit bilen

calsyrylan bolsa.

Pgat — Pd 9Zgat

Pyt =
ust Pdoy
Bu yerde: Pgat - gatlak basysynyn yiize ¢cykma gorizonty Zgat
S 0,034P,, 2,
BC TC

P4 - yapyk guyuda gazlanan nebitiii dykyzlygy, kg/m?;
Paoy - nebitint doygynlyk basysy Pa; Pot — howadaky gazyn
otnositel dykyzlygy.
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13.3. UPT-32 gornisli goteriji gurnama

Carh traktorlarda oturdylyp guyulary diiypli batalamakda
ulanulyar T-130 MI'-1

{27 4 § 5!{ Mvglﬂfuzﬁ
LALLM
| el
il
I T
R | b
Wﬁ IR I NJI
b o [T
B [HU N
@—:" 7 \—\\ o

n

1-nji surat

1- remen geiiiriji;2- kompressor; 3,6-kardon waly;4-
hereketlendiriji;
5- Lebedkanyn blogy; 7,9- barabanyn walyn aylanyan gecirijinin
sesterniyasy;
3-4-nji tizlik, 12-mufta; 13- sesterniya 1-2-nji tizligi;14,15,16-aralyk
wal sesterniyasy;17,18-barabanyi aylanyan obaratynyn sesterniyasy.

152



AT >

Z]

P

7z

=

> S
Z ] 27
|

< IZ

="

Z]
Z 1

[ 22
=

= xsf!!LA

2 "—&%

2-nji surat. Yokary mehanizirlenen toplum KBM-60 guyyny
abatlamak.

153



13.4. Kompressor turbalary

Tiirkmenistanda we beyleki yurtlarda NKT-turbalaryndan
diiziilen siitlini guyunyn i¢ine goyberyarler.

NKT siitiinleri indiki maksatlar {i¢in ulanyp bilner:

1.Gatlakdan, suwyklygy vokaryk guyunyn sakasyna,
garylan suwukloygy [rona]| we gazy.

2. Guyynyn igine suwuklygy ya-da  gazy
ibermek(tehnalogiki prossesoslary amala asyrmak
iicin,6zlesdirméninn  yokarlandyrmak ya-da guyunyn asagyny
abatlamak tigin).

3.Guyynyn i¢ine enjamy goybermek.

Turbalar diirli gorniisli yasalyp bilinyér.

Sonlary galynlandyrylan, muftaly, yokary enjamly tekiz
turbalar. tekiz turbalary yasamak afsat, yone olaryil sofiuna
kesilen hyr birikmeleri gowsak bolyar.
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NKT diametri (GOST 633-80)

1-nji tablisa

Turbanyn Dasky diametr, mm Turbanyn turbanyn Mufta bilen turbanyn
sertleyin diwarynyn icki agramy (teoretiki),kg/m
diametri galyilygy, diametri, Tekiz B gornisli
Turbanyn Mufta mm; mm; turbalar turbalar
tekiz bolegi | Tekiz | B gornisli
turba turba
27 26,7 3,0 20,7 - 1,85
33 33,4 - 42,2 3,5 26,4 2,65 2,66
42 42,2 42,2 48,3 3,5 35,2 3,38 3,46
48 48,3 52,2 55,9 4,0 40,3 4,46 4,54
60 60,3 55,9 63,5 5,0 50,3 7,01 7,12
73 73,0 73,0 77,8 55 62,0 9,50 9,55
73 88,9 88,9 93,2 7,0 59,0 11,70 11,87
89 88,9 88,9 93,2 6,5 75,9 13,68 13,72
89 108,0 108,0 114,3 8,0 72,9 - 16,69
102 - - 114,3 6,5 88,6 13,68 16,05
114 120,6 120,6 127,0 8,0 100,3 - 19,49
132,1 132,1 141,3 6,5 15,80
7,0 19,13
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Turbanyn agramy boyunca otkloneniya goyberilyar.
+6,5 td -3,5 A gornisli turbalar ti¢in +8 t4-6%.
Turbanyin diwaryna gord minusawoy dopusk 12,5 %
galynlygyna goyberilyir.
Tutbalar indiki berklik toparlaryndan yasalyar:

Polatlaryn berklik toparlary
AKkyjylyk c¢iagi,MPa.

D 3,79
K 4,91
TL e 552
E 654
M 758
P 930

NKT- alyuminiy erginlerden hem yasalyp bilinyir,
markasy Di6T. Bu erginin akyjylyk cdgi 300 MPa. Onun
cydamlyk cdgi 110 MPa ergininn otnasitel dykyzlygy 2.,72.
Turbalarynn alyuminiy ergininden yasalanda, onuii massasy
birndge esse kigi bolyar, onuin dykyzlygy bolsa birndge esse
kigidir.

(1,25 esse D berklik toparynkydan 1,67- K;1,83-e
markadan kicidir). Sunlykda alyuminiy turbalary guyynyn
asagyna goyberip bolyar.

D16T erginlerden yasalan tyurbalar uly korroziya ¢ydamly
we kikiirt saklayan gatlaklara ¢ydamly bolyar. Esasan hem
olaryn korroziya c¢ydamly we siirtiilmd galynlandyrylan
yagdayynda amala asyrylyar.
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3-nji surat. NKT hyrly bolek.
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NKT siitiinlerinde hyrly birikmeleri her bir 8-10 m onun
isi guyuda sitiin turbalarda goterme we diisiirme wagty isi
kynlagyar.

Sonky dowiirlerde muftasyz mayysgak turbalay uzynlygy
td 800, ké halatlarda 1200-1500 m.

Bu turbalar barabana saralyar. Olary guya yorite agyr
awtomasina yiiklenyar.

Nasos-kompressor turbalaryi hasaby

HKT-lerin hasaplamasyny tehnalogiki we berklige hasap
etmeli. tehnalogiki hasaplama akymyn gidrawliki garsylygynyi
hasaplamasyny turbalayn icinde hereket edyédni gorkezmek
bolar, turba siitiinlerii i¢inden suwuklygyn goterilmesini,
gazyi isini kesgitleyarler,turbalaryn siiynmesinii barlygy
amala asyrylyar.

Bu hasaplama nebiti gazylyp alma tehnalogiya kursiinde
berilyér.

berklige edilydn hasaplamar turbalar {igin ulanylanda
indiki parametrler ulanylyar.
1.Hyrly birikkménin doredyén, yiiklenmesi.

2. Ekwiwalent kuwwatlygy, turbanyn howply yerinddki
kesiminde, dasky basysyn we oklayyn agramlygynda ylize
cykyar.

3.Uytgeyin sikliki agramlykar.

4. Turbanyin gapdallayyn egrilmesini yiize c¢ykaryan
giiyjenmesi.

HKT-hasaplananda yokarda agzalan hemmesini ya-da
solaryn bir boleginin iginif sertini hasaba almaly.

NKT- turbalary 6z siitiin turbalarynyn agramyna sliynip
bilydrle, enjam birlesdirilende, suwuklygy sordulylyan
basysdan . Zaboya suwuklyk berilende, siitiinlerinn yokarsynda,
icki artykmag basys zerarly kuwwatlyk dordp bilyir.

NKT-leriit umumy berklik hasaplamasyna seredelin.
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Ilki bilen turbalarynl hyrly birikmelerinde doreydn hyrly
birikmelerinde  doreydn iiziilme yiiklenmesine seredelin
(sragiwoniya).

Hyrly birikménini sragiwaniyasy diyip turbanyn hyrly
boleginin agylmasyna we muftanynky, hacanda turbalardaky
oklayyn agramlyk kuwwatlygy mateialyn akyjylyk ¢édgine ¢enli
yetydr, somira turba birneme gysylyar, mufta ginelyir we
turbanyn hyrly bolegi muftanynn iginden c¢ykyar, hyrlaryn
uclary kesilen we yemseren gornilisinde bu hadysa turbanyn
tizlilmezlligi bilen amala asyrylyar, bu yagday poperek
kesimde we turbanyn asaky bdleginde hyryn kesilmezligini
ipjiin edyér.

NKT-ddki oklayyn yiiklenmédnin subudyny, hyryn
sragiwaniyasyny Yokowlew.F.I. tapdy.

Ol esasan hyrlayn birlesmesinifi oklayyn yiiklenmesi P
we radial giliycler g, hyryi burclaryn egrelmesi we siirtiilme
giiycleri hyrlarda doreyér (4-nji surat).

L]

v

L | | &
} } AVAAY o7V A :
y A =60".

?// i, Vi

B gn
D
A
k.
oo

4-nji surat. Hyryn witogyna tisir edyédn giiyclerin
shemasy.
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Yokowlew.F.I. nebit kénleriniii turbalara seredip olary
yuka diwarly hasaplapdyr. NKT-lerin i¢ki diametri onun
diawryna gord turbanyn esasy durkuna den 10-14 hyrly
bolekde -15-20. Sunlykda turbanyn hyrly bolegini yukadiawrly
diyip aydyp bolar.

Sunlykda bellemek bilen oklayyn giiyjenmede kuwwatlyk
akyjylyk cédge yetende, ol stragiwayusiyi ylklenmé owriilyér
diyip Yakowlew.F.I hasp edip asakdaky formulany diiziipdir.

D, bo

ort akyj.
P Yyl

str D
1+ —ort
24ctg (o + @)
bu yerde Dor t -turbann durkynyn ortaky diamtri.Onuil esasy
tizligi hyr tigin ,
Dort =Dickit+b; Dicki,b-hyr {igin turbanyn esasy durkynyn

galyilygy, turbanyn icki diametri (seret surat 3); o, -turbaii

materialynyn akyjylyk ¢égi (tablisa 2);L- hyryn uzynlygy (seret
surat 3); & - hyryn burgynyn profili; ¢ — siirtiilme burgy.

P.P Sumilow F.I Yakowlewin formulasyny tassyklayar.
Ol koeffisiyent girizipdir, berk turbanyn durkynyi esasy tasir
edisini g6z Omiine tutyan, hyryn gowsak bolegine gora:

n=b/(s+b),

bu yerde S- turbanyn nominal galyilygy.
Sonda

7D s} rtb O-akyj

P

str

5 )
l+np—"ctg(ax +
Uy g(a+9)

NKT o =60° siirtiilme bur¢yny maslahat boyuncga 9° deit
diyip kabul etmeli.

turbalarynn icinde artykmag¢ basys tdsir edydr. Bu
yagdayda atiya¢lyk koeffisiyenti 1,3 den bolmaly.

Turbalaryn  kese-kesiginddki  howply  kesimlerde,
artykmac basys we oklayyn giiyjenme dus gelydr. Sonda
turbalar hyrlaryil stragiwaniyasyny hasaplamak kyn we
turbalayn icindéki basysa we oklayyn gliyjenme hasaplanyar.
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Kéhalatlarda NKT-lere sikliki yiiklenmeler tésir edyér.
Bu vyagdaylarda turbalary stragiwaniyawe yadawlyga
barlanyar. Munun {gin il uly we il kici turbalradaky
yiiklenmeler hasaplanyar.

Bu yiiklenmeler in uly we in kici we ortaky
kuwwatlyklary tapmaga yardam beryar,simmetriki sikl
boyunca amplitudada kuwwatlygy kesgitldp bolyar.(o,, ) (o,).

Turba materialyn ¢ydamlyk cégini bilip simmetriki sikl
(011) boyunca berklik atiyaclygyny kesgitlip bolyar. detallara
we materiallaryn berkliginin sikliki yliklenmelerine tisir edisini
materialyn garsylyk kursinde seredilip gecildi.

Turbalayn dtiyaclyk berkligini asakdaky formulada
getirildi.

0.

(RG )O-a + lIIO'O-m ’

bu yerde o ,- gysylmada we sliynmede simmetriki siklide

turba materialyn  ¢ydamlyk c;éigi;(Ra)D- koeffisiyent,

kuwwatlygyn konsentrasiyasyny goz oOniine tutyan, masstab
faktory we detalyn yokarsynyn yagdayyny;

Y —koeffisiyenrt, detalynl yiiklenme hésiyeti we matialyn
diizimini géz 6niine tutyan.

D - berklik toparyndaky poladyn ¢ydamlyk ¢édgi 31MPa
atmosferada synag edilende.

Koeffisiyent ¥_-0,07-0,09 den, materialyn berklik ¢égi

o0,=370-550MPa  we 0,11-0,14  materiallar  {igin
o, =650—-750 MPa.

Hemme agzalyp gegilydn hasaplamada NKT berklik
atiyaclygyny 1,3-1,5 edip kabul edyirler.

NKT-de kritiki gysylma we yiiklenme emele gelmegi
ahmal bu esasan mehaniki pakeri siitiine oturdylanda yiize
¢ykyp emele getirer.

P, =35EJPq*
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bu yerde 3,5 - pakerdaky siitiin turbalaryn gysylmasyny goz
oniine tutyan koeffisiyenti; J - turbanyn kese-kesigimnii
inersiya momenti.
J =%(D4wko4yok)
A —suwuklykdaky turbanyi agramynyi azalmagyny goz
ontine tutyan koeffisiyent.

lOtur.mat.
bu yerde g - howada turbanyn -1 m, uzynlygynyn agramy; E-
mayysgaklyk moduly, E = 2,1-10°MPa.

NKT —siitiinlerinde diirli diametrli seksiyalar bar bolsa,
onda asaky seksiyanyn dlgeg diametrini alyarlar. Egrelminin
onlini almak {¢in berklik é&tiyaclygyny 3-54 diyip kabul
edydrler.

NKT- turbaii uzyn ululygynda , olarda egrelme bolmagy
ahmal. Ol hem oturtma siiytiinler bilen siirtiilmesinde yiize
cykyp biler.Bu halatda siitiinin yokarsynyn soniyny gysyp
bolyan sertde, onda guyybnyn diiybiindéki yiiklenme agsakdaky
ululykdan gegmez.

P1,00=Aqul1; o

il 1 [TA
Cl!w:_ 2a 1aa=_ _1
ale” -1 2 EJ

bu yerde a - asylma parametri; f - parafirlenmedik siitiinde
oturtma siitlinlerine NKT siirtiilme koeffisiyenti (f = 0,2); r —
oturtma siitiin bilen NKT arasyndaky radial zazor; | - siitiinin
uzynlygy, guyy iicin L = H.
Eger-de siitlinin uzynlygyny ulaltsak, onda a—o0,(s;
owo—1/a (surat 5) we diiypdiki ¢ik yiiklenmaéni alarys.
AELJ

Imax — f

ya-da

r
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Yokarsynyi sofiunyii bos yagdayynda (L=H) diiypdiki
yiiklenme

P1.o=AqHC10

1(e** -1
C10== .

ale®+1

Siitlininn egrelen bolegi licin sertleyin berklik asakdaky

gorniisde yazylar.
1 T
PlQVs(F + WJ <%,
0 0 nl

bu yerde Fo - turbanyfi howuply kesiminiii meydany, m?; Wo —
turbanyii howuply kesiminifi oklayyn garsylyk momenti, m?;
Pigys — oklayyn giiyjenme turbanyn egrelen bolegine tésir
edydn yeri, MH; ot — ak. ¢cik, MPa; n1 — berklik atiyaclygy 1,35
edip kabul edyéris.
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5-nji surat. [ylme parametrinde diiypdiki siitiin bilen
berlende yiiklenménin baglygy.
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13.5. Nasos kompressor turbalaryi hasaplamasy

NKT-yi sortomenty-nebit we gaz guyylaryny ulanmakda
ulanylyar,guyynynn  sakasynda armaturada asylyar (1-nji
tablisa).

NKT tekiz we dasy galynlandyrylan 6l¢egi we massasy
2-nji we 3-nji tablisalarda getirilen. Muftasyz turbalaryn
Olgegleri dasyna galynlandyrylan boélegi 4-nji tablisada
gorkezilen. Turbalar we muftalar birmenzes polat toparyndan
tayyarlanylyar (5-nji tablisa).

NKT siitiinleri birbasgangakly, bir diametrli turbadan
ybarat bolup bilyar.

NKT- siitiinlerin uzynlygy optimal igki diametrini [10]
caklamadan kesgitleyir.

_188 |~ Q9L (1)

o P —P PgL-(R-P,)

d

p—TKC dykyzlygy kg/m®, L - NKT-niii goyberilen
cunlygy, m; Pi-cliwdiirimli guyylar ticin diiypdéki basys kabul
edilyar.

Gazlift guyularda goyberiji basysy alyarlar, Pn; Pa; Psak -
sakadaky basys, Pa; Qsw - guyynyn icinden alynyan
suwuklygyil mukdary.

1-nji formula ¢oziilenden son standart boyunga it yakyn
uly diametrli turba saylanyar.

NKT-lerin basgangakly gurnalanda, birinji seksiya
hasaplamanynn ¢ykaran bahasyna golay saylanyar,galan
seksiyalar uly diametrli seksiyalardan yygnalyar.
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1-nji tablisa
Turbalaryn sortamenti

Turbanyn | Diawryn Turbanyn gorniisi
sertleyin | yi
diametri, >
mm; iilnyr?]l;yg Teki | Sofunyi | Yokary | Muftas
z galynland | ykjam yz
yrylan tekiz galynla
bolegi turba ndy-
HKM rylan
HKB.
27 3,0 |- DKE - -
33 3,5 | DK DKE - -
47 35 |E DKE - -
48 4,0 | DK DKE - -
60 50 |E DKE - -
73 5,5 | DK | DKEJIMP D
70 |E II-1- | KEJIMP | DKEJT
89 6,5 | DK 1l I- | mp
80| E 11-11- II-11- 11-11-
10 6,5 | /I-1l- //- H--11- ] -
2 7.0 | /- J-1)- | H--11- //-
11 11-11- II- 1=\ 11-11-
4 II- 1= | - II-
11-11- /- -1 J1-4-
/- /I-/- /1-11- //-
II-11- I1- 1-11-
/- //-
1-11- /]-1]-
/-
11-11-
/-
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2-nji tablisa
Olgegler (mm) massasy (kg) tekiz turbalara we muftalara.

Sertle Turba Mufta
yin | Dask | Diawry | Igki | Mas | Dasky | Uzynly | Ma
turban y il diamet | sal | diametr, | -gyLm | s-
yii | diame | galyiily r,d metr Dt sa
diame | D | gy §
tri
Tekiz turba
33 334 35 26,4 2,6 42,2 84 0,
42 42,4 35 35,2 3.3 52,2 90 4
48 48,3 4,0 40,3 4,4 55,9 96 0,
60 60,3 5,0 50,3 6,8 73,0 110 6
73 73,0 55 62,0 9,2 88,9 132 0,
7,0 59,0 11,4 108,0 146 5
89 88,9 6,5 75,9 13,2 120,6 150 1,
102 101,6 6,5 83,6 15,2 132,1 156 3
114 114,3 7,0 100,3 | 18,5 2,
4
3,
6
4,
5
S5,
1
Yokary geometrik tekiz turbalar
60 60,3 5,0 50,3 6,8 73,0 135 18
73 73,0 55 62,0 9,2 88,9 135 2,
89 88,9 7,0 59,0 11,4 108,0 155 5
102 101,6 6,5 75,9 13,2 120,6 155 4,
114 114,3 8,0 72,9 16,0 132,1 205 1
6,5 88,6 15,2 5,
7,0 100,3 | 18,5 1
7,
4
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B gorniisli turbalaryn dagyna galyinlandyrylan boleginin
agramy (kg) we dlgegi (mm)

3-nji tablisa

gﬂ e = g g = g E c
= = O = — = >| ‘=

2 |8 |52 |E = |T=EE _|e3ls |-

2Ele |EB | |Ez5% gE7sf| gs|t 5 3
=E | £ = | E > 28| E®g g5 E5| & 2 &
S = 5 = SEs | ==2 8o &> ° c =)
o2 2 =5 |3 RE—=4E8g & 2ZE| = R <
=% |88 |z |TETIEE§ECIFES |5

v o) — 50 ) | g

27 26,7 3,0 20,7 334 40 1,8 0,1 42,2 84 0,4
33 33,4 3,5 26,4 37,3 45 2,6 0,1 48,3 90 0,5
42 42,2 3,5 35,2 46,0 51 3,3 0,2 55,9 96 0,7
48 48,3 4,0 40,3 53,2 57 844 | 04 63,5 100 0,8
60 60,707 5,0 50,3 65,9 89 6,8 0,7 77,8 126 15
73 3,0 55 62,0 78,6 95 9,2 0,9 93,2 134 2,8

7,0 59,0
89 88,9 6,5 75,9 95,2 102 132 | 1,3 114,3 146 4,2
8,0 72,9

102 101,6 6,5 88,6 108,0 102 152 | 14 127,0 154 5,0
114 114,3 7,0 100,9 120,6 108 185 | 1,6 141,3 160 6,3
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4-nji tablisa

Dagyna galynlandyrylan muftasyn turbalaryn masssasy

(kg) we dlgegi (mm)

Asessewr yAukuA[es ukukderey opdr uAueqin I, EISISTT
o TNO NG
A3AuAzn yruinow | yAueqin) ziyo ], S MY wx
28 8 88
wrwr'| A3A[ukzn yruSo|Qq uelAIApueuAles ukueqm zpy, (P A S S A
MO QO3 ®M
PO towretp 191 UruIso[oq uejAIApue[uAesd ukuequny, LN
wowowoo2
xewdp A3n[$0q NI[Z1 yAuUnygos Yrurnowerp nyd1 yAueqiny, BE8BRKS S
(5°0)+ mowerp ururda[oq uejA1Apuejuires eukseq “soNIOQ
= R
oo
(p) toweIp D3] WEBRNB S
o oo o
() A3ATuATe3 yAukremiq IR S ks

moo G0

(@owerp Ayseq IR <S-o

omo Y F

1oweIp urkopaas uAueqin g, RS S-—
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5-nji tablisa
NKTt- materialllarynyii mehaniki hisiyetnamsy.

I'OCT 633-80
Berklik topary boyunca polatlarynn mehaniki diiziinin
kadasy.
D K E J M P

Gorkezijil
er

Wagtlayy | 655 | 638 | 687 | 689 | 758 | 823 | 1000

n (66, | (65, | (70,0) | (70,3) | (77,3) | (83,9) | (101,9)
garsylyk, | 8) 0)
MPa (kg

g/mm?) 491 552 654 724 930

Akyjylyk | 379 | 373 | (50,0) | (56,2) | (66,8) | (73,8) | (94,9)
cigi, | (38, | (38, | - 758 | 862 | 921 | 1137

MPa(kg | 7) | 0) (77,3) | (87,9) | (93,9) | (116,0)
g/mm?) | 552 -

az dal (56, 12,0 13,0 12,3 11,3

uly dil 2)

Otnasitel 16,0

stiynme, | 14,3
%
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Mesele 1.

NKT siitiinin diametrini kesgitlemeli, pakersiz arkayyn
asylgy vagdayda indiki sertlerde:suwuklygyn dykyzlygy.
Ozlesdirilyin doéwri guyynyii igine iberilyir. p =820 kg/m?,
sctenin uzynlygy NKT L = 3100m, zaboydaky basys Pzab = 25
MPa, sakadaky basys (bufer) Py = 3,5 MPa; guyynyn i¢inden
alynmaly suwuklyk Qsuw = 73 m¥/sut.

Coziiligi: NKT-siitlininn optimal i¢ki diametri (1) formula
boyunga kesgitlélin.

3_
d,,, =188 0,82 Z(I;O 3100G
25-10°-3,5-10

)

3\/ 73-98-3100 =64,64372 =56mm

0,82-10°-9,8-3100—(25-3,5)-10° - 0,866265

2-nji tablisadan i golay standart icki diametri kabul
edydris. 59 mm 73x7-D GOST-633-80

NKT siitiinlerini berklige we stinmé hasaplayarlar, dagky
artykmag yemsermd garslylyk gorkezip biljek basysa icki
artykmag yolanma garsylygy hasaplayarlar.

Caklendirilen oklayyn siinmek agramlyklary Pen, (H)
turbalaryil hyr birikmeleri akyjylyk cédge yetydr we formula
boyunga  kesgitleyiris(Yakowlew-Sumilow).  Ciklendirilen
stinme kuwwatlygy Piy(H) turbanyn durkyna galynlandyrylan
we muftasyz turbalaryn sonlary galynlandyrylan gorniislerinde
kuwwatlyk dordp akyjylyk cige yetende Yakowlewiii-
Sumilowyn formulasy boyunca kesgitleyérler.

Cak siaynme giiyjenmesi Py(H) dasyna galyilandyrylan
we muftasyz turbalarda kuwwatlyk dyreyir we akyjylyk cége
yetip asakdaky formula boyunca kesgitleyaris.

P, =7D oo,
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Gozganma we

cekdirme agramlyklaryn cékleriniii
bahalary NKT turbalary {i¢in 6-njy tablisada getrilen.

6-njy tablisa

Cak agramlyklar (KH) NKT ticin GOST 633-80.

Sertleyin | Diwaryn Gozganma yiiklenmesi Pstr tekiz
diametr, | galynlygy, turbalar berklik topary
mm mm D K E J M
33 35 - - - - -
42 3,5 - - - - -
48 4,0 113 | 148 | 160 | 192 | 222
60 5,0 196 | 250 | 285 | 337 | 388
73 55 278 | 365 | 402 | 476 | 540
7,0 370 | 486 | 535 | 636 | 730
89 6,5 45 | 546 | 620 | 710 | 820
8,0 - - - - -
102 6,5 440 | 580 | 640 | 755 | 870
114 7,0 545 | 717 | 833 | 932 | 1076
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7-nji tablisa
Sertleyi | Diwarynn | Cekdirilme agramlyklar Ptdasyna
n galynlgy galynlandyrylan sofiunyn berklik

diametr, ,mm topary HKb
mm
D | K E 7 M
33 3,5
42 3,5
48 4,0 122 162 ] 177 | 219 | 242
60 5,0 157 | 208 | 229 | 272 | 312
3 5,5 210 | 273 | 310 | 356 | 410
7,0 322 | 425 | 468 | 552 | 640
89 6,5 435 | 572 | 620 | 743 | 855
8,0 540 |712| 783 | 935 | 1065
102 6,5 622 | 818 | 900 | 1065 | 1227
114 7,0 754 | 995 | 1090 | 1298 | 1435
723 | 951 | 1040 | 1237 | 1430
880 | 115 | 1270 | 1505 | 1745
5

Goyberilyan c¢ekdirilme agarmlyklar [P] p turbanyn her bir
seksiyanyn yokarsyna tdsir edip tekiz turbalar dasyna
galynlandyrylan gorniisi li¢in.
[P] p < PdK,

bu yerde Ki - wertikal guyuynyn atiyaglyk berklik normatiw
koeffisiyenti K1=1,3.

Gysaran guyular iicin K3IT  asakdaky formuladan
kesgitlenyéar
' Kl

K - ]
17 1-KCqo(ip —0,5)
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bu yerde Co — koeffisiyent, turba materialyil berklik hésiyetini
g0z online tutyar

Co, =ED/(4-573-5¢),

bu yerde io — gysarmanyn intensiwligi, gradus/ 10 m; E —
mayysgaklyk moduly, E =2,1 - 10! Pa.

1-nji meseleden ugyr alyp, NKT siitiinini hasaplalyn.
Indiki berlen maglumatlardan oturtma turbanyn icki diametri di
= 132 mm; interwalyn siitiininin gysarma intensiwligi 500-
2080 m diiziip, io = 3 gradus/10 m, gatlak basysy Pgat = 29
MPa, 6zlesdirmede sakadaky basys P = 10 MPa; guyynyn
icinddki dykyzlyk Psuw.

Islengi: Birinji seksiyanyn saylanan uzynlygy 73x7 we
onun  bahasy Pc,,=370KH 12,23 formula boyunca
kesgitleyaris.

Eger-de i,=3 gradus/10 m; K1 =1,4.

l1= Pcmp/Klq1g (3)
3
1,40-11,7-9,8

Dagky basysyn we oklayyn agramlygyn bilelikdéki tésir
edisi birinji seksiyananyn cunilgynda r = L- iz= 3100-2305 =
795 m dasky basysa barlanylyar.(12.12) we (12.13) formulalar
boyunga

Pu.Hz=Po+(Ph-Picki)rg 4

Po-6zlesdirmekdéki sakadaky basys,Pa;

Pu = Po - Ozlesdirme guyynyil icine goyberilyén,
suwuklygyn dykyzlygy, kg/m®.

PU.HZ = [Pd(])'/p - Psuwg(L A )]_ |:(Pd|'.]§lp - Pbuf )% + I:)buf:|

R, 1z =1-10" +(820-1040)795=9,8-10° Pa.
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P e =[25-106-820(3100-795)]—[25.106-3E5-106)371902+3,5.106]=14,1-105Pa

Hasaplanan uly many ti¢cin Punz K3II hakyky manysyna
gord (12.15) formula boyunga kesgitleyéris.
Pun < PlK;
kg=1,15 - K3I1.

i+115Mgﬁ

20 K,
Pu.nz — dasky artykmag basys, Pa;
Pp - stinme agramlygy, H.
S - turbanyn kese-kesiginii meydany, m? Ky = 1,3
264,3-10° 141-10°-73 373-10°

+
145.10°* 2.7 K,

bu yerde P, =9,8-11,7 2305 =264,3-10°H ; S =14,5 sm?

p

K, =14 goyberilyinden hem uly.

Ikinji seksiyanyn uzynlgy (12.24) we (12.25) formula
boyungca kesgitlip we bu turbany asaky seksiyadan
kompektirleydris. 73x7 E GOST 633-80 boyunga 12.6-njy
tablisa layyklykda Pstr =486 '103 H, Ps1=370, 10103 H,
K/ =138.

L (486 —-370)-10°
? 138-98-117

Sonky ti¢inji seksiyany toplayarys.

73x7 E GOST 633-80 boyunga

l,=L—(l,—1,)=[3100—(2305+ 735)]| = 61m.

Bu formuladan gorsiimiz yaly, seksiyanyn uzynlygynyn
kicelmesinde NKT-siitiinlerin  2-nji  seksiyasyny dasyna
galynlandyrylan 73x7 D berklik toparyndan saylayarys.

6-njy we 7-nji tablisadan P, =540-10°H we K;=1,40

=734m
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(540-370)-10°

1,40-9,8-11,87
Ikinji seksiyanyn uzynlygy 1,=3100—2305=795m.
(12.15) formula boyunca ikiji turbanyn yokarky bolegni

berklige we artykmag basysa hasaplayarys.

Pun=10" ,MPa

Sonda |, = =1044m.

Eger-de
P, =(9,8-11,70-2305+9,9-795-11,87)=356,7 -10°H

356,7-10° 10"-73  491.10°
1“510° 27 K|
Koeffisiyent K;=1,22 gerginden az. Ikinji seksiyany
NKT-ry hokmany 73x7 berklik K topardan diizmeli.
Berklige hasaplananda
356,7-10° 10"-73  491-10°
14510° 2.7 K
Netijede K;=1,6 uly gereginden.
Hasaplamda alynan konsentrasiyanyni neijesi 8-nji
tablisada gorkezilyar.

Seksiyanyit | GOST- | Seksiyanyn | Seksiyanyn | K3II
nomeri boyunga uzynlygy | agramy,KH | Kj
sertleyin (TC)

bellik
633-80
1 73x7-D 3205 264(27) | 1,40
2 B-73x7- 795 92,5(9,4) | 1,60
K
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13.6. Manifoldyi we fontan armaturanyn dykyjy we
sazlayjy guralary

Dykyjy guralar-zadwizka we grant degisli bolup yerine
yetiryén isi armaturasnyn we manifoldyn kanalaryny agmak we
yapmakda ulanylyar.

Sazlayjylara ¢alsyjy stuger wentil gazyn ya-da
suwuklygyn  dressirlenmeginin  mukdaryny {lytgetmekde
ulanylyar.

Fontan armaturanyn we manifoldyin shemasyna baglykda
yolkadaky dykyjy guralaryn sany we turba kellesinde 10-12
manifolda 15-20 zadwizka we grant bolyar. Su gorniisli dykyjy
guralar gazalift armaturasynda we dykyjy guyularda ulanylyar.

Dykyjy guralar zadwizkalar we grantlar fontan
armaturasynda ulanylysy yalak nebit we gaz guyularyndaky
dhli  tehnologi  prosselerde ulanyarlar yone guyular
burawlananda olaryn konstruksiyasy sihelce tiytgedilydr. Eger-
de agzasuk zynylma garsy enjamda buraw nasosyin mani
fondynda gatlagy gidroyarmakda ulanylyan enjamda kislota
bilen gegmekde gepin tiimmegi dhli yuwyjy agregatlarda we s.
m.

Baglayjylaryn diinyd boyunga giindeki ¢ykysy 200 miin
golay sany. Baglayjy guralyn ulanylsynyn in ¢ylsyrymly we
kyn dowri diyip hasaplanylyany ulanma guyynyn c¢liwdirim
beryin dowri hasap edilydir. Bu dowiirde edil beyleki
suwuklyklary yalak baglayjy gural yokary basysa ¢ydamaly
bolyar.

Oz iistiinden birnice miifi tonna gatlak suwuklygyny we
min.kub gazy gecirmeli bolyar kdhalatlarda gazyn diiziiminde
bizin bilgimiz yalak agresiw komponentlar bolyar (H2S we
CO2) yokary manizirlenen suwuklygy saklayar. Kéhaltda
gatlak suwuklygyn temperaturasy 200-250 °C dasky
temperature bolsa 50 °C yetyar. Ulanmanyn bu ¢ylsyrymly
sertleri baglayjy guralarda olaryn konstruksiyasyna yokary
baglayjy bolmagyny talap edilyar:
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1)Gerek bolan basysy saklamak.

2)aglayjylyk ykjamlygyny {ipjiin etmek.

3)Gazyn we suwuklygyn min yitgisini iipgiin edip gegirmek.
4)Agresiw sreda-da isenirlik ukybyny saklamak.
5)Dolandyrylan pursady operatiw bolmagy.
6)Metallayakostlygy bin bolmagy.

Debitin  we basysyn uly diapozonynda gazyn we
suwuklygynn himiki diiziimine uly temperature baglykda
berkidiji guralary unewersal ¢ykarylman gaytam her diipli
hisiyetli gornlisde yasap basladylar.

Berkidiji guralaryn parametirleri standart boyunca
reglamentirlenydr. Nége tizelik girizilselerem berkidiji
guralaryn kopegidijiligini we ykjamlygyny ulanma guyularda
olary ¢alsman ulanmak basardanok.

Sol sebdpli berkidiji gurry yasanlarynda fontan
armaturanyil beyleki saylaryna zeper yetirmezligi we onui
ansat ¢algyp bilinmegine uly iins beryérler.
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13.7. Pauklar

1. Frezer-pauklar.

Bu guralar esasan guyunyn icinde galan ownuk metal
jynslary almak bilen niyetlenydr. Frezer payuklary guya
goyberip gacan jynsyn dasyny vyapyarlar. Sofira guyunyn
diiybini 0,3-0,7m ¢enli 3-5 tg agyrlyk bilen yuwarlar we
cunaldyarlar. Guyu cunaldylandan sofi buraw turbalarynyn
komegi bilen diiybe basyarlar we oturdylan wintleri kesyérler
5, 2 kwadratam 4 goniikdiiriji gapaga tarap asak goyberilyar,
plunzer 3 pauk 7 basyarlar, sonra asak hereket eder yalak giiye
ulanyarlar.

Pauklaryn palecleri goniikdirijiden hereket alandan sonl 6
guralynl oky boyunca egrelyérler 1 we korpusyi igki tekizligini
vapyarlar. Sofira frezar pauklary yokaryk c¢ykaryarlar. Oturdyjy
wintler kesilmidnkd nasoslary isledyirler 5. frezer pauklaryn
esasy Olcegi tab gorkezilen yetmezciligi wagtyndan tab
gorkezilen yetmezciligi wagtyndan ofi oturdyjy wintlerin
kesilmegi miimkin.

Uytgeyan kuwwatlyklar yadawlyk. Wagta gord
iytgeyan kuwwatlyklar, enjamlaryn elementlerinde
agramlygyn tédsir etmesinde doreydr, ulylygy boyunga
seredilyan elementleri siiysyéan otnositel elementlerde.

Eger-de kronblogyn okyny alsak onda ol oka kronblogyn
0z agramy tésir eder (1-nji a surat).
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1-nji a, b surat

Kronblok ise baslanda onuil berk bilesen (waly) oky hem
aylanyar okyn her bir nokady kabir yagdayda yokarky (stinme)
ya-da asaky (gysylan) yarty kesimde. Uytgeyin kuwwatlyklar
dirli masynlaryn walynda koprinin fermalarynda eger-de
iistiinden poezd gecse we basga yagdayda wagta gord iiytgeyin
kuwwatlygy grafigin komegi bilen, yagny aosiss akynda t
wagty oturdyp ordinat oky boyunga galtasyan kadaly
kuwwatlygyn manysy gorkese bolsa.
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2-nji surat

Kopleng wagta kuwwatlygyn kanuna gord iiytgemegi
gysyk ¢yzyk bilen hisiyetlenydr we sinosoid gorniisi emele
getiryir. (15. 2)

Kop eksperimentlen gorkezisi yalak bu gysyk cyzygyn
gornlisi uly bir mana eye bolmayar. Materialyn berkligi
tytgeyan kuwwatlyklarda in uly we in kigi kuwwatlyklardan
bagly bolyar.

Uytgeyin kuwwatlyklaryi  bir  gaytalanyp  durian
prosessine kuwwatlyklaryn sikily diylip aydylyar (2-nji surat).

In uly sikilyn kuwwatlygyna (algebrik pikirde) mak
diyilydr we belgilenydr o max ya-da max eger-de galtagyan
kuwwatlyklaryn tiytgemesine seresek 1 in ki¢i kuwwatlyga min
kuwwatlygyn sikilinin  algebrik yarty jemine ortaca
kuwwatlygy diylip (statiki diiziiji sikl) at alyar.

Sm = (Omax —Smin)/2

Max bilen min algebrik tapawut siklin amplitudasy

diyilyér (liytgeydn diiziijiden ybarat)
8a = (Smax —Omin)/ 2
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Asimmetriki sikli

3-nji surat.

Sikilin ortaky kuwwatlygy polozitel ya-da otrisatel bolup
biler. Sikilin amlitudasy hemise polozitel bolyar. max we min

kuwwatlygy sikl amplitudasy we ortaga kuwwatlyk boyunca
kesgitldp bolar.

Omax =Om +90a  Omin =0m — %4

Eger-de  kuwwatlyklar ~ Omay We S, biri-birine

absolyut ulylygy boyunca deii bolsa onda ol sikl asimetrik
diylip at alyar. Asemmetriki sikl belikde liytgeydn we bellikde
hemise bolyar.
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XIV. AWARIYANY YOK ETMEK UCIN
GURALLAR WE OLARYN ESASLARY

Gysylma (gapjalma) esasy buraw we oturma siitiinlerinde
indiki kemgilikler boyunca:

1. Guyudaky basys peselen yagdayynda, c¢ylsyrymly
gatlakda, buraw we oturtma siitiinlerin kébir yzygider
birikdirilen yerleri bilen guyynyn diwarynyn wagt aralygynda.

2. Guyudaky gidrawliki basys tiz liytgemeginde zyiylma
netijesi hem-de suw toplanmagy we buraw erginini gatlaga
sinmegi.

3. Guyy siitiininit bozulmasynyn netijesinde opurylmasy
bolmagyndan.

4. Buraw dowriinde ya-da buraw guralyny goterip
diisiirme wagtynda dolotadaky salnikleriii zayalanmagy.

5. Diiypde buraw we oturtma siitiinlerin klinlenmegi,
guya basga enjamlaryn diigmeginde buraw guralynyn klinmegi.

6. Buraw erginii  aylangygynynn  kesilmeginde,
burawlanan dag jynsynn ya-da toyunsow erginddki gaty
boleklerin ¢okmegi.

7. Buraw erginin doly dil aylansygy, dolota bilen buraw
erginin birikmegi sebapli.

8. Halka ginisliginde wagtlayyn sement ergini bilen
berkidilende sement kopriisininn doremegi

9. Elektroenergiyanyn Osmegi ya-da buraw desganyn
goteriji hereketlendirijisinint sandan ¢ykmagy.

14.1. Gysylma bolmazdan éiiiirti esasy edilmeli isler

1. Yokary hilli toyunsow ergini ulanmak, guyynyi
diwaryndaky iri dykyz ergininn lopkostyny peseltmek we sona
gosup yaglayjy goybermek.

2. Buraw erginiil akyan tizligini boldugug¢a max {ipjlin
etmeli, GTN-in gorkezmeleri boyunca, buraw siitiini
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goybermezden 6n buraw dag jynslary guyuda yuwulma isleri
hokmany doly gegmeli we toyunsow erginin parametrleri.

3. Burawlanan dag jynslaryn yuwujy erginden doly
arassalanmagyny doly gazanmaly.

4. Buraw dowriinde yokary galyi koroklary sazlap durmaly.

5. Buraw siitiininin aylawynda toyunsow ergini agraltmaly.

6. Cun guyulardan ¢ykyan toyunsow erginiii temperaturasyna
seretmeli hem-de sonun yaly tiz peseltmeli, dolotadan o6n
buraw turbalarynyn berkitmelerinin emele gelip yokary
¢ykmagy.

7. Duydansyz vyagdayda duranda hokmany yagdayda
edilmeliler.

Her 3-5 minutdan buraw turbany gozgap, rotor bilen aylamaly.

a) Elektroenergiyanyn bar yerinde awariya lig¢in dizele
generatoryny isledip, buraw siitiini hokman asak-yokary etmeli,
Buraw guralyna ortaga agram diisydr we bar bolan siitiiniii sol
boleginde guyynyn berkidilmedik aralykda yuwulmak
togtadylyar we yzygiderli isin togtadylmagyna getiryar.

b) Géteriji ulgamyn pnewmomuftasy duydansyz sondan

¢cyksa,onda tizden-tiz awariya bolty dakmak we buraw siitlini
gozgamaly ya-da gotermeli.
8. Buraw siitiinin gysylmasynyn oiilini almak {i¢in toyunsow
ergini agraltmakda ulanylyan sistematiki profilaktikleri
gosmaly: (nebit 10-15 %), grafit (0,8 %-den kop dil), yokary
tasir edydn zatlar (meselem, sulgoknal 1-3 % suwuklyk
gorniisli, yaglayjy gosuntgular SMAD-1 (3 % c¢enli) we SG (2
% ¢enli). Toyunsow erginlerin laboratoriyalarynda ressept
boyunca saylanyp anyklanylyar. Gozleg burawlanyan
guyularda nebit we nebit esasly suwuklyklar gosulmak
maslahat berilmeyir, sebibi 6niimli gorizonty agmazlyk.

Dolotanynn  defektini ~ goybermeginde  dolotalaryi
dowiilmegine getirydr, her olgegli giiycler dolota we guyynyn
diiybiine tasir edydar.
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Saroskalaryn klinlenmegi guyynyin diiybiline saroskalaryn
aylanmazlygyna getirydr we onun okynda gapjalmany emele
getiryar.

Buraw dowriindéki esasy bellik dolotanynn dowiilmegi -
guyynyn gysarmagynda we buraw kolonnanyn giiycli
gysarmagy esasynda. Kopleng saroskaly dolotalarda we
sarogkanyn podsipniklerinde emele gelydr. Sol sebidpden hem
diiyp hereketlendirijilere gliy¢ berilmeyédr we rotor usuly bilen
burawlananda buraw siitiiniii klinlemegine getiryér. Dolotanyn
dowiilmegi guyynyn diwaryny islemek buraw siitiini
girmezden kyn bolyar. Sonun iigin hokminy belli wagtdan
dolotany barlamaly we islemeli wagtdan kén isletmeli dal.

Dolotanyn dowiilmezligi bilen baglansykly awariya
bolmazlyk ti¢in hokmany su asakdakylary bilmeli:

1. Dolotany guya goybermezden 6n hokminy onun diametrini
halka 6lgenyén bilen 6lgemeli hem-de hyrly zamogy barlamaly,
kebsirleyji guraly, korpusyny, halak gegelgéni dasyndan
seretmek, saroskalaryil sapjada oturdylysyny aylananda eliii
dasda bolmagy hokmanydyr.

2. GTN-in gorkezmesi esasynda burawlamaly. Esasy yuwujy
erginin aylangygynda arassalygyna tins bermeli.

3. Guyudan g¢ykarylan dolotanyil asagynda yorite rotoryn
iistlinde gosmaly, suw bilen yuwmaly, dasyndaky belgilerden
dgd bolmaly.

Guyynyn diiybiini doly arassalamak {i¢in metal magnit
kesiji gural ya-da diiypdédki slamlary tutujylar bilen maslahat
berilyér.

Guyynyn diiybtini  metal magnit ya-da diiybdiki
slamtutujylar bilen yzygider islemek maslahat berilyar.

Turbalaryn dowiilmegi — buraw erginini sebapli, yokarky
hyryn acylmagy, prowodnigin asaky hyrynyn asulyp
turbinanyn 6ziinde nipel bilen guyuda galmagy.

Seyle dowiilménin - buraw nasosynyn basysyi tiz
peselmegine (ge¢cmekligine) burawlamak togtayar. Turbabur
bilen islenende awariya bolmaz yaly turbaburlar zawotdan ya-
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da remontdan burawa goyberilende olaryn gaykalarynyn,
berkidilisine perewodniklerini, nipellerini we her turbaburyn
aylanyan walyny hokmany barlamaly.

Guya tdze turbabury ya-da turbabury goybermezden o6n,
abatayysda c¢ykanda, onun kadaly igini, waldaky ok liftini,
basysy saklaysyny hem-de hyr birikmelerin germetizasiyasyny
we walynyn (yranmagyny) hokmany Dbarlamaly. Su
maglumatlaryn hemmesini Zurnala (girizilmeli) bellemeli.

Rotor usuly bilen burawlanyan guyularda buraw
gurallarynyn awariyasy tiz-tiz bolyar. Su awariyanyn esasy
kemciligi-turbalarda yerlesydn hemme suwuklyklaryn garsygy,
ayratyn turbalaryn esasy yerinde kemgilikleridir.

Sonky dowiirlerde turbalaryn esasy ayratynlyklary
olaryn, icki garsylyklara ¢ydamlygy, esasy guyma bolekleri
olaryn guyularda tehnalogiki prosseslerin nidogry gecirilendigi
we turbalarynn hyr birikmelerinii defekt bolmagyny aytmak
bolar.

Buraw turbalarynyf awariya bolmagynyn yene-de esasy
sebédpler, masteriit is ukybynyn (klasifikasiyasynyn) pesligi,
burawlayjynyn we beyleki buraw brigadalaryn isgilerinin is
bilmeyénligidir.

Gidrawliki diyp hereketlendijiler bilen bagly buraw
erginiii ayratynlygynda burawlananda buraw turbalaryn kop
sanly awariyalary bolyar.

Buraw turbalaryn esasy awariyalaryny su asakdakylary
bellemi:

1. Buraw turbalarynl tehniki hdsiyetleri berk bellemeli we
islenen bolmaly.

2.Turba we gulpynyil montaZynyn tehniki diizgilini, gaz ¢dk
boyunca, onuil 6l¢eglerini {ipjiin etmek.

3.Senagatda hokmany hemme turbalaryn profilaktiki ¢éreleri
burawlanyan guyy gutarandan soi dasysyndan seredip, esasy
Olgegleri barlap we gidrawliki céreleri gegirmeli.
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4. Turbinnom burawda siitin guya goyberilende we gulp
birikmelrin  masyn acarlary bilen aslananda hokmany
berkitmelidir.

5.Gulpynyn hyrynyn halka ya-da kalpaakly peredohranitelli.
6.Uzniiksiz yorite buraw yaglayjylar bilen {ipjin etmeli.

Awariyanynn ¢ylsyrymlarynyin biri buraw siitiininin
gacmagy bolup sol yerde guyynyn diwaryna buraw siitiinin
ugry we titremesi bolyar, gagma yagdayda buraw siitiinini
tutyan elewatoryn agylmagy, lebyotkanyii tormozynyn
ndsazlygynda, elewatoryn birden giiy¢cli rotoryn iistiinde
gacmagy, tal kanadyn {iiziilmegi wetal blogyn, rotoryi iistiine
gacmagy bolup gecyir. Elewatoryn agylyp buraw siitiin gagma
yagdayynda burawlayjynyn guyy siitiininin yagdayyny gowy
bilip asaga yakynlagsyan yagdayynda ony yuwasatmany
basarmaly.

Guyynyn diiybiine sular yaly mayda detallaryn,
predmetlerin  gagmagy miimkin-plaska, mehaniki agaryn
zynjyry(cepi), rotoryil geciriji zynjyryn, bolt, gayka we s.m
enjamlaryil gagmagy.

Gagmaklaryn su yagdaylary bolup gecydr, goterip
diistirme wagtynda bolup, onuil ndsazdygyny ulanmazdan
aydyn etmeli.

Buraw siitilini goterilenden soii kiimahal {isti agyk guyuda
islenip baslanyar, bu hem guyynyn diiybiine dolota bilen basga
kuwalda predmetlerin gagmagyna getirydr. Sonun {i¢in hemise
acyk tisti guyynyn yanynda basga isler etmek diiybinden
gadagan. Sol sebdpden hem guyydan buraw guraly
¢ykarylandan soni dernew guyynyn agzyny yorite Yyapylan
gapak bilen yapmalydyr.
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14.2. Gapjalmanyn gorniisleri

Buraw praktikada oturtma we buraw siitiinlerin
gapjalmagy sebépli birndce yzygider usullary kabul edilyar.
Stiynme we kop bolmadyk gysylma bolanda asak-yokary
edilydr (siitini kop gezek asak-yokary etmek) we buraw
slitiinini rotor bilen aylanylyar. Buraw siitiini agak-yokary
edilende uly giiy¢ sarp edilmeli bolyar, sonun ii¢in turbanyn 6z
agramyny ulaldyp turbanyn berkligi we tal ulgamyn berklige
we tal ulgamyn berklige kesgitlenyar. Sonun {icin hem yokary-
asak etmezden oOn hokmany wyskanyn, tal ulgamyn,
lebyodkanyni we indikatoryni agramy hem-de yagdayyny olaryii
berkligini barlamaly. Eger-de siitiini gozgap bolmasa, onda
onun gapjalmagyny sofiky islerde sol gapjalma gysylma
bolmazlygy iicin.

Eger-de basysyn gysylmagy sebidpden gysylma bolman
diizgiin boyunc¢a suwuklyk wannasyny etmek maslahat berilyar
(olar nebili, suwly, kislotaly we sologly). Sol sebdpden birnédge
nebit mukdary gerek bolyar (suw, kislota ya-da solaglar) we ol
ulanma {i¢in su asakdaky formula ulanylyar.

Q= 0,785(D12 _ D32)H1 +0,785-D% -Hy:
bu yerde: Q1- nebititi mukdary (kislota ya-da suw), m2.
D1- guyunyn diametri, m;
Hi- nebitin goterilme beyikligi (kislota ya-da suw) turba
aralygyndaky, m;
D2- turbanyi icki diametri, m;
H>- nebit siitiinin beyikligi (kislota ya-da suw) turbadaky, m;
Ds- turbanyn diametri, m;
Hagan-da guyynyn diiybiini suw bilen burawlanlarynda nebitini
ordn tiz ¢ykyandygy ticin praktikada nebit ulanmagy edilyir.

Su yagdayda nebit ulanmasyndan effekt almak {icin
hokmany nebit goyberip, ondan sofi yene birniige m3toyunsow
ergini tiz wagtda guymaly nebit tiz ¢ykar yaly we nebit
ulanmasynyn netijesini gérmeli.
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Gapjalan buraw siitiinin - we trubaryn dolatasynyn
klinlenmegini aradan ayyrmak ii¢in kislata wannasy ulanylyar.

Suw ulanmasy effekt beryir, hagan-da toyunsow ergine
calyssak, onda nebitiin zynylmagyna getirmegi miimkin; eger-
de sol gapjalma meydanynda toyunyn opurylmagy dus gelse
we hacanda buraw siitiininit ¢ylsyrymly gapjalmasy ya-da
kolonlenmegi bolanda magninii we natrinin duzy gosulyar.
Nebit wannasy yasalan wagtynda nebitiii az wagtyny (kislota,
suw) turbanyn hokmany icinden galdyrmak {i¢in sebébi
yzygider (her 1-2 sagat) turba aralykdan (kislota ya-da suw)
goyberilmelidir.

Nebit ulanmasy gurnalan wagtynda pazaryn yiize
¢ykmagy mimkin. Sonuni {igin hem duydansyz yerde
howpsyzlyk enjamlary bilen is {iipjiin edilmeli, esasy {insi
burawyn asagynda vya-da guyy siitiininde, lebyodkada
gurnamalydyr.

Eger-de nebit (kislotaly ya-da suwly) wanna gowy netije
bermese nebit ya-da suw bilen tutuslayyn yuwma gegirilyér.
Tutuslayyn ~ yuwulma  bilen berk durnykly jisimler
burawlananda mimkin. Tutuslayyn nebit bilen yuwulma
gecilende tiz toyunsow ergidne nebite ge¢mek maslahat
berilydr. Turba aralykdaky agyr toyunsow erginiii yokaryk
galdyrmakda we buraw turbanyn i¢inddki yenil hereket etmek
ticin uly basys gerek bolyar.

Gapjalmanyn  diirli  gorniislerini  hemme  effektiw
serisdeleri bolan-gidroimpulsy usul (GJS). Buraw erginin
dykyzlygy 1,35 g/sm® az bolanda, buraw turbasy
negermoti¢gnost bolanda GSJ ulanylmayar.

Senagatda GSJ nagnetatelnyy golowkanyn bir buraw
siitlinininl i¢inde yerlesende, agyk zadwiska 3 bilen H cunlukly
guya suw ya-da buraw erginin goyberilmegi, dykyzlyk p, ,az
dykyzlykly p, .

Turbanyn igindéki her hili dykyzlykly ergin p,we turba
aralykda p, basys emele gelydr we turbanyn siiynmegi.
Turbanyn i¢indéki basys kesgitleyji diafragma 2 yarylyar, kop
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wagtlap basys diisyér, buraw siitiininide bolsa tolkun giiyji sol
gapjalan boleginde belli bolup sol yere uly giiye tisir edyar.
Suwuklygyn akymy tésir edip gapjalmany bosadyar.
Turba aralykdan erginiii derejesi kop peselmezlik {i¢in turba
sitiininden ¢ykmazlyk {i¢in zadwizka 3 hyzmat edyar.
Duydansyz berlen basysda 25-30 impuls (6,0-10,0 MPa) 1000
M turba siitlini li¢in) netije bermese, onda GJS bilen ulanmany
bile gurnayarlar. Turbalaryn (gysylmagy) gapjalmagy
netijesinde, klinlenmeli bolanda kop effekt beryian giliyc bilen
(yasyn) komegi bilen yokary-asak ya-da sarsdyryjynyn, diiybe
maslahat berilydr. Sofiky usul boyunga tolkun giiyji tolkunyn
hyrly birikmesinden gegip, onuil tiz gowsamagyna getiryar.
Eger yarylmada, 61 tubada yza aylanyan moment guyulyar,
hyrly birikmesinde bolsa agyr yiiklenmeden 61 turba gelyér.
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14.3. Awariya garsy goresmek.
Senagatda nebit ulanmasy ii¢in tutjy guralyn
hasaplamasy.

Cunlygy H = 3350 m guyy burawlananda, buraw
wagtynda 1510 m cuiilukdaky 127 mm buraw turbasy dowiildi
we gusuda dolotanyn 0,5m, uzaldyjynyn 13 metri we 3,5 m
uzynlykda bolek turba galdy. Guyyda 2 swega isldin bolup,
Hersinin uzynlygy ortaca 25 m uzynlykly. Galan tutyjy gural
bilen guya 0,4 m uzynlykly perewodnik arkaly buraw turba
arkaly buraw turba bilen birikdirilip kolokol goyberildi.
Kolokolyn asaky bolegine uzynlygy 0,350 m egilen woronka
birlesdirilen. Rotoryi nid¢e metr is¢i turbanyn i¢inddki dowiilen
woronkaly gurala cenli gecirjiligini kesgitlemeli.

Mesele: Awariyadan son guyudaky guralyn diiziimini
kesgitlemeli.

Dai-=[H- (la+1)]/ls;

Daii-= [1510-(0,5-16,5)]/25 = 59,5 swegalar we 5,5 m is¢i

turba.

Guralyn shemasy boyunga (1-3-nji suratlar)

=822 +400+350=1570 mm =~ 1,6 m

Gusa gosberilen guralyn uzynlygy artyar:

I'=1 -1, -1
I'=125-35-1,6=7,4m

Kolokolyn woronkasy bilen dowiilen gural is¢i turba

bilen guya asakdaky uzynlykda gabatlasyarlar.
I"=1,+I";

I"=55+7,4=129m
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1-nji surat 2-nji surat  3-nji surat

1-nji surat. Kolokolyi shemasy.
1-buraw turbanyi asagyndaky perewodnik; 2-kolokol; 3-woronka; 4-
woronkanyn kozyryogy.
2-nji surat. Metgigin yygnalan gorniisi.
3-nji surat. Turbanyn dagyndan kesejisi.

Awariyany yok etmek ii¢cin guralyn hasaplamasy

Mesele.
Guyyda cunlygy H =1800 m cunillukda (127 m) buraw
turba gapjaldy diwarynyn galyilygy 6 =11 mm.
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Eger buraw turbanyn cekilmede | = 12 m uzynlykda,
guralyn gapjalan uzynlygyny kesgilemeli, turba materialyn
egilme moduly E = 2100000 kg/sm?;127 mm buraw turbanyi
kese-kesiginifi meydany F =54,3 sm?; turbanyn dartylmagy Q
= 120000 kg.

Coziiwi: Gapjalan guralyn erkin duran boleginifi
uzynlygyny formula bilen tapyarys.

L IEF 120-2100000-54,3
Q 120000

Guralyn boleginini uzynlygy bolsa
L"=H — L =1800-1140,3m = 660m

=1140,3m

Guyyny yapmak iicin suwuklygyn diiziimine
gosulyan serisdeleri saylamak

Kollektorlarda yatyan yokary batly Oniimli gorizonta
hasap boyunca gaty fazalara {ins bermesiz we toyun
minerallaryil hili SJ esasynda ulanylyar. Olar Kalsiy hloridin
suwdaky ergini (CaCly) we kalsiy nitrat 1600 kg/m® eger
yokarda temperatura -20 °C, diiypdiki temperatura 76 °C, orta
Yyl yerif iistiinde orta yyl temperatura 0 °C dendir.

1. Guyudaky ortaga temperaturany we SY-Ky dykyzlygyny 20
OC hokmany kesgitlemeli.

t,, =0,5(td +t,,)=05(76+(0))=38°C.

bu yerde tq - guyynyn diiybiindiiki statiki temperatura,’C

tag - guyynyn agzyndaky temperatura.

2. SY-yn dykyzlygyny onuii yokarda tayyarlanmasyny
kesgitlemek.

p, = p+(t, —t, -k)=1277(38 - 20)-0,68 =1289kg/ m*bu
yerde: p —suwuklykly yapmak (SY) yokardaky
temperaturadaky dykyzlygy t, kg/m3; t, - yerifi yokarsyndaky
temperatura,’C; tor - guyudaky orta temperaturasy,’C.

193



K- temperaturany saylayjy koeffisiyenti bolup ol jogapkaérli
usulda kesgitlenyédr. Ortaga K = 0,68 diyip kabul edyéris.

3. Min temperaturada suwuklygyn kristallasmagyny
diiziimindéki saklayan

komponentlerini kesgitlemeli.

CaClz- 26,5 %; Ca(NOs)2 - 28,0 %; H20 - 45,5 % den.

4, 1m?® suwuklykly yapmada 1m? ii¢in har¢lanyan materiyallary
kesgitleyaris.

H,0 = 1289455 _ 586,5kg
100

bu baglansykly usulda ulanylyan duzuin o6ziinde saklayan
cyglylygyny kesgitleyaris.
Meselem diiziimindéki ¢yglylygy tapyarys.
CaCl2— 20 %, Ca(NOz)2— 14 %.
5. SY-ky 1m?® tayyarlyk iicin duzuii harglansyny we
diiziimindéki ¢yglylygy kesgitleyaris.

cacl, = 34010 _ 4o2yg
100-20
360,9-100
Ca(NO,), = =419 6k
(NO), 100-14 J

H,0 =1289 (427 + 419,6) = 442,4kg
6. Diizgiin boyunca guyynyil géwriimini hasaplayarys, ortaca
ulanma siitlinin diwarynyn galyilygy 8 mm de.
_ g’
guy 4
hpm =0,785-0,130% - 3,210 = 46,6m°
7. Hasap boyunca SY-yil gerek bolan géwrlimini hasaplayarys:

V
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- suwuklykly yapmakda tayyarlanmagy guyynyi 2 géwriimine
dendir;
- yitgi koeffisiyeniti, K = 1,1.
8. 93,7 sm® SY-da gerek bolan materiyalyn harglanan sanyny
tapyarys.

CaCl, =427-93,7 =40000,9kg

Ca(NO,), =419,6-93,7 =14152,9m’

1-nji tablisa
Hasaplamanyi netijesi
93,7 m3
suwuklygy
3
q 1Iml o 1rln « tayyarlamak
Material uzlylyga | tayyarlama figin gerek
harg¢lanan ticin duzun materialyii
material, kg har¢lansy,kg sany, kg
CaCl: 341,6 427,0 4000,9
Ca(NOs), 360,9 4196 39316,5
H20 586,5 442 4 141529

Gatlagy suw bilen jayyrmak

Tehnologiyalaryil 6smegi bilen nebit ¢ykarmada nebitin
gelme koeffisiyentini ulaltmak ya-da az debitli guyularda
ulanmakda diirli 6niimli gatlaklarda, gegirijiligi az géwriimde
hisiyetlerde GSJ tehnologiyasy ulanylyar.

GJS-yn isi uly garsylyk bilen gatlagy jayyryar. Sonun
netijesinde hem oniimli gatklakdaky ontim gelip ugrayar ya-da
GSJ-yn berijiligi peselende bu yagdayda tiz bilen suwly 6ntimli
gatlagy cun kislata bilen islemek maslahat beryar.

Hazirki wagtda GJS isleri gecirmek i¢in indiki esasy
kriteriyalary bilmelidir:

- suwulkygyi debiti -10 m*/sut cenli.
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- perforasiya kuwwaty — 3 m az bolmadyk.

- suwuklyk — 30 % az bolmadyk.

- hereket edyén galyndy zapasy -70 % az bolmadyk.
Wertikal yerlesydn dag jynslaryn basysy Paz.

Ph=pn-9-L
bu yerde: p,—jisimlerden Yokarda yatyan ortaga
dykyzlyk,kg/m*
Gorizontal yerlesydn dag jisimlerin basysyny indiki
formulada goriip bolar:

P2 _ P2 b-v
1-v)
bu yerde:V = 0,3 - Puasonyn koeffisiyenti.
Guyynyn diiyblinddki GJ-yn basysy
Ps=P2+B,
bu yerde B, = 6 oOnlimli gatlagy jayyrmakda berklik predeli
(grafika boyunga kesgitlenyar /2/), MPa.
GSJ-da guyynyn iistiinddki basysy kesgitleyaris:
PQ = P2 + Pmp+ Bp-Pﬂp
bu yerde: Pmp - geciriji ulgamda we yitgi basysy (ortaga Pnkr
=0,2 MPa 100 m NKT-de kabul edilyir), MPa.
Py, - 27,0 MPa-gatlak basysy.
GJS-da barlanan suwuklygyi agramy asakdaky formula
bosunca anyklanyar:

V = VgertVjp+Vy
bu yerde Vjp - jayyrmakdaky suwuklygyii gdwriimi, m3,
Vgat - gelydn suwulygyi gowriimi, m®,
Vi - géigeli suwuklygy gdwriimi, m®,
Jayyryjy suwuklygyin gowriimi Vsj = 2 m® 1m oniimli
gatlagyn galynlygynyn effektiwligini hasaplayarys. Umymy
suwuklygyn badynyn géwriimi:
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K-ﬁ-db-HNKT

4
bu yerde: K =1,3 hasaplanan turba gord suwuklygyn
gowriimini ulalma koeffisiyenti don-NKT-inl i¢ki diametri, m.
Hnkr -1t goyberilen gunlygy, m.
Cageli suwuklygyn géwriimi

Vy=—-—;
bu yerde: Mn-12 t —¢éige ayyrjynyi agramy; Kn - 0,96 t/m? -
suwuklykdan ¢igeliligi Im3¢éige garyndysy iigin.
Nasos agregatlaryn sanyny asakdaky formulada
hasaplanyar.

anl:

Qmp

Qurp
bu yerde:Q > 0,05 m%/s gerek bolan ¢ykdajy,
Qurr - 0,0225 m?/s - , Kardwell” nasos gurnamanyii

N1= +1

ondiirijiligi.
Cége garyjy agregatyn sanyny kesgitleyaris:
M
Ny=—"0_
VevHk
bu yerde:

Visyux—9 m® géige garyjy agregatyin bunkerinifi gdwriimi
GJS-yn prossesininn dowamlylygy.

Vv
t=— , bu yerde: q - 0,0225 m¥s - GJS-ky suwuil
q

barladys temperaturasy.
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Netije

Tiirkmenistanda nebit we gaz senagatynda ulanylyan
masynlara kadaly seretmek, bejergi islerini we tehniki
hyzmatlary wagtky wagtynda gecirmek gerekdir.

Su yorelgelerden biz hem ugur alyp nebit-gaz guyulary
dogry saylap almak we guyy gurlysyny dogry esaslandyrmak
barada 6wrendik.

Su yyllyk isimde buraw dowriinde dus gelyin we yiize
¢ykyan awariyany, kyngylyklary tiz aradan ayyrmak bolup
duryar. Awariyalary aradan ayyrmak bolup iicin yorite tutyjy
gural,kesiji gurallara sredip ge¢dim we hasaplamalaryny amala
asyrdym.

Bulardan basga-da gusyny yapmak iicin suwuklygyn
diiziimine gosulyan serisdeleri saylamany we gusyny suw bilen
jayyrmagyn hasaplamasyny éwrendik.

Su yyllyk hasaplamalary dogry we doly hasaplap,
owrenip gelejekde yurdumyzyn ykdysadyyetine, giillemegine
uly gosant bolar.
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