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Giris

Dagky gursawy goramakda «ulanylan suwlary akdyrys
dersinin &hmiyeti».

Ulanylan suwlary akdyrys we arassalayys barada ylmyn we

tehnikanyn gazananlary.

Tlrkmenistanda, ulanylan suwlary akdyrmak we

arassalamak barada gecirilyan céreler.

Yasayys jay hem-de senagat gurlusygynyii uly mogberde
yaywanlandyrmagy ilatly punktlary abadanlasdyrmagyn
Osdiirilmegini, hususanda ulanylyp hapalanan suwlaryn hyzmat
edilydn obyektlerin ¢dginden dasary c¢ykarylmagyn, bu
suwlaryn suwlarda ulanylmagynda ya-da zey suw akabalarynda
guydurylmagyndan ozal arassalanmagyny,
zyyansyzlandyrmagyny, yokong¢syzlandyrmagyny talap edyar.

Bu wezipe “Suw ipjlingiligi we hapalanan suwlary
akdyrys” hiindrini ele alan inZener kadrlar tarapyndan
¢Oziilmelidir.

Bu hiinéri alan inZenerlerin esasy wezipesi ilatly yerlerin
suw Upjlingiligi, suwsyz yerlerin suwlandyrylmagy, hapalanan
suwlary  akdyrylmagyny we arassalanmagyny, suw
howdanlarynyin we yerasty suwlarynyil hapalanan suwlardan
goranmagyny, senagat kdrhanalarynda suw ulanylanda, suwy
hapalamayan ulgamyn ornasdyrylmagyny toplumlayyn
¢ozmekde hem-de bu meseleler c¢oziilende ylmy-tehniki
progresi giinden peydalanmagy gazanmakdan ybaratdyr.
InZenerlerin 6z saylan hiindri boyunca yiize c¢ykyan téze
wezipeleri ¢6zmekdéki tayyarlyk derejesini, inZenergilik isini
0zbasdak ¢6zmek ukybyny, olaryn gurlusyk tehnikasyndan bag
¢ykarsyny, umumy bilim we syyasy taydan kamilligini, 6z
zdhmetini jemagat oOniinde gorap bilmek ukybyny, viize
cykarmak U¢in yokary okuw jayynyn mugallymlary bilen
talyplaryn bilelikddki tagallalary zerurdyr. Suwyn komegi bilen
hapalary ilatly punktlaryn ¢édginden ¢ykarmak usuly, baryp-ha



bizin eramyzdan onki V-nji asyrda ulanylyp ugrapdyr.
Yonekey, hapalanan suwlary akdyryjy ulgamlar Rimde,
Hindistanda, Hytayda, Gadymy Ko&ne-iirgencde, Merwde soiira
bolsa Yewropa yurtlarynda yiize ¢ykyp ugrapdyr. Senagatyi
O0smegi bilen Beyik Britaniyada, Orsyetde we basga yerlerde
hapalanan suwlary &kidiji setlerden basgada, sol suwlary
arassalayys ulanylypdyr. Umuman alanyiidda Orta Aziyada bu
ulgam uly 0silise eye bolmandyr diyilen diislinje doly yalana
cykaryldy. Bds miin yyllyk taryhy bolan Tirkmenleriii turba
vasanlyklary, yasayys yerlerinin suw iipjlingilik ulgamynyn
bolandygyny hem-de hapalanan suwlary ilatly yerlerden
akdyrylyp c¢ykarylandygy baradaky subutnamalar yeterlik
derejede bardyr. Ahtarys, arheologiki gozleglerin netijeleri hem
su pikiri tassyklayar. Hézirki dowiirde, haganda yurdymyz
Ozbasdak bolanda, yerli senagat giicli depgin bilen Osiip
ugrady. Uly ilatly punktlar doreyir. Seylelikde bizde hapalanan
suwlary akdyrys we arassalayys ulgamy tdzece, ylymyn we
tehnikanynn in tize netijeleri esasynda, dowrebap edilip
gurulmalydyr. Su wezipdni ¢ozmek we yerine yetirmek
zerurdyr. Maéhriban Prezidentimiz in uly baylyk halkyn
saglygydyr we halkyn saglygy Uc¢in zerur serisdeleri
goybermekde hig¢ hilli bokdenglik bolmaly dildir, difie sdherleri
we sdherceleri lagym ulgamy bilen {ipjiin etmek bilen
cdklenmén obalaryda hem suw {ipjiin¢iligi we lagym ulgamy
bilen {ipjiin etmeklik, takyk wagtda c¢oziilmelidir diyip
nygtayar. Yurdumyz garassyzlygy alandan sofira, suw
iipjiingiligi boyunga Tiirkmenabatda, Dasoguzda, Asgabatda,
Maryda dowrebap diinya iiliinlerine gabat gelyin, in tize
tehnikalar we tilsimatlar bilen {pjiin edilen tebigy suwy
arassalayjy desgalar, belli dasary yurt firmalary tarapyndan
guruldy we wulanylysa tabsyryldy. Ulanylan suwlary
arassalamak {i¢in niyetlenen dowrebap arassalayjy desgalar
Turkmenabatda, Dasoguzda, Asgabatda, Ruhabatda,
Ttrkmenbasyda guruldy we gurulyar. Dowletimiz bu desgalary
gurmaklygy Ug¢in yeterlik serisgde goyberdi we goyberyir.
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Ukrayinanynn hiindrmenlerinin = Asgabat sdherinde guryan
yerasty tuneli guralyp gutarandan sofira, suw {pjiingilik,
ulanylan suwlary akdyryjy we yyladys ulgamynyn setleri, zey
suwlary akdyryjy kollektor, aragatnasyk we elektrik setleri sol
tunelde yerlesdiriler we mermer sdherimizin gorkiine gork
gosmaga yardam eder. Altyn Asyrda bagty ¢iiwen Tlrkmenin
sdhelgce wagtdan soiira dhli ilatly yerlerinde, ilatyn saglygynyn
girdowi bolan agyz suw lpjiingiligi we ulanylan suwlary
akdyryjy ulgamy hi¢ hili kemgiliksiz islir we biitin
yurdymyzda, ruhy we maddy baylyklary halkymyza hyzmat
eder. Méhriban Prezidentimiz Beyik Galkynys dowrinin bilim
syyasatyndan ugur alyp, talyplarymyza institutymyzda we
ontimgilikde tejribe geciren yerlerinde, gerekli nazary we
amaly usuly komekleri 6z wagtynda hem-de yerlikli iipjiin
edilmelidir.

Yas nesle Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn “Téze bilim” syyasaty bilen bilimlerini
has-da artdyrarys hem-de yokary bilimli yas nesli yetisdirip
durylmalydyr. Hormatly Prezidentimiziii yurdumyzda umumy
bilimi we ylymy 0Osdiirmekde, ony Osen yurtlarynn derejesine
yetirmek {igin edydn aladalaryna layyklykda hizirki alynyp
barylyan umumy galkynys hereketlerinin meyilnamasynyn
ciklerinde gecirilydn islere esaslanyp, “Suw {ipjlingiligi we
hapalanan suwlary akdyrys” hiindri boyun¢a dowrebap
hiindrmenleri tayyarlanmalydyr. Garagsyz Baky Bitarap
Tiirkmenistan Dowletimizde Garassyzlygy alan giliniinden béri
birnd¢e desgalardyr, binalar guruldy we gurulyar. Paytagtymyz
Asgabat sdheri tanalmaz derejede tiytgedi. Ayratyn hem
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurt
bastutanlyga gecen ilkinji giinlinden baglap difie bir Asgabat
sdherinde bolman tutus Tiirkmenistan Déwletimizini &hli yeri
gurlusyk meydangasyna oOwriildi. Hormatly Prezidentimiz
yurdumyzyn cetki etraby bolan Esenguly etrabyndan baglan
gurlusyk isleri iilkdmizin &hli  yerine yayrap gitdi.
Prezidentimizin Dasoguz welayatynda Ruhybelent, Lebap
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welayatynda Dowletli, Mary welayatynda Altyn-Séhra
etraplary agmagy halkymyz ii¢in edyidn atalyk aladasynyn
aydyn sayadydyr.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
Baydak ayynyn 2-ne Ministirler Kabinetiniii mejlisini gegirdi.
Sol mejlisde obalaryn, sdherleriii, etrap merkezlerinin
durmusy-yasayys sertlerini diiypli 6zgertmegin 2020-nji yyla
cenli dowiir iicin Milli maksatnamada g6z oOniinde tutulan
meselelere  seredip gegdi. Seyle hem Watanymyzyn
Garagsyzlygynyn 20 yyllygyna bagyslap Paytagtymyzda
ajayyp yadigérlik binasynyn gurulmalydygyny belldp gecdi.

Hormatly Prezidentimiz obalaryn, sdherlerini, etrap
merkezleriniii senagat, ykdysady, medeni we sosial taydan
Osdiirméne uly iins beryar.

Hormatly Prezidentimizin bastutanlygynda Baydak ayynyn 2-
ne gecen uly maslahat halkyn durmusyny gowlandyrmakda
ozal gorilip esdilmedik maksatnaman durmusa gecirilmegine
bagyslandy. Sol maslahatda Hormatly  Prezidentimiz
halkymyzyn yasayys sertlerini gowylandyrmak maksady bilen
vasayys jay meselesini ¢ozmek l¢in yenillikli karyz pullary
bermek bilen: “Rayatyn difie bir yasayys jay bilen {ipjlin etmek
bilen ¢éklenmin elbetde olaryii Yewropa dowletlerinii
derejesindéki yaly @hli amatlygy bolan yasayys durmus sertleri
bilen {ipjiin etmidne hem goniikdirilendir” diyip belldp gecdi.
Bu bolsa halkymyzyn has onayly yasayys sertleri bolan
jaylarda  yasajakdygynyin  sayady bolyar.  Seylelikde
yurdumyzyn gurlugsykgylarynyn oOniinde diinydnin = Osen
standartyna layyk gelydn jaylary gurmak {icin onde baryjy
tehnalogiyany gurlusyga ornasdyrmak zerurlygy yiize ¢ykyar.
Sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Agirt uly
baylyga eye bolan Dowletimizinn 6zi hakda edyén aladasyny
yurdumyzyn her bir rayaty bilmelidir we ony doly suratda
duymalydyr. Bu baylyklaryn 6ziine hyzmat edydndigine hem
0z1 goz yetirmelidir” diyip belldp gegmegi yone yerden dildir.
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Diinyédde gazy, suwy elektrik toguny, duzy mugt beryin basga
hig bir dowlet yokdyr.

Yurdumyzda guruljak halkara derejesindiki #girt uly
taslamalar bolan milli “Awaza” syyahat¢ylyk zolagy, Uzen-
Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Giirgen demir yoly, Hazar yaka gaz
gecirijisi Tlirkmenistan-Hytay gaz gecirijisi halkymyzyn esretli
giinde yasamana sert doretjekdigne mysal bolup biler.

2020-nj1 yyla ¢enli dowiir iigin goz oniine tutulan Milli
maksatnamanyn esasy maksady yurdymyzyn oba yerlerinde
yasayan ilatyn durmus-yasayys sertlerini gowlandyrmak iigin
durmus-yasayys maksatly desgalar bolan mekdeplerin, saglygy
gorayys edaralaryn, c¢agalar bagynyil, medeni binalaryn we
sport desgalarynynn her bir rayat {i¢in elyeter bolmagyny
gazanmak seyle hem yurdun dhli sebitlerinde ilaty gaz, elektrik
togy, gara yollar we Osen aragatnasyk ulgamy bilen {ipjiin
etmek goz oilinde tutulyar.

Baydak ayynyn 2-ne geciren maslahatynda Hormatly
Prezidentimiz: “Halkymyzyn yasayys-durmus yagdayyny
Osdiirmegin maksatnamalary {i¢in bizif su giinki goyberyén uly
mogberdédki sertlerimizi asla Tirkmenistanyil taryhynda hig
hacan bolmadygyny ayratyn nygtap gecdi”. Bu hem Hormatly
Prezidentimizin “Doéwlet Halk {i¢in” diyen bas idiologiyasynyn
sayadydyr. Seyle hem sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz:
“Birmenzes taslamalardan gaca durmaly. Bu isde esasan bizin
milli tebigy ayratynlygymyzy, yerli tebigy sertleri géz 6niinde
tutmaly” diyip bellip gecdi. Bu bolsa yurdumyzyn
Binagirlerinin - we gurlusykcylarynynn guryan binalarynyn
halkymyzyn 0Ozline mahsus bolan binalaryn taslamasyny
tayyarlamak meselelerini iistiine ylikleyar. Hazirki wagtda dgirt
uly gurlusyk  meydangasyna  Owriilydn  yurdumyzyn
gurlusygynda Hormatly Prezidentimizin: “Gurlusykda yerli
isciler we hiindrmenler hem islemelidir” diyip belldp ge¢megi
bu ilatymyz iicin birnd¢e is orunlarynyn doredyanligine
sayatdyr we netijede halkymyzyn vasayys durmusyny
gowlandyrmana yardam edyar.
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Goz onlinde tutulyan yurdumyzdaky dgirt uly
gurlusyklary yokary hilde yerine yetirmek {icin Hormatly
Prezidentimiz Gurlusyk boyunca hiindirmenleri tayyarlayan orta
we yorite-orta okuw mekdeplerini agmak baradaky meseleleri
seretmegi Ministirler Kabinetiniin orunbasaryna tabsyrdy. Bu
bolsa gurlusyk pudagynyn geljekde giillip 6smegine uly
yardam eder.

Gurlugygyn diirli ugurlary bolan Binagérlik, senagat,
rayat jay gurlusygy, gurlusyk materiallaryny onlimlerini we
gurnamalaryny Ondiirmek, “Suw {pjingiligi we hapalanan
suwlary akdyrys”, “Yylylyk, gaz iipjiingiligi we howa calsyk®
hem-de “Amaly geodeziya” hiindrleri boyunga inzener-
gurlusykcy  tayyarlanyar.  Talyplar  diinydnin  Osen
tehnalogiyasyny ele almak {cin Internet ulgamyndan
peydalanyp 6z bilimini artdyryarlar.

Hazirki wagtda yurdumyzyn obalaryny gaz, agyz suwy
we lagym ulgamy bilen iipjiin etmek iicin birndge isleri
durmusa gecirmeli. Bu isleri yerine istiinlikli yetirmek
maksady bilen talyplar 0z nazaryetde alan bilimini
yurdumyzyn onde baryjy onlimgilik yerlerinde terjribecilikde
artdyryarlar. Ayratyn hem belldp geg¢meli zatlaryn biri,
talyplara 6z yurdumyzyn sertlerinde gurmak we doretmek tigin
zerur bolan bilimi dowlet dilinde berilyér.

Bizin Garassyz we Baky Bitarap Watanymyz geljekki
nesil iicin hem uly aladalar amala asyrylyar. Yurdymyzyi Bas
kanunlarynda dasky gursawy gorap, ayawly saklamaklyk
barada gerekli derejede kanunlar ¢ykaryldy:

-Dasky gursawy goramak we suw baylyklaryny
ulanmak.

-Tirkmenistanyn suw baylyklaryny hapalanmakdan
goramak.

-Lagym ulgamynda awtomatikany we
teledolandyryjylary hem-de demir-beton gurnamalaryny
ulanmak.
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-Tirkmenistanyin ~ sertlerinde  hapalanan suwlary
(durmusy hojalyk we Oniimgilik) arassalap, c¢okiindileri
zyyansyzlandyryp ulanmak.
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Birinji boliim. Ulanylan suwlary akdyryjy setler.
1-nji Bap. Hapa suw akdyjy ulgam.

1.1. Hapalanan suwlar we olaryi hiisiyetnamasy.

Suw {ipjiingilik, ulanylan suwlary akdyrys we arassalayys
ulgamynyn ¢yzgydy

— SUW upjunc. = i
ulgamy. E
——— ¢ usaa ulgamy
e
~5_ derya
—

=~ zey suw akshasy

R
‘-—»Q}_?f;
Hapalanan suwlary akdyryjy ulgam.

Hapalanan suwlaryn akdyryjy ulgamyn diiziimi.
Hapalanan suwlaryn akdyryjy ulgamyn ¢yzgydy.
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Emele gelisi esasynda hapalanan suwlar «durmusy
hojalyk» «senagaty we «yagyn» suwlary bolyarlar. Durmusy
hojalyk suwlary yasayys, edara we jemagat hojalyk jaylardan
gelyérler.

Senagat suwlary onlim ondiiryan zawodlardan, fabriklerden
we kdrhanalardan gelyérler.

Yagyn suwlary, yagys yaganda we gar erinde emele
gelydr.

Hapalanan suwlaryn esasy hisiyetnamasy onun
mogberi  (I/s, m®s, m¥sag, m%g.g., m3smenwe s.m.)
hapegllaryﬁ gbrniisi we hapalaryn toplumydyr (mg/m® ya-da
g/m°)

Hapalanan suwlaryn esasy hidsiyetnamalarynyn biri
hem, gije-glindiizin dowamynda, onun mdgberinin den
déldigidir.

Durmusy hojalyk suwlary esasanam, mineral we
organiki hapalar bilen hapalanyarlar. Sol hapalar suwyn
diiziiminde eremedik, kolloid we ergin gorniisinde bolyarlar.

Senagat suwlary Ondiiriilydn Onlimin  gorniisine
baglylykda diirli hapalar bilen hapalanyp bilydr. Mysal iigin
gara metallurgiya zawodlarynyn hapalanan suwlarynyn
diiziiminde okalin, yag, kiikiirt kislotasy, demir kuporosy, fenol
we smola bardyr. Yagyn suwlarynda kop mukdarda eremedik
mineral garyndylary we organiki hapalar bolyar.

Ulanylan suwlary akdyrys ulgamy we onuti diiziimi.

Akdyrys c¢yzgydy (bas meyilnamasy) 1:5000-1:10000
masstabda, yer Ustiinin derejesinin san ulylygyny 1 ya-da 2
metrden gorkezip bas maksatnama esasynda diiziilydr. Bas
meyilnamada yasayys kwartallary seyilgdhler, senagat
kédrhanalary, yollar we gecelgeler gorkezilyir.

Bu ulgam asakdaky elementlerden ybaratdyr:
1) Jay we kwartallar i¢indéki setler.
2) Dasky setler.
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3) Sazlayjy howuz
4) Nasos stansiyalary

5) Arassalayjy desg

alar.

BMS

3-surat.Ulgamlar.
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6) Arassalanan suwlary ekin meydanlaryna, zeysuw
akabalaryna akdyryjy setler.
2-surat.
1. Ulanylan suwy akdyryjy dik turba.
2. Howly seti.
3.  Gozegcilik guyysy.
4. Sanitar tehniki enjam.
| D D Ekin meydanlary
o EMS ]
1 [ D D arrasalayjy desgalar J 2eikagler



Hapalanan suwlary ilatly punktlaryn ¢édginden
¢ykarmagyn ussullaryna suw akdyrys ulgamy diyilyar.
Ulgamlar “umumy garylan, ayratyn we kombinirlenen” gdrniisi
bolyar.

Umumy garylan ulgamyn ¢yzgydy.

Dumiugy vagyn we senagat suwlaryny
akdyryjy set

# »

| E L W

Cagba suwyny goyberij desga
4-surat.

“Ayratyn” ulgam doly we doly dil ulgamlardan ybaratdyr.

Doly ayratyn ulgamda hapalanan suwlaryn gorniisleri
hersi ayratyn setler bilen akdyrylyar. Doly ayratyn dil ulgamda
setift sany 2-den kop bolmayar.

Doly ayratyn ulgamynyii ¢yzgydy.

— Senagat karhana

AD

@fﬁ

S-surat. Doly ayratyn ddl ulgamynyn ¢yzgydy

*----

v
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Boliup kamera

6-surat.

Tehniki-ykdysady we sanitar yagdaylara esaslanyp,
ulgamyny secip almak.

Agzalyp gegilen ulgamlaryn her haysynyn kemgiligi we
artykmacglygy bardyr. Haysy ulgamy almakg¢y bolanda, sol
meseld dogry ¢emelesip, denesdirilenlerin amatlysy we
onaylysy secilip kabul edilmelidir.

Umymy garylan ulgamyn artykmaclygy.
Setint uzynlygy we diisydn gymmatynyn az bolmagy.
Kogelerin we  gegelgelerin asagyndaky  yer  asty
kommunikasiyalaryn azlygy.
Ulanys ¢ykdayjylaryn azlygy
Kemgiligi.
1. Nasos stansyyalaryny we arassalayys desgalaryna
cykdayjynyn koplugi.
2. Giiygli yagynlarda yagyn we ulanylan suwyn belli bir
mocberinin arassalanmazdan derya zynylmagy.
Doly ayratyn ulgam
Artykmacglygy.
1. Arassalayys desgalarynyn gymmatynyn arzanlygy

Kemciligi.
Yagyn suwlarynyit suw howdanlaryna zyiilylmagy.

Doly ayratyn dil ulgam
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Bu ulgamyn beyliki ulgamlardan artykmaclygy, yagyn
suwlarynyn  hapalanan  boleginin  suw  howdanlaryna
zyniylmazlygyndan ybaratdyr. Diinyénin Osen yurtlarynda
kopleng doly garylan ulgam ulanylyar.

Hapalanan suwlary setlere kabul edilmeginin
sertleri.

Hapalanan suwlaryn esasan senagat kérhanalarynyn
ontimgilik suwlarnynn diiziiminde su hapalar bolan yagdayda,
yerli arassalayys desgalardan gecirilmese, sol suwlary setlere
goybermek maslahat berilmeyar.

- Diiziiminde turbany posladyjy hapalar bolanda

- Suwyi temperaturasy 40°C yokary bolanda.

- Suwyn akdyryp bilmejek mineral we organiki hapalar

bolanda

- Suwyi diiziiminde awyly hapalar bolanda

- Nebit dniimleri 25 mg/1-den kop bolanda

- Suwyi diiziiminde yag, smola, tiiyjiimek siiyimler we

s.m bolanda
- pH>9 we pH<5
- Yuwas-yuwasdan ¢okyéin hapalaryin mogberi 500 mg/l
kop bolanda.
Bellik:Uwelen zir-zibilleri, hajathanalardan getirlyan hapalary
2-3 esse suw garyp, yoriite guyujy stansyyalardan sete bermek
rugsat edilyar.

Hapa suw akdyrysyn ¢yzgydy.

Akdyrys ¢yzgydy diyilip, ulgamyn &hli elementleri
gorkezilen maksatnama aydylyar. Cyzgyt, hemme yerli sertlere
gora kabul edilip denesdirlip ifi amatlysy kabul edilyar. Cyzgyt
taslananda arassalayys desgalary yylyn mayyl dowriinde
Owiisyén yelleriil yasayys ugryna esaslanyp, ilatly yerlerinl agak
cetinde yerlesdirilydr. Hapalanan suwlary akdyryjy setler,
ulgamynyn diizliminiii esasylarynyil biridir. Setleriii yerlesisi
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yerin  relyefine topraga, arassalayys verlesisine we
s.m.baglydyr. Nasos stansiyalary sdherini pes yerlerinde
yerlesdirilyér. Setlerin yerlesis cuiilugynyn 6-8m yeten yerinde
nasos stansiyasy kabul edilyar. Nasos stansiyalaryn sany 5-10
hatda 20 hem bolup biler. Eger-de setler uly cuilukda
yerlesdirilse (20-30-40m) onda nasos stansiyalaryn sany az
bolyar. Cyzgydyn taslamasy diiziilende su asakdakylary goz
oniinde tutmalydyr:
- Tebigy we emeli pisgel¢ilikler bilen turbalaryn az
kesismelerini
- Turba ¢ekilinde, yerasty komunikasiyalarynyi az bolan
yerinde ¢ekilmegini
- Zey suwlarynyn derejesinin  yokary yerlerinden
liziierdkde we s.m.

Sidhercinin ulanylan suwlary akdyrys ulgamynyn cyzgydy.

7-surat.

1-N1 Etrap; 2-N2 Etrap; 3-Kdce setleri; 4- Bas kollektor; 5-Bas suw soryjy
desga; 6-Arassalayjy desga ; 7-Zey suw akabasy;
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1.2. Hapa suw akdyryjy ulgamy taslamanyi sertleri.
Deslapky maglumatlary we dokumentleri

a) Deslapky maglumatlar.

b) Setin gidrawliki hasabynyn esaslary.

c) Turbalaryn kese-kesiginin sekilleri we dolup akysy.
d) Suwyn akys tizligi we turban yatys yapgytlygy.

Taslamanyn yumusy gurlusugy yerine  yetiriji
guramanyn gatnasmagynda miisder gurama tarapyndan
diizlilyar. Taslamak obyektinn ululygyna we ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda bir ya-da iki derejeli yerine yetirilyar. Bir derejeli
taslamakda tehno-isgi taslama yerine yetirilyar. Tehniki tehno-
is¢i taslamalary diisundiris yazgysyndan we ¢yzgylardan ybarat
bolyar. Diisiindiris yazgysynda deslapky maglumatlar,
hapalanan suwyi diiziimi, mogberi, setleriii gidrawliki hasaby,
awtomatika we elektrik enjamlagdyrylys, dispetcer gullugy,
dasky sredany goramagyi maglumatlary we tehniki-ykdysady
gorkezijiler takyk gorkezilyar.proyektin ¢yzgy boliimi:
situasion plan (M 1:5 000) sdherin we arassalayys
desgalarynyn bas plany (M 1:1000; 1:500), setin kese
kesigi (M.:U-1:5000 B-1:100) we suwyn hem-de ¢okiindilerin
arassalayjy desgalarda hereketiinint uzboyuna kesigi (M 1:500;
1:100) ybaratdyr.

Setin gidrawliki hasabynyii esasy.

Setde hapalanan suwlaryn akysynyn ayratynlygy.

Setde, sanitar enjamlaryn jaylarda belli bir beyiklikde
goyulyany li¢in sete gelyan hapalanan suw potensial energiya
eye bolyar we ony 6z akymyna jaylardan we dasky setlerden
akdyrmak bolyar. Hapalanan suwyi gije-giindizde sagatma-
sagat sete gelisinin mogberi birmenzes mogberde dildir. Bir
sagatda sete gelyan suwyn maksimal mdcberi, minimal
mocberinden 3-5 esse kopdiir. Sonun iigin hem turbalardan
hapalanan suw defidlcegli dil hereketde akyar. Yone hasaby
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yonekeylesdirmek iigin, setin her alynan hasap bdliiminde
suwyn hereketi dendlgegli hasap edilyar.
Gidrawliki hasaplarda su formulalar ulanylyar:

Q=cw-
G = Cc~ RIi;
c=1RY

N

2

h:/”tl—-'g ;

d 29
h=i-1;
1 A> a
— =21 + —=2
A g(13,68R Re)

As-absolyut ekwiwalent biidiir-studiirlik
az —turban diwarynyn biidiir-stidiirliginin koefisenti
H=1,15h,

Ulanylan suwlary akdyryjy setlerin  gidrawliki
hasabynda suw akymynyn yerli pésgelciliklerde yitgisini setin
uzynlygyna yitgisinin 10-15% almaklyk takmynan dogry diyip
hasaplanyar.

Turbalaryn kese-kesginin gorniisleri.

Turbalaryn kese-kesginii gorniisleri saylanyp alynanda,
onun gidrawliki tehnologiki we gurlusyk talaplaryny
kanagatlandyrysyna baglylykda saylanyar. Hapalanan suwy
akdyrys setlerinde turban su hili kese kesginin gorniisleri
ulanylyar.

a) Tegelek gorniisli.hemiselik we wagtlayyn basysa (gum
gatlygy) ordn gowy cydayar. Sebdbi basys netijesinde dine
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gysylysy doz gelmeli. K&p materiallar gysylysa gowy c¢ydayar,
gidrawliki hisiyetleri, we ulanylysda 6rdn amatly, arassalamak
ticin yonekey sar gorniigli snaryadlar yetirlikdir. Sonun ii¢in
ulanylyan turbalaryin 90% tegelek gorniisdedirler.

b) Yarym tegelek gorniisli

NV

¢) Yumurtga gorniisli

e) Siiyri gorniisli

f) Goniburg gorniisli

g) Trapesiya gorniisli
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8-surat. Turbalaryn in kici diametri we dolup akysy

Turbain  diametri  gidrawliki  hasap  netijesinde
kesgitlenydr. Turbalaryn dykylmagy bolsa, onuii diametrine
baglylygy ulanys dowriinde ayan edildi.

T +
1w o 0 0 00 GO0

9-surat.
Minimal diametri.

a) Umumy garylan ulgamda; Koge seti d=250. Kwartal
icinde d=200.

b) Ayra we yarym ayra ulgamda; Koce seti d=200.
Kwartal i¢inde d=150.

¢) Yagyn suwyny akdyryjy ulgamda; Koge seti

d=250.Kwartal iginde d=200

_::'?:_J Fagatlanady ¢ fanagatlanasyz

10-surat.

oWy b)
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Turban iginde suwunl dolup akysy, onuil diametrine
gord seyle ululykda kabul edilyir. Dolup akys, bu turbai iginde
akyan suw gatlagynyn galynlygynyn, onuni diametriniii bolan
gatnasygyna aydylyar.

Z4 |

11-surat.

g -dolup akys

d mm=150-250; 300-400; 450-900; 1000 we ondan uly
h/d- 0,6; 0,7; 0,75; 0,8.

Minimal we maksimal tizlik we ennitlik.

Mailim bolusy yaly, hapalanan suwun diiziiminde
yuwas-yuwagdan ¢okmége ukyply mineral we organiki hapa
bolejikleri bardyr. Sol bdlejikleri ¢okdiirmezlik iigin bolsa,
suwyn tizligi belli bir ulylykdan ki¢i bolmaly déldir. Diametrin
we minimal tizliginl seyle baglanysygy bar.

y
I e S D=200 Vinin=0.69
B /, D=400 Vmin:0,86
Wt D=600 Vimin=0.98
. D=800  Vmin=1,06 m/sek
| - » dm

00 600 1000 1400

12-surat.
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Minimal tizlik N.F.Fyodorowyn emperiki formulasy esasynda
kesgitlemek bolar.

R-gidrawliki radius

m=3,5-0,5R
Turban goylus cuinilugynyi, onuin goyulus ennitligine
baglydyr. In minimal yapasak goyulys diametriii ulullygyna

gord su emperiki formula bilen kesgitlemek bolar

V. =175YR

i 1
min
dmin
Setin yapasak goyylysy su tablissadan alynyar.
Tab.1.
Dmin | 200 400 500 600 800 1000 1200 $.m
imin | 0,0045( 0,0033 | 0,0025 | 0,0021 | 0,0018 | 0,0015 | 0,0013 | 0,0012
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Yagysyh kop yagyan yerlerinde uly siherlerde yagyn,
durmusy hojalyk we oniimg¢ilik suwlaryny bilelikde
akdyrmak iicin yerasty tuneller gurulyar.

1.3. Setin ¢yzgydyny taslamak.

Setin ¢yzgydynyn gorniisleri.

Setin ¢yzgydyny islép tayyarlamak.

Bilisimiz yaly turbalar goyulanda yapasak goyulyar. Sonuii
ticin hem miimkin boldygy¢a turbany c¢unida goymazlyk dine
yerin yapasaklygyny ulanmaklyk esasynda gazanmak miimkin.
Setin ¢yzgydy yerin relyefine bagly bolyar we suwyn akys
ugry arassalayys desgalaryna tarap goniikdirilyar. Esasy
faktorlara baglylykda setin su asakdaky ¢yzgydy bolyar.
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a) Perpendikulyar ¢yzgyt. Bu

cyzgyt yagyn suwlaryny

arassalaman suw Dbasseyinlerine

k_ o akdyrmak  miimkingiligi  bolan
yagdaylarda ulanylyar.

b) Kesisyan c¢yzgyt. Bu cyzgyt

ulanylan suwlary
ME e arassalap suw basseyilerine ya-da
|E_E| zey suw akabalaryna akdyrylanda

Al — ulanylyar.

c) Parallel ¢yzgyt. Bu

| v NS cyzgytda setler suw

' /  basseyinine parallel ¢ekilende
%CW ulanylyar.

[ 3 D

d) Zona boéliinen ¢yzgyt.

T o] T Bu ¢yzgyt sdherinn beyikde
| i | \OLEH yerlesen yerinden ulanylan
suwlary 0z akymly

——" ————_ "~ setlerden akdyrylyp nasos

ulanmazdan arassalayjy
desga berip bolyan yagdaylarda ulanylyar.  Séherin  pesde
yerlesen yerlerinden ulanylan suwlary nasoslar arkaly
arassalayjy desgalara akdyrylyar.

e) Radial ¢yzgyt. Bu

|_I_] —Ekin mejdanlary Za¥ kesler cyzgyt uly $aherlfl Iagym
W [ ll ulgamynda ulanylyar.
o ‘:—' Ry
14-surat.
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Setin ¢yzgydyny islidp tayarlamak.

Setin  ¢yzgydyny  tayarlamaga, difle  arassalayys
desgalarynyn guruljak yeriniii belli bolanyndan son baslanyar.
Ilki basseyninn  kollektorinin gesjek yeri anyklanyar. Olar
basseynin  pes  gapdalynda  yerlesydrler.  Basseyinii
kollektorlerynyii gutaryan yeri bas nasos stansyyalaryna baran
yerindedir. Somira bas kollektoryn trassasy takyklanyar. Bas
kollektor, basseyniit  kollektorlaryny  birlesdirip, Suwy
arassalayys desgalaryna beryir. Sofira etrap we bas nasos
stansiyalarynyn yerlesisi takykylanyar. Sulardan son koge
setlerinin trassasy ¢ekilyar. Ol ii¢ hili bolup biler:

a) Gowrimli set
; i f,.-""kwartal
—

b) Kwartalyn pes gapdalyndan ¢ekilyén set

v ‘ '
100

n /iﬁ/ + o— Jowartal
o9 -

- -

: - : .
e
tagd
Fal

c) Kwartalyn iginden ¢ekilyén set

CH L H te—— Taylm
CH 1 H |

Y

Elwmrtal

-

15-surat.
Su yokarda gorkezilenler, haganda setin gurlusygy agyk
usulda (=7-8m) gecirilinde ulanylyar. Uly sdherlerde
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(Leningrad, Harkow we s.m.) setii uly cunlukda yerlesen
kollektorly ¢yzgydy ulanylyar. Sol ¢yzgytda difie bas nasos
stansyyalary ulanylyar, etrap nasos stansyyalary ayrylyar.

BNS AD
\\ l v
e S © g B r(
Saherde
16-surat.

~F50; i=Qqoon
f-o
-
I &

Ty 7
e300 oG AB) 50, Q00 32
el

’.‘"‘Z’/i’" e
j l é | e l;]“
18

17-surat. Yerasty suwlary komunikasiyalaryn gegelgelerde yerlesisi
1- Ulanylan suwlary akdyryjy set. 2-Suw iipjlingilik seti. 3-Gaz iipjiingilik
seti.
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Ahal welayatynyni
Ruhabat etrap merkezinin suw iipjiingilik we
ulanylan suwlary akdyrys ulgamynyn ¢yzgydy.

I

Iy
&8
U 1

16-surat
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2-nji Bap. Ulanylan suwlaryin mukdarynyi hasaby.

Ulanylan suwyn udel mogberi.

Dendillik koeffisenti.

Ulanylan durmusy — hojalyk we onlimgilik suwlarynyi
hasaby.

Bir adamdan bir gije-giindizde gidyan hapalanan suwlaryn
mukdaryna, hapalanan suwyn udel mogberi diyilyar. L/g.g 1-
adam. Bu ululyk jaylaryin sanitar enjamlar bilen
enjamlasdyrylysyna we yerli howa sertine baglydyr. Su ululygy
takyklamak tii¢in bizint kafedramyz, Tiirkmenistanynn hemme
welayat merkezinde we Asgabat sdherinde Olgeg barlayys
islerini kép yylyn dowamynda amala asyrdy. Udel mogber
ortaga 250 1/g-g 1 adama hasap edilyar. Yone hakykatda bu
san kiceldilip alynandyr. Sonuii ii¢in indi suwui talap edilyin
yerinde oturdylan suw Oolgeyjilerin takyk maglumatlaryny
ulanmalydyr. TGN-ifi gorkezmesi boyunca udel mogber seyle
kabul edilyér.

Wannasyz, yone suw ipjiingilik setleri hem-de kanalizasiyany
bolan jay-da-160-200 1/g-g.

Wannaly hem-de yerli suw gyzdyryjy gurallary bolan jaylarda
—210-260 l/g-g.

Merkezlesdirilen gyzgyn suw bilen {ipjiin edilen jaylarda —
300-450 I/g-g.

Suw {ipjlingilik setli yone kanalizasyyasyz-25 |/g-g.
Zawod-fabriklerde isleydn iscilerden (bir isgiden) gelyén
durmusy suwlar 45-25 litr. Dus kabul edilende bir is¢iden 60-
80 litr ya-da bir is¢iden dus setkasyndan-5001/sag. Senagat
suwlarynyn udel mogberi gin ¢éklidir we Olcegler esasynda
takyklanmalydyr.

Gyraden déllik koeffisiyenti

Hapalanan suwyn mdgberininni yylyn we gije-giindiziil
dowamynda sete gelisi gyraden dildir. Hapalanan suwyn sete
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gelyan maksimal mdgberini takyklamak {i¢in, gyraden déllik
koeffisiyenti peydalanylyar.

Gije-giindizin gyraden dallik koeffisiyenti

Kgfg = Qﬂ =11-13 (uly sdherlerde 1,3)
mid
Bu yerde Qmax We Qmid gije-giindizddki hapalanan suwyn
maksimal we ortaca mogberi.
Sagatma-sagat gyraden déllik koeffisiyenti
Qe (m)
Ksag — _max{m)

qmid(m)

Bu yerde gmax We gmia sagadyn dowamyndaky suwyn maksimal
we ortaga mdgberi

¢) Umumy gyraden dillik koeffisiyenti (lagym we ulgaym
setlerinin we desglarynyi hasaplamalarynda Ky ulanylyar).

Bu koef gs goré alynyar.

Tab.2.
Us 5 10 | 20 | 50 | 100 300 | 500 | 1000 iggo we
Kgenmax | 25 | 21]19|17|16|155|15 |147 |144

Senagat suwlarynyn gyradenn dillik koeffisiyenti
ondiirilydn 6niime we tehnologiya bagly bolup ululygy diirli-
diirlidir.

Iscilerden gelyan hapalanan suwyn gyraden dallik
koeffisiyenti gyzgyn we sowuk sehler {i¢in 2,5 we 3 dendir.

Ulanylan durmysy we senagat suwlarynyn
mukdarynyn hasaby.

Hapalanan suwyn mukdary diyilende suw akdyrys
setlerinin, nasos stansiyasynyn we arassalayys desgasynyn
maksimal goyberip biljek suwyna diislinilyédr. Ilatdan gelyin
durmusy suwlaryny mukdary su formulalar bilen kesgitlenyar.
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N-n_
1000
N-n-k 5
= m

Qraxg- 1000
Qmid 3
Qsag 24
Qmax(sag) = Qsag : Ksag; m3

Qsa .
qmax(S) = 3_69 ’ I

Qyg

qmax(s) =q; - Ku ' I
Bu yerde N ilatyn sany n-suwuil udel mukdary.
Kérhanalardan gelyén durmusy suwlaryin mukdary:

Qgg = 25N, + 45N, /1000; m?
Q. =25N, + 45N, /1000; m?
q =25N5-K1+45N6-K2_S
e 36000-T ’
Duslardan gelydn suwlaryn mukdary:
Qnexc. = Uge - My, - 45/1000 - 60; m°

Ncm .
Q. = Gy My, 45/1000-60- ;'

Orex s = Qg - Mge / 36005 1
Bu yerde ga.s-bir dus setkasyndan gelyéin suw 5001/ sagat
mg-dus setkalarynyn sany
Nc Nmax c-is calysygyndaky, dusa diisydnlerin ortaga we
maksimal sany.
Senagat suwlarynyn mukdary:

Qp=M-m;m’
M'-n-K
Qmaxsag:—;m3

T

Qmax sag
qmaxS 3,6
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Bu yerde M we M'-gije giindizde we ifi kop ondiirijilikli is
calysygynda 6niimlerifi mogberi.
Ksag — sagatdaky gyraden dillik koeffisiyenti

T-is calysygynyn dowamlylygy
Asgabat siherinde yer asty tunelin ¢yzgydy.

s LIt

.:i_ i

- ™
P
e
— P -
o s i

I?-surat.
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Ulanylan suwlaryn gyraden gelmezligin ¢yzgydy.

1. Gije-giindizin  dowamynda, ulanylan  suwlaryn
akdyrylysynyn densizligi.
2. Hapalanan suwlaryit mukdarynyn jemi.

Hapalanan suwlaryil gije-giindizlerde we gije-gilindizii
sagatlarynda sete gelisi gyraden daldir. Kop yyllaryn ulgamy
ulanys tejribesinde, suwunl gyraden gelmezliginin ululygy kigi
sdherlerde ulydygy aydyilasdyrylan. Séaherlerde, durmusy
suwlaryn gije-giindizin sagatlarynda gyraden gelmezlik
basgancakly grafigi seyledir.

Grafikden gorniisi yaly in az gelis sagat 0-5 we 22-0 ¢enlidir
yagny 2 %-den hem az. In kop gelis bolsa 8-den 11 we 13-den
16 genli 5,85%.

Q%
A

8__ -

6__ L __

4 _ B

of L
] | | | | | | |
2 4 6 8 10 12 14 .
0 18-surat.

Kérhanalardan gelyén durmusy suwlaryn densizlik koeffisienti
3 we 2,5 dendir
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. | Gelyan suwyn mukdary %

Is calsygynyh . - 45 /..
sagatlary 25 1/i.¢. 1 is¢d | isci

12,5 12,5
?:5 6,2 7,5
2.3 6,2 75
3.4 6,2 75
45 18,8 18,8
5.6 6,3 75
6-7 6,3 75
7.8 37,5 31,2
Hemmesi 100% 100%

Senagat suwlarynyn sete gelisi hem gije-giindizin
sagatlarynda gyraden déldir we onuil ululygy Ondiirilyén
ontime we tehnologiya baglydyr.

Ulanylan suwyn mukdarynyn jemi.

Ulanylan suwyn dhli  goOrnilislerini  bir  setden
akdyrylanda, olaryn mukdarynyn gije-giindiziii sagatlarynda
denn dildigi goz oniinde tutulmalydyr. Koge setleri we
kollektorlaryn uzynlyklary kwartalyn uzynlygyna ya-da iki
gapdal setlerinin aralygyna denl bolan hasap boleklere boliinyar
we sol boleklerde Q — tlytgewsiz diylip hasap edilyar.
Ulanylan suwyn mukdarynyn jemi, gije-glindizin her
sagadynda, sete gelydn diirli ulanylan suwlaryin jemleyji
tablisasy esasynda takyklanyar.

Tab.4.
Zawod — fabriklerden
Gije Saherden . Umumy
gindizin | dursuwlar | BUr- | Dus= ) Onlim- peqary
sagatlarynda mugy | lardan cilik
% m?® m?® m® m? m?3
0-1
1-2
23-24

39



Ulanylan suwlaryn gije-gundizin dowamynda

akdyrylysynyn birsydyrgynsyzlygy.

Gije-gundizinn| Umumy densizlik koefisiyenti Ku

sagatlary 79118 [17 [ 16 [14
0-1 12 | 125|125]|155 1.65
1-2 12 |125|125]|155 1.65
2-3 12 |125|125]|155 1.65
3-4 12 | 125|125]|155 1.65
4-5 12 | 125|125 | 155 1.65
5-6 31 |33 |35 |435 4.2
6-7 48 |5 52 | 595 5.8
7-8 74 |12 |7 5.8 5.8
8-9 795|775 |71 |67 5.85
9-10 795|775 |71 |67 5.85
10-11 795|775 |71 |67 5.85
11-12 63 |64 |65 |48 5.05
12-13 36 |37 |38 |39 4.2
13-14 36 |37 |38 |355 5.8
14-15 32 |4 42 |6.05 5.8
15-16 56 |57 |58 |6.05 5.8
16-17 62 |63 |64 |56 5.8
17-18 6.2 |63 |64 |56 5.75
18-19 6.2 |63 |64 |43 5.2
19-20 525|525|53 |4.35 4.75
20-21 34 |34 |34 | 435 4.1
21-22 22 |22 |22 |235 2.85
22-23 1.25|1.25|1.25 | 1.55 1.65
23-24 125 |125| 125|155 1.66
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3-nji Bap. Setin gidrawliki hasaby we onun uzboyyna
kesiginin taslamasyny diizmek.

3.1. Setii hasaplayys boleginde ulanylan suwyn
mukdarynyi hasaby
a). Setin hasaplanys boleginde suwyil mdgberi
b). Setift maksimal we minimal ¢uilugynyii hasaby.

Turbalarynn diametrinin ululygy, suwyn mukdaryna,
yerin relyefine we taslamanyn beyleki sertlerine baglydyr.
Setin hasaplanys boleklerinde ulanylan suwyi mukdaryny iki
usulda takyklamak miimkin.

a. Baglansykly kwartallarynyin meydany esasynda,

b. Ulanylan suwyn setii uzynlygyna deni bdliinen

mogberi esasynda
Inzener tejribeliginde birinji usul kop ulanylyar. Ikinji usul
hacanda kompyuterde hasap yerine yetirilende ulanylyar.

Kwartal meydany esasynda hasaplayys gegcirilende,
yokarky, gapdal, yolugra we toplanan (jemlenen) suwyn
mukdary diyen diisiinje girizilyar.

Ulanylan suwyn ortaca mukdary su formula bilen
kesgitlenyar:

Jo=0a.F I
Bu yerde ga— akym moduly L/sek 1 ga

_ P-n
86400

Oa

P — ilat yygylygy ; n = 1 adama degisli ulanylan suwyn
mogberi ; F — kwartalyn meydany, ga

Seylelikde setiii hasaplanyan béleginde ulanylan suwyi
in uly mukdary su formula bilen kesgitlenilyar:
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Q maxs. = (anpdal + Qyolugry + qyokarky) CKu+ ( max.s. sen. kirh.
Kwartallary belgildp, setin ugur alys nokadyndan baslap, su
tablisa doldurylyar.

Tab.6.
=
3
AN
= - F. ga Omax.  sen.
= 3| kwart 9 qvs Kirh.
S5 S
g2 K
S oo
T~ 6 o u
S = < 2
S| o yok =
E =l Sl =l2ist Elve |20 | %
5 8| 51 8l =199 8 = 3| rli ar E
= a =2 & = o M4 g % rh o
O| ®| 9| ®| <o 9 T 9 T E y
> O > (@] | > O > — (on W
1 2 3 4 5 6 718191010 |11 12 | 13 14 15
1-2
2-3
3-4

3.2. Turbalaryn gomiilis cuiilukda yerlesdirilsinin
cikleri.

Turbanyn in kigi ¢unlukda yerlesdirilisi 3 serte gord kabul
edilyér. :

1) Akdyrylyan suwyn donmazlygy

2) Dasky agram salmaklyk netijesinde turbai dowiilmezligi ;

3) Ulanylan suwy gapdal hem kwartal i¢inddki setlerden sol
turba 6z akymyna akdyrmak miimkingiligi .

I ki¢i gomiilis cuiilugy su formula bilen kesgitlenyér:
hik=hg¢—(0,3-0,5) ; m
Bu yerde hqg ¢ — topragyn dotius cunlygy (Tiirkmenistanda hq..
=0,4+ 0,6 m)
Tiirkmenistanyn sertinde hik seyle kesgitlenyir:
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hik =0,7+d;m

Bu yerde d — turbanyn diametri ; m
Koge setinin baslanyan yerinddki setin cuillugy su
formula bilen tapylyar. (ugur alys nokatda)

Hb = hik + il (zb- za) + Ad, m
Bu yerde :
I — kwartal setin ennitligi,
| — kwartal setint uzynlygy
Zn We za— kwartal setin yerinin basdaky we ayakdaky derejesi.
A d — kwartal we koge setinifi diametrininl tapawudy
Hp>1,5m

Eger-de gurlusyk agyk wusulda alnyp barylanda,
kollektorlaryn yerlesisinin maksimal ¢unllugy 6-8 metrden kop
bolmaly dildir. Bas kollektoryn yerlesen cuiilugy, ona
gapdalyndan birikdirilyan &hli  kollektorlarynikydan uly
bolmalydyr.

Kocge setlerin maksimal cuillugy, verli sertlere gord
bolmalydyr. Mary sdherinddki ulanylan suwlary akdyryjy
setlerin maksimal cunlugy, zey suwlaryn yatys derejesine
baglylykda 4-5 mettrden kop ddldir. Sol sebdpli lagym
ulgamynda bir nd¢e hapa suwy sorujy nasos stansiyalary kabul
edilendir.
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Paytagtymyzdaky tunel gazyjy mehanizm

19-surat.
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3.3. Setin gidrawliki hasaby we onuii
uzboyuna kesigini diizmek.

Gidrawliki hasabyn amala asyrylysynyn usulary.
Gidrawliki hasap tablisasyny doldurmak.
Setin uzboyuna kesiginin ¢yzgysy.

Seti taslamakda setin gidrawliki hasaby 6rdn mohiim
isdir. Gidrawliki hasap boyunca, setiii keseligine kesigi
diiziilyar. Gidrawliki hasap setin ugur alys nokadyndan (in
uzak ya-da in pes yeri) baslanyar. Eger miimkin bolsa, turban
goyulus yapgytlygy, yeriii yapgytlygy bilen gabat getirmeli.
Eger-de hapalanan suwyin mukdary 10/12 1/sek bolsa, onda
gidrawliki hasap etmezden, turban diametrini 200 mm diyip
kabul edilydr. Yer istiinui tebigy efitligi esasynda su
mysallara yiizlenelin

Yerin ennitligi turban minimal ennitligine dei.

iesimp
/ ,I lesl .
itp

20-surat.
Yerini efitligi turbait minimal efiitliginden ki yerde az, ki
yerde bolsa kop bolanda.
|e>|tr ya'da |e<|tr
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21-surat.
Yer dstiinun ennitligi, turbaii minimal ennitliginden kigi

bolanda.

22-surat.
Bu yagdayda nasos stansiyalaryny ulanmaly bolyar.
Setin kese profili diiziilende, turbalary beyikligine birlesdiris
derejesine anyklamaly bolyar. Birlesdiris iki gdrniide bolyar.
suwyin derejesinin denligi

0,00

0,00

0,00 0,00 7

- < - 4L XN _ _

turban yokarky erniek derejesinin denligi.
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Turban yokary ernek derejesinin denligi.
0.00 0.00

23-surat.

Yokarda belleysimiz yaly, gidrawliki hasabyn
netijesinde setin kese profili ¢yzylyar. Cyzgyda yer {istilinin,
suwunl Usti turban asagy, (asagynyn derejesi), aralyk, turbail
materialy, turba goyulyan topragyn hili, hasap nokatlaryn tertip
sany we basgalar gorkezilyar. Masstaby uzynlygy 1:5000 yada
; 1:10 000 we beyiklik 1:50; 1;100; 1:200 alynyar.

Gidrawliki hasap su tablisada gorkezilyér:
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Kollektorlaryn uzboyuna kesigi taslananda, ulanylan
suwlaryn akys tizligi, turbanyn diiybine ¢dkmaige ymtylyan
hapalara yol bermin tizlik bolmalydyr. Yer iistiinini tizligi
ennitligni, setin yatys cunlugynyn asa uly bolmazlygy ii¢in
yerlikli peydalanmalydyr. Bu ¢yzgy is¢i ¢ygysy hokmiinde
setint gurlusynda ulanylyar.
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3.4. Kompyuterleriii komegi bilen,
setinn hasabyny amala asyrmak
Hasapda elektrik hasaplayjylary ulanmak.
Turbalaryi kdgelerde we tunellerde yerlesdirilisi.

YImyn we tehnikanyn hézirki 6sen dowriinde , taslama
we konstruktirleyis islerinde kopmyuterleri ulanmaga doly
miimkingilik bar. Ulanylan suwlary akdyrysy setlerin
gidrawliki we tehniki — ykdysady hasaplamalarynda , 6rdn kop
wariantlar yiize c¢ykaryar. Sol wariantlaryn il onaylysyny
secip almak ti¢in difle kompyuteriit komegi gerek.

Seti kompyuter bilen taslananda, koplen¢ standart
meyilnamalar ulanylyar. Sol meyilnamalary yzygiderli kop
gezek ulanmak bolar. Sebdbi belli setini takyk mysaly islenende
her gezek setin ululygy, suwun mogberi we s.m. lytgeyar.
Kéabir mysallarda taslamak iicin difie bir gezek ulanylyan
maksatnamany hem ulanyarlar. Taslamak su etaplardan duryar

Meseldni goymak we ahyrky maksady takyklamak.
Kompyuterin dilinde matematiki teswirleme.
Maksatnama diizmek.

Meyilnamany diizetmek (yola salmak). Su etapdan
baslap kompyuter ulanylyp ugralyar.

5. Kompyuterde hasap gegirmek.

el AN s

Seti konstruktirlemek we turbalaryn
gecelgelerde (yollarda) yerlesisi.

Set konstruktirlenende su zatlar g6z 6niinde tutulmaly.

1) Suwun akysy pasgelsiz bolmalydyr.
Gapdaldan gosulyan setlerifi “gosulys burgy” 90° — dan az
bolmaly dildir.
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25-surat.

Iki gozegeilik guyylarynyn arasyndaky setin yatysy
goni bolmalydyr. Setde suwun akys ugruna gord d we v ulalyp
gitmelidir (k& halatlarda d we Vv kigeltmek miimkingiligi hem
yiize ¢ykyar).

Eger yerin tebigy ennitligi uly bolsa onda turban goylys
ennitligini ulaldyp bolar, yone setii soflynda suwyn
energiyasyny azaldysy guyy guryp bolyar.

Turbalaryn gegelgelerde we kocelerin asagynda
goyulysy, hokmany suratda yer asagynda yatan beyleki
kommunikasiyalar bilen sazlasykyly yerlesmelidir.

Turbalary kog¢énin ortasynda we gyrasynda gémiip
yerlesdirip bolar. Yone koganin haysy gapdalyndan kége setine
kwartal setleri kop birlesydn bolsa, sol gapdalda yerlesdirmek
amatlydyr. Eger gecelgén ya-da yoluii ini 30m — den kigi bolsa,
onda yolun her gyrasyndan bir set cekmeklik miimkindir.

Eger set suw lipjiingilik set bilen parallel we bir
beyiklik derejesinde ¢ekilse, onda olaryn arasy 1,5 — 3 m
bolmalydyr. Eger gaz turbalary bilen bir derejede gigirilse,
onda gazyn basysyna baglylykda aralyk 1-5 m bolmalydyr. Uly
sdherlerde gaz akdyryjy setlerden Onne, hemme yer asty
kommunikasiylary uly tunnellerde yerlesdiryirler. Su  hili
tunnel, Ukraina dowletinin hiindrmenleri tarapyndan, bizin
paytagtymyz Asgabat sdherinde hem gurylyp ugrady.
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Sowk, gyzgm we .
¥yladys suw uigamlaryn Ulaglar iae gogele
sefied
Aragainagrh we elektrik
kabeller
T Ulanyten sowlar set

T

==

WW/W//W 2!3' slMaryﬁatuwr,iar sollsktor

26-surat.

Tunelift ulanys wagtyndaky kesik gornisi

Asgabat saher lagym ulgam tuneli

27-surat.
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4-nji bap. Yagyn suwlaryny akdyrmak.

Yagyn suwlaryny akdyrmagyh zerurlygy we dhmiyeti.
Dagky we jay icki yagyn suwlaryny akdyryjy setler.

Yasayys we senagat jaylarynyn toweregindiki
meydangalary, seyilgdhlri yagyn suwlary basmazlygy {g¢in
yvagyn suwlaryny tertipli akdyryjy setler ulanylyar. Sol setleri
gurmaklyk, sanitar we tehniki-ykdysady nukday nazaryndan
garalanda hem 0Oziini O6deydr. Sonun U¢in yagyn suwlaryny
seyilgdhlerden, yollardan 6z wagtynda akdyryp ayyrmak talaba
layykdyr. Yagynyii kop yagyan yurtlarynda, yagyn suwlary
suw akdyryjy nowalar we turbalar arkaly akdyrylyp, zerurlygy
bolsa arassalanyp deryalara akdyrylyar. Bizin yurdymyzda
yagyn kop yagmayanlygy ticin yapyk setler gurulmayar. Yagyn
suwlary kocelerin gyrasynda yerlesen yapjagazlar arkaly
akdyrylyp bag-bakjaly yerlere akdyrylyar. Seylelikde yagyn
suwlary bugaryp we yere sinip gidyar.

llatly fer
— "
ADD
Lo =R
e — _.,. —_— ]
— |

—r—r—— f

‘;"agj.rn seti

28-surat.
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Ilatly ver _\

- — — __4| |_> Bugardyj
v
— &> — 41
A
Y
29-surat.

Yagyn suwlaryny kabul ediji, akdyryjy nowalar, yagyn
suwlaryndan dolan yerlerinde, suwy kabul ediji iisti gdzenek

gapyly gyyalar gurulyar.

| — Koce
Set j
| @)
¢ Yagyn suw
kabul ediji guyy.
I B
30-surat.
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Yagyn
suwuny
kabul ediji

Yagyn
suwuny

\ akdyryjy set.

31-surat.

Jay icki setler, iisti uly we iicegi ¢ylsyrymly gurulan
kopleng senagat kirhanalarynyn jaylarynda gurulyar.
Yagyn

SL LN LI

keabl el

Vmgyn
BTy
akdyrdy dik
turbm

Gdzeggililk
guyysy

Vagyn
B Y

akdyryly set

32-surat.
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Yagsys suswuny kabol cdiji gus sy

J._ 1'J£‘—w-__4__._.___4:;_‘_'_ —_——

I. T '; =% “:.;--_j:- e

33-surat.

1-Pyyada yoly; 2-Demir goézenek ; 3-Birikdiriji saha;
4-Nowa; 5-Dykyzlandyrlan gum;

34-surat. gzo-1/s ga bahasy
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35-surat. n-in parametrinint bahasy
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- koefsentmi bahasy

36-surat.

4.1. Yagyn suwlarynyii mécberini 6lcemek.

Yagyn suwlarynyii mocberini 6leyji enjamlar.
Nowalarda we setlerin hasap boliiminde yagyyn suwun
mogberini hasaplamak.

Yagyn suwlarynyit mogberini, yonekey we awtomatik
yazgyly olceyji enjamlar bilen &lgeyirler. Yagyn suwuny
Olceyjilerin  yonekey gorniisi, yagyn suwlaryny kabul ediji
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agzynyh meydany 500 sm? bolan guyguc gorniisli gapdan
ybaratdyr.

37-surat.

Yagyn suwlaryny awtomatik usulda Yazgyly enjam
6lceyji silindirde, sagat mehaniziminden, millimetrlik lentadan,
silindrik suwuny bosadyjy sitondan ybaratdyr. Bu enjam gije-
giindizin diirli wagtlarynda yagan yagyny hasaba alyar.
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38-surat.

1-Yagyn suwyny kabul ediji.; 2-Millimetrlik lentaly sagat enjamy.;
3-Trupka.; 4-Silindr.; 5-Ciimmez.; 6-Sifon turbasy.;

Takyklygy t=2 minuda genli. Yagyn galyiilygy h-0,05mm.
Yagan yagynyn, millimetrlik lenta, syyaly ruckanyn
geciren bellikleri.

Hrmm

: Y

/

a & K =] a 10 11 12 t-

39-surat.

Cyzyk ¢yzylan lentanyn hasaplary.
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Yagys ertir irden 52%-da yagyp baslapdyr. Sagat 10%°-da
Olceyji silindir yagyn suwundan dolupdyr we silindirden suwy

siton turba bilen bosadylypdyr. Yagys sagat 10%-de
yagmasyny goyupdyr.
Millimetrlik lentadaky c¢yzylan ¢yzgy salpylanyp
yagyan yagysyn gliyjini seyle kesgitleyarler.
Tab.8.
gagynylﬁl ’ Yagyn Yagysyi giiyji
owamlyly! suwunyn 9 e
wagty aalyilygy Galynlygy Gowriimi
5 2,7 2;_)7 =054 0,54*166,7=90
10 36 35_036 | 0.36%166,7=60
10
15 4,2 4’52 =0,28 0,28*166,7=47
20 4,65 4;)5=0,23 0,23*166,7=39

Yagyan yagys iki ululuk bilen hisiyetlendirilyar.

a. Yagyan yagysyi mocberi (suw galyiilygynyii meydan

birligine gatnasygy-h).

b. Yagysyii dowamlylygy. (sagat, minut, sekunt).

Yagyan suw galyilygynyi, yagynyii dowamlylygyna bolan
gatnagygyna, yagysyn galyilyk derejesi esasynda giiyji
diyilyar.

. h .
i=—mmlmin

yagynyi gowriim esasynda giiyji
g=166,7i I/s-da
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Yagysyh gowriimli giiyji seyle kesgitlenilysr.

Y
1+ lg p

lgm| I/s-da. (gektar).

20",
q:

tn
bu yerde:
t-yagysyn dowamlylygy.
t=tyerdettnowadattturbada
tyerdezs'lomin
thowada=1,25 Lnowa/Vnowa
trurbada=2 Lturba/Vturba

020-20 minut dowamly yagysyn gowrliimli giiyji. (kartalardan
alynyar).

P-setif.

m-bir yylda yagyan yagysyn sany.

n we v tablisadanh alynyan ululyk.

Yagyn suwunyii bugarmagy we topraga sifimegi, akym
koeffisenti bilen kesgitlenilyar.
\P:ZqO,Z*tO,l

Bu yerde:

Z-yerin ortiigine bagly koeffisent. (tablisadan).

Seylelikde yagyn suwunyn mogberi su formula bilen
kesgitlenilyar.

gerde: 4
Q. _yxAxF bu yerde A=20q,, 1+M
y {N Ilgm

Tirkmenistan iigin
m=20  y=1.54 n=0.49  P=1 q20=30 I/s ga
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Yagys suwuny kabul ediji guyylaryii yol ¢atrygynda
yerlesisi.

g A

e
STl
L

MM N

40-surat.

4.2. Yagyn suwlaryny akdyryjy setiii gidrawliki hasaby.

Setint ¢yzgysyny taslamak.
Yagyn suwlaryny akdyryjy setlerifi taslamasy
Yagyn suwlaryny akdyryjy setleriii gidrawliki hasaby,
durmus hojalyk suwlary akdyrykjy setin gidrawliki hasabyna
metizesdir. Yone yagyn suwlaryny akdyryjy setlerii dolup
akysyny bire den diyilip alynyar. Yasayys yerlerinde, yagyn
suwlaryny akdyryjy setlerin yerlesisi seyledir:
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P Y
a
© o Yagyn
@ / suwlaryny
akdyryjy
setler
L Yagys

P suwuny
& soryjy
41-surat.

Sdherin dasynda, yagyn suwlaryny akdyryjy setlerinin
diametrlerini  kigeltmek t{g¢in yorite sazlayjy howdanlar
gurulyar. Suratda 1-2-3 we 4-nji howdanlar.

Howdan 1.

42-surat.

Howdanlary suwdan bosatmak kopiileng 24-sagadyn
dowamynda amala asyrylyar.

Yagyn suwuny soryjy desgalar orin  yonekey
bolmalydyrlar, sebédbi bu suw soryjylar yylyn dowamynda az
wagtlyk ise girizilyar. Yagyn suwlaryny arassalayjy desgalar
hem, difie mehaniki arassalayys bilen ciklenip biler. Yagys
suwlarynyn hapalanys derejesi yaramaz déldir.
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Kabir sdherlerde, durmus — hojalyk, Oniimgilik we
yagyn suwlaryny bir setden (umumygarylan) akdyrylyar. Yone
yagynynl yagmayan pasyllarynda, kollektoryn isleyis kadasy
yaramazlagyar, sebdbi yagynyn yoklygy sebdpli setlerde suwuii
derejesi peselydr we akys tizligi peselydr. Bu hem bolsa
setlerde, hapalaryn ¢okmegine getiryiar we setleri tiz — tizden
yuwmaly bolyar. Seyle vyagday bolsa, setin ulanys
cykdayjylarynyn kopelmegine getiryar. Bizin yurdymyzda, 6n
belleysimiz yaly, yagynyn azlygy sebédpli yagyn suwlaryny
yapyk setlerini gurmaklygyii geregi yokdyr. Yone yagyn
suwlary yerlerden howalar arkaly tertipli akdyrylyp
cykarylmalydyr.

Yapyvs suwlaryny akdyryijy
scetlerin ulgamy

199

43-surat.
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5-nji bap Hasaplanan suwlary akdyryjy setleri gurmak.

5.1 Turbalaryn we kollektorlaryi materiallaryna
bolan talap
Turbalaryn materiallary.
Turbalaryn birlesdiris we sepleyis usullary.

Turbalary we kollektorlary yasamak {i¢in niyetlenen
materiallar saylanyp alnanda , gurlugsygyn tilsimatynyn we
ykdysadyyetin talaplary goéz oniinde tutulmalydyr. Gurlusyk
talaplary, materiallryn berkligi, uzak wagtlap ulanysa
boljaklygy we gurlusygy industiallasdyrmaklygy {iipjiin
etmekden ybaratdyr. Yere gomiilen turbalary wagtlayyn
(transport) we mydamalyk (turba iistiindéki yer gatlagy) basys
tasir edyindir. Ondan basgada turbalar dykylanda suw
cismesinin basysy hem turbalaryn icki diwaryna zor salyandyr.
Turbalar yasalanda, miimkin boldygyca industrial usul kop
ulanmalydyr. Zawodlarda we sehlerde talaba layyk berk
turbalar yasalmalydyr. Gurlusykda bolsa turbalary birlesdirmek
bilen ¢éklendirmelidir. Turbalarynn suw syzdyrmazlygy,
poslamazlygy, siirtiilmd gowy garsylyk gorkezmegi we kop
mogberde suw gegirmekligi — tilsimat talaplarydyr. Ykdysady
talaplary bolsa turbalar yasalanda az material sarp edilmegi we
materiallaryn arzan bolmagydyr.

Turbalar we olaryi birlesdiris usullary.

a) Keramiki turbalar.

Bu turbalar mayysgak (ceye) we oda ¢ydamly toyundan
yasalyar. Turbain dasyna bolsa ereyis temperaturasy 1250 —
1350° C bolan ergin sykgy, yagny syrca calynyar. Turbaii bir
tarapy guygyc sekilli gineldilendir we gineldilen yerinin icki
diwary oyujaklardan ybaratdyr. Sol oyujaklar turbalar
birlesdirilende berk bolmaklygy iipjiin edyérler.
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aswalt ya-da yagly vip

Ausvklar

|

y

—
)

44-surat.

Bu turbalar 1,5 kg s/sm? icki basysy we 2000 — 3000 kg
s/m dagky giiy¢ tésirine ¢ydamlydyr. Bu turbalary 6rén gerekli
yerinde ulanmalydyr. Turbalaryn kelteligi we agyrlygy esasy
kemgiligi hasaplanylyar. Bu turbalar Tiirkmenistanda dowlet
standarty 286-82 we d = 125-600 mm hem-de 1=0,8-1,2 m den
bolan ululyklarda yasalyar.
Asbestosement turbalar.

Bu turbalar 80-90 % portlandsementli we 10-20 %
asbestden duryarlar. Tiirkmenistanda standarty 539-80 we 539-
8, d=100=400 mm we I=3-5 m turbalar yasalyar. DS-1839-80

Bu turbalaryn iki ujy hem tekizdir we birlesdirmek {igin
yorite asbestosement we ¢coyun muftalar ulanylyar. Gidrawliki
synag edilende 4 kg s/sm? basysa déz gelmelidir. Turbalaryi
uzyn bolmagy, yylmanaklygy, poslamazlygy we az gyzgyn
gecirijiligi artykmaglygydyr. Olaryil portlygy we siirtiilma
cydamsyzlygy-kemgiligidir.

¢) Beton we demirbeton turbalar.
Bu turbalaryn diametri 400 mm den wuly bolyar.
Tiirkmenistanda beton turbalaryn standardy 20054-82 , d > 400
mm we 1=3-4 m. Bu turbalar iki ujy hem tekiz ya-da bir ujy
guygyc sekilli gineldilen gorniisde yasalyar. DS 20054-82 we
demir-beton DS 6482.1-79
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45-surat.

1) birlesyan turban tekiz tarapy; 2) asbastosement ya-da asphalt; 3) yagly
kendir yiipi; 4) turban guygye sekilli ginelydn ujy

Bu turbalaryn esasy kemgiligi posa c¢ydamazlygy we agyr
agramlylygydyr.

d) Polietilen we aynaplastik turbalar.

Standardy 18599 — 83 . Bu turbalar basysly setlerde ulanylyar.
Ayna plastika turbalary Asgabadyil turba zawodynda diirli
diametrlerde ondiirilyér.

e) Coyun we polat turbalar.

Coyun we polat turbalar basysly setlerde we nasos
stansiyalarda ulanylyar. Bu turbalar ulanylanda hapalanan
suwyn agressiw tdsirine doz geler yaly yorite oOrtiik bilen
ortiilyar.

COw ey preasy walaan,

46-surat.
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5.2. Kollektorlar
Kollektorlaryn gorniisleri.
Turbalaryn yatys esaslary.
Setleri ulananylan suwyn we zey suwlarynyn yaramaz
tasirinden goramak.

Kollektorlar we kanallar.

Kollektorlar diyilip uly Olgegli turbalary anladyar.
Kollektorlar kop sdherlerde bisen kerpicden salynyar. Olar
tegelek, yarym tegelek, siiyri we dort burg sekilli bolyar. Sonky
wagtlarda kollektorlar demir betondan yasalyp ugraldy.

Kerpipden
vazlan
kolleltor

47-surat.
1-Cagyl gatlak; 2-Beton gatlak; 3-Dik diwar; 4-Demir betondan iist
5-Kollektoryn diiybi;
Kollektoryn ~ massasy = we  beyleki  oOlgegleri,
transportirlemekde, montaz edilende we gurlusygy industrial
gecirmeklige doly miimkingilik bermelidir.

Turbalaryi yatys esasy.

Turbalaryin yatys esasynyn konstruksiyasy, turbalaryn
diametrine gOmiilis ¢unlugyna we topragyn gorniisine
baglydyr. Eger-de turbanyn asagyndaky toprak bir tiiysli, gury
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we normal garsylygy 1,5 kgs/sm? az bolmadyk yagdayynda,
yatys esasy tebigy bolsa-da bolyar. Turban gémiilis cunlygy
1,5m kop bolanda turban iisti 0,2 ¢dgesew gum bilen gdmiilip
gowy demrikderilyér.

(agesiw
toprak

tebigy esady
48-surat.
Eger-de topragyn normal garsylygy az bolan

yagdayynda (1-1,5 kgs/sm?), keramiki we asbestosement
turbalar yorite beton esaslaryi tistiinde goyulyar.

-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:uj-:-:-:-:-:-:-:-:-:
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Topragynn normal garsylygy az bolanda 400-3500mm
demir-beton turbalar piirs dayanglarynyn iistiinde goyulyar.

Piirsden dayanc

.

Eger-de demir-beton turbalaryn gomiilis ¢linlugy 6-
I12mm bolan yagdayynda, onda turbalar betondan guyulan
yorite esaslaryn listiinde goyulyar.

50-surat.

Beton esas

51-surat.
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5.3 Set icini yelejiretmek we ony hapalanan
suwyii hem-de yerasty suwlarynyi yaramaz tisirinden
goramak.

Setlerden hapalanan suwlar akdyrylan wagtynda, yenil
okisleniyén hapalaryn tdsiri esasynda, suwdan suw buglary we
kiikiirtli wodorod, ammiak we metan gazlary boliinip ¢ykyar.
Ol gazlar betony c¢iiyretmekden o6tri, setde isleyan isgérlerin
janyna hem howp salyandyr. Sonun ii¢in setin i¢indiki gazlary
c¢ykarmak zerurdyr. Bu gazlar jaylaryn depesine ¢ykarylan dik
kanalizasiya turbalardan yorite, diametri=150mm turbalardan
we setint ugryndaky guyylardan ¢ykarylyar. Gazyn ¢ykmagy,
howanyn we turba i¢inifi temperaturalaryny den dalligi
esasynda amaly asyrylyar. Sol gazlaryn tisirine, ylaytada demir
we demir-beton turbalary hem-de desgalar poslap, uly zyyan
cekyir. Turbalary we desgalary sol zyyandan goramak ii¢in su
careler goriilyar.

a) Poslamayan sementi ulanmak;
b) Turban diwarlaryny dykyzlandyryp, suw sinmekligi
azaltmak;
¢) Turban dasyny we icini her hilli materiallar bilen
ortmeklik.

Turbalaryn dagy gaty we bitum materiallary bilen
ortiillydr. Gaty oOrtiige turbany suwamaklyk, keramiki we
plastmas plitkalar bilen ortmeklik giriydr. Eger-de bitum
materiallary ulanylanda, onda turba ergin bitumy c¢almaklyk,
40% bitum we 60% gosulyjydan (iiwelen ¢ége, hek, sykgy)
ybarat goyy ortiik ya-da bitum bilen ruberoidi, pergaimini we
s.m. materiallary turban dasyna yelmemeklikden ybaratdyr.

Setin gurlusy.
Setlerin  gurlusy k&p mogberde, yeri gazuw we
tekizleyis isleri bilen baglydyr. Setifi gurlusy agyk we yapyk
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usullarda amala agyrylyar. Tiirkmenistanda aglaba gurulyan
setler, agyk usulda yagny gyrasy yapgyt ya-da dik transeyalary
gazmak bilen amala agyrylyar. Setin gurlusygynda turbalaryn
taslamadaky goyulus ennitligi doly berjay edilmelidir. Her
turbai yatysy, iki gozegcilik guyylardan berilen yapgytlyga
layyklyga c¢ekilen sime gord belli uzynlykly tagta bilen
kesgitlenyir. Turbalary goymaklyk asakgy guyydan baglanyar.

3
|~

) 52-surat.
1-Yere berkidilen tyagta ; 2-Ganaw istki kese tagta ; 3-DerEje
gorkeziji tagta ; 4-Yapgytlyk symy;

Turbalaryn géni goyulmagy hem, iki guyynyn
aralygynda g¢ekilen sime gord anyklanylyar. Turbalar transeya
el bilen ya-da yorite mehanizm bilen ganawa goyberilmezden
ozal onun abatlygy anyklanyar. Héizirki dowiirde turbalaryi
gerekli yapgytlykda goyulmagy lazer s6hlesi esasynda isleyéin
dowrebap Olceyji abzallar bilen amala asyrylyar. Ganawa
goyberilen  turbalary  talaba  layyk  seplép, suw
syzdyrmayanlygy synagdan gecirilip anyklanandan sofira
toprak bilen gomiilip tekizlenyar.
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Dik turbaly guyylar.
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53-surat.
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5.4. Ulanylan suwlary akdyryjy setlerdiiki desgalar.

Gozegeilik guyulary we olaryn gorniigleri.
Gozeggilik guyularynyn hasaby we gurnalysy.

Setlerinn isleysine gozegcilik etmek, hem-de set ulanylyan
wagtynda diirli isleri yerine yetirmek {i¢in gozeggilik guyylary
hyzmat edydr. Uly diametrli turbalaryn {stiinddki guyylara,
kameralar  diyilydr.  Gozegeilik  guyylary, turbalaryn
diametrinint we goyulusynyn yapgytlygynyn iiytgeyédn yerinde,
gapdal setlerinin birlesyan yerinde we uzyn goni bolimlerde
goriilyar.

Goyylys yerine baglylykda owrim uzelddki we goni
boliimdiki guyylar bolyarlar. Goni boliimddki guyylar aralygy
turban diametrine baglydyr.

D mm 150, 200-450, 500-600, 700-900, 1000-1400, 1500-
2000, 2000 uly. L m 35,50, Lm  30m, 50m, 75 m,

100m, 150m, 200m,  250-300 m.
Iki gozegcilik guyylarynyn arasyndaky set goni bolmalydyr.
1/1
* 7
d=0,7 m // ‘____,,_-—-——"' 2
5t ///////

Dzl m

AN

e ,/I ]
54-surat

1-Gapak; 2-Guyy agzy; 3-Is¢i kamera; 4-Beton plita;5-5-Merdiwan; 6-
Tekizlenen yer; 7-Nowa,;
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Guyy agzynyi diametri 700 mm-den az bolmaly daldir. Is¢i
kameranyn beyikligi 1800 mm, diametri bolsa turbanyn
diametrine gord alynyar, yone 1000 mm-den az bolmaly déldir.
dy =100-600, 700, 800-1000, 1200 mm
dguyy =1000, 1250, 1500, 2000 mm.

Gapaklar ¢coyundan yasaylar we kocd diiselen asfaltdan
yokary saylanmaly dildir. Gok zonalarda bolsa yerden 50-70
mm yokary saylanmalydyr. Goézegcilik giiyylary betondan,
kerpicden yasalyar. Seysmiki rayonlarda guyylar demir-beton
elementlerinden 25% cenli tutyar we gurlusyk yokary iins
berilmegine mynasypdyr.

Kosesdiriji guyylary.

Yatys derejesi deft bolmadyk, basyssyz suw akymly
setleri birlesdirmek ti¢in kosesdiriji guyylar hyzmat ediyir. Bu
guyylaryn goyulyan yerleri:

a) Kwartal orta we gapdal setlerinin  koge
kollektorlaryny birlesdirilydn yerinde.

b) Arassalanan suwlaryn deryalara we beyleki suw
akabalarna akdyrylyan yerlerinde

c) Setlerifi, inzener desgalary we tebigy pésgelgilikler
bilen kesisyan yerlerinde

d) Yer iistiinii gaty efnitlerinde setlerdiki, suw
tizliginin asa uly bolayjak yerlerinde.

3 b L. 3
ElEEEEE TR _' E LiGEE
— . — ~
— ——
55-surat.
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Bu guyylaryn dik turbalary, sahta gorniisli we kop
basgancakly gorniisleri bardyr. Tirkmenistanda dik turbalary
kosesdiriji guyylar ulanylsa bolar, sebdbi bizin sertlerimizde
cun kollektorlar ulanylmayar. Kollektorlarynn maksimal
cunllygy 6 m-den gegmeyir.

56-surat.
1-Dik turba; 2-Demir plitaly cukyrjyk; 3-Coyun gapak; 4-Merdiwan;

Set guyylar hakda aydylanda, bizin sertlerimizde 6rdn az
ulanylyan yagys we gar suwlaryny kabul ediji guyylar hakynda
hem vyatlap ge¢mek gerek. Bu guyylar yagys we gar
suwlarynyn kop yygnanyan yeri bolan kogelerde we
meydangalarda goyulyar. Sol guyylar atmosfera suwlaryny
kabul edip, yoriite setler arkalay ilatly punktyn c¢éginden
cykarylyar.

N
\
TR

57-surat.
1-yagys we gar suwlaryny akdyryjy set; 2-demir gozenek
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Bizin sertlemizde bu suwlar kdge gyrasynda yerlesen agyk
yapjagzlar arkaly akdyrylyar. Suwun kop bolegi bugaryp we
yere sinip gidyar.

Dik turbaly kosesdiriji guyylaryn hasabynda, dik turbanyil
diametri su empriki formula bilen kesgitlemek bolar.

d=0.550%%%;  mm

bu yerde - ulanylan suwuit mogberi; m3/s

Suw syrykdyryjy guyylar.

o 1‘144721

58-surat.
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Kosesdiriji guyynyn hasap ¢yzgydy.
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59-surat.

syrykdryjy guyynyin uzynlygy su formula bilen

kesgitlenyar.

Lss=bLy

Bu yerde b-0.6-0.7 denl koefisent

Lp-suwun gidrawliki bokiisinini uzynlgy.

Bu uzynlygy kesgitlemek iicin kop formulalar hodiirlenendir.
Yone su uzynlygy takmynan su formula bilen kesgitlemek
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Le=6(h0 00000 O-hd); m
Bu guyylar diametri 600 mm we ondan uly setleriii 3 m
beyiklikden suwy guyyan yagdaylarynda ulanmaklyk maslahat
berilydr. Su guyylaryn gidrawliki  hasabyny  yorite
nomogramma bilen amala agyrlyp bolar.

5.5. Setlerin pisgelcilikler bilen kesisisi

Setlerinl deryalar bilen kesigsmeleri.
Setint demir we gara yollar bilen kesismeleri.

Basyssyz 0z akymly setler kopleng tebigy we emeli
pasgelgilikler bilen kesisyarler. Deryalar, yaplar, kanallar
zeykesler tebigy we gara hem demir yollar we yer astyndaky
kommunikasiyarlar emeli pésgelcilikdir. Piasgelcilikdir we
setler bir derejede yatanda, onda dyukerler ulanylyar.

60-surat.

Dyuker li¢ turbadan ybarat bolup, ikisi hapalanan suwy
pasgelcilikden gecirmek ii¢in biri bolsa dtiya¢lyk iicin, yagny
zerur bolanda hapalanan suwy derya akdyrmak {i¢in hyzmat
edyér. Turbalarda suwun tizligi 1m/sek. Goyulan 2 turbaii biri
hatardan ¢ykan yagdayynda, beyleki turba suwyi &dhli
mogberini gegirmelidir. Netijede suw ¢isip, guyulary doldurar,
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yone suw guyulardan agmaly dildir. Ine dyuker hasap edilende
su zatlar hasaba alynmalydyr. Set, demir we gara yollar bilen
kesisen yagdayynda goriilydn céreler sulardan ybaratdyr.
1. Dyuker arkaly gecirmek. Bu yagday, haganda yollar
setlerden pesde yatan yagdayynda.

LH

sifon turba

- gara'yol

(W WA=~ NN

2. Sifon turbalar arkaly ge¢irmek. Eger-de set we yol bir
beyiklik derejede yatanda.

61-surat.

1. Hapalanan suwlary 06z akymyna ge¢irmek. Bu cére
yollar setlerden yokarda yerlesen mahalynda amala

asyrylyar.
.
_T_R\WPHIH
filtryar R -
—»[=[== 4 ) —
62-surat.

Seti estakada arkaly ge¢irmek. Bu usul, hacanda set,
pasgelcilikden has yokarda yerlesen yagdayynda ulanylyar.
Mysal {i¢in set jaylar bilen kesisende, set pyyada kopri gorniisli
estakada bilen gecirilydir ya-da on  gurulan kopriilerin
asagyndan asma ulanylanda amala agyrylyar.
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— Ko6pri 1
e - ’ Set
YT Yylylyk hamy
saklayjy
’J s
betondan .
63-surat.

Dyuker.

64-surat.

1. Kollektor
2. Ug sete béliiji kamera
3. Gatlajyklar
4. Zadwiskalar
5. Atiyaclyk seti
6. Deryan asagyndan gegirilyén setler.
7. Turbalary bir sete birikdiriji guyy.
Birikdiriji guyyda basysly turbalar birikdirlenden son
suw yenede 6z akymly kolletktora berilyar.
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5.6. Tlirkmenistanyn sertlerinde ulanylan suwlary
akdyryjy setleri gurmaklygyn ayratynlyklary.

Tlrkmenistanyn sertlerinde setleri gurmaklygyn
ayratynlyklary.

Yer titremelerifi bolyan yerlerinde setifigurnalysy.

Zey suwlarynyi yer {iistline yakyn yerlesen yerlerinde setin
gurnalysy.

Yer yranma howpy bolan yerlerinde, ulanylan suwlary
akdyryjy setlerin gurnalys ayratynlyklary su asakdakylara
boliinyar.

Ulanylan suwlary akdyryjy kollektorlar kogelerin
ortasynda yerlesmelidir, sebébi, setin gozeggilik guyylaryna
herhilli yagdayda baryp bolar yaly yagday doredilmelidir.

Ulanylan suwlary akdyryjy turbalar, gozeggilik
guyylary, suw soryjy desgalar we setii ugryndaky beyleki
desgalar demirbetondan yasalmalydyr.

Ahli kollektorlardan ygtybarly esasda yatan kollektora
suwlary akdyrmaga miimkingilik doredydn sowgut setleri
cekilmelidir.

Turbalaryn birlesdirilisi ¢ceye bolmalydyr.

Ulanylan suwlary arassalayys usuly miimkin boldygyca

tebigy yagdayda gecirilmelidir.

Tlirkmenistanyn kébir ilatly yerlerinde, zey suwlarynyn
yatys derejesi yokorydyr. Turbalar guyulyan ganawlar
gazylanda iki-iic metr gunlykda zey suwlary ¢ykyar. Sol zey
suwlaryny ayyrmak {i¢in iglofiltrler gurnamaklyk isleri
gymmat disyir. Sonun {icin (Mary sdherinde) setlerinn yatys
cunlugyny azaltmak {igin birndge etrap suw soryjy desgalary
kabul edilydr. Yone haysy ¢ozgidifi kabul ederlidigini tehniki
ykdysady hasaplar arkaly amala agyrmalydyr. Zey suwlarynyn
yatys derejesiniii yokory yerlerinden c¢ekilydn setlerin yatys
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esasy Ordn ygtybarly bolmalydyr. Gerekli yerlerinde turbalaryi
yatys esasy emeli yagny cagyl ya-da beton gatlak kabul edilyar.

Rezin x Iglofi

Q o o o o o] o o
—— Gana
Suw soryjy
65-surat.

Turbalaryn emeli esasda yatys usuly.

Turba

Gagyl Beton
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Setin gara yollar bilen kesismegi
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67-surat.
1. Zadwiska
2. Bejeris yeri
3. Set
4. Futlyar
5. Cukur
6. Oz akymly set

5.7. Ulanylan suw soryjy desgalar.
Suw soryjy desganyi yerlesisi.
a) Ulanylan suwlary soryjy desgalaryn zerurlygy.
b) Bas we etrap suw soryjy desgalar.

Hapalanan suwlary, arassalayjy desgalara akdyrmak,
kopleng nasos stansiyalarynyn komegi bilen amala asyrylyar.
Nasos stansiyalarynyin sany we yerlesjek yerleri, suw
akdyryjky setlerin ¢yzgydy islenip diiziilende takyklanyar.
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Takyklanys bolsa 2-4-sany ykdysady-tehniki wariantlar
denesdirilip, secilip kabul edilyédr. Nasos stansiyalar 2-bolege
boliinydr. Eger-de askdaky kollektordaky suwy, yokordaky
kollektora nasoslar arkaly berilse, suna etrap nasos stansiyalary
diyilydr. Hapalanan suwun dhli mdgberini arassalayjy
desgalara berydn nasos stansiyalaryna bolsa, bas nasos
stansiyalary diyilyar, mysala yiizleneli.

Birnasos stansiyaly, hapa suw akdyrys cyzgydy.

| = r y) 5
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68-surat.
1-Kége setleri. 2-Bas kollektor. 3-Nasos stansiyasy. 4-

Arassalayys desga. 5-Derya.

Nasos stansiyanyn diiziimi
s

o o

69-surat.
1-Ulanylan suwlary akdyryjy kollektor. 2-Ulanylan suwlary
kabul ediji howuz. 3-Suw soryjy desganyn masyn boliimi. 4-
Suw siiziiji demir gozenek. 5-Suw soryjy enjam. (nasos).
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6-Soryjy turba. 7-Basysly turba. 8-Desganyn komekgi jay
bolimi.
Iki ¢6zgidin denesdirilisi.

9
4

30 A

3H

70-surat.
I
Birinji ¢ozgiit:

Ulanylan suwlar 1-nji nokatdan 4-nji nokada genli 6z
akymyna akdyrylyp, 4-nji nokada bolsa suw soryjy desga bilen
yokory galdyrylyar.

Ikinji ¢ozgiit:

Ulanylan suwlar 3-sany suw soryjy desga arkaly yokory
galdyrylyar.
1-nji ¢ozgitde cunn kollektor ulanylyp, bir suw soryjy desga
alynan.
2-nji ¢ozgiitde bolsa kollektorlarynn yatysy pes, yone 3-sany
suw soryjy desga kabul edilipdir.

Cozgitlerin  onaylysy bolsa, energiya gurlusyga
¢ykdayjy hem-de ulanys ¢ykdayjylaryny defiesdirmek esasynda
kabul edilyar.

Seylelikde birinji ¢ozgiitde 3q I/s ulanylan suwy 3H
beyiklige galdyrmaly. Su yagdayda sarp edilydn kuwwat
39*3H*10=90gH Wt bolar.
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Ikinji ¢ozgiitde bolsa 2-nji nokatdaky nasos stansiyasy
q I/s ulanylan suwy Hm beyiklige goterer we 10gH Wt kuwwat
sarp eder. 3-nji nokatda bolsa 2q I/s ulanylan suwy Hm
beyiklige goterip 20gH Wt we 4-nji nokatda 2q I/s ulanylan
suwy Hm beyiklige bermek iicin 30Qh Wt kuwwat sarp eder.
Seylelikde umumy sarp edilydn kuwwat:
10gH+20 qH+30 gH=60 gH bolar

Seylelikde 2-nji ¢Ozgiitde energiya birinji ¢ozgilidinka
garanyida az sarp edilydr. 2-3 we 3-4 boliimlerde setin cuillugy
hem az bolyar. Yéne 2-nji ¢ozgiitde 3 sany nasos stansiyasyny
gurmaly bolyar. Seyle vyagday setin ulanysa bolan
cykdayjylaryny kopeldydr. Sonuii iicin  saylap secip
almaklykda kopyuterleri ulanmaklyk talaba layykdyr.

Kese nasosly suw sorujy
desga

71-surat.
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1-Kollektor; 2-Suw siiziiji gézenek ; 3-Konweyer; 4-Hapa owradyjy; 5-Suw
yygnayjy howuz; 6-Dolandyryjy bolim; 7-Basysly turba; 8-Suw sorujy
turba; 9-Hereketli tal; 10-Zadwiska; 11-Tirsek ; 12-Nasos

5.8. Suw soryjy desgalaryn we setlerin yerlesis ¢cyzgydy.

a) Ulanylan suwlary
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72-surat.

1-Oz akymly set.; 2-Gozeggilik guyusy.; 3-Nasos stansiyasy.; 4-Basysly
set.; 5-Atiyaclyk seti.; 6-Gyzyl liniya.

Nasos stansiyalaryny hasaplamak icin gije-giindiziil
dowamyndaky suwyi it kop, ortaga we it az mukdary, hem-de
suwy nédge beyiklige galdyrmalydygy  zerurdyr. Suwyn
mukdary (ilatdan we senagatdan gelydn) 24 sagatlayyn
jemleyji tablisa esasynda alynyar. Suwy geometriki belentlige
galdyrmaklyk su formula esasynda tapylyar.

Hr = 20— Zne, M

90



Bu yerde
Zo, — arassalayjy stansiyadaky kabul ediji guyydaky suwyn
derejesi.
Zne - nasos stansiyasy suwy kabul ediji howzynda suwyn
derejesi.

/ Kabul edij guyy

Zge ‘

(YA

/AN

73-surat.

soryjy turbalarda VV = 0,7 — 1,5 m/sek
basysly turbalarda V =1 —1,5 m/sek
Nasos stansiyanyn doretmeli basysy su formula bilen
kesgitlenyar.
Hie = Hg + et + hpte, m
Bu yerde
het— soryjy turbadaky basys yitgisi
ho.t — basysly turbadaky basysyn yitgisi
Nasos stansiyasynyn i¢inde yerlesen turbalardaky basysyn
yitgisi K=1,05-1,1 koeffisienti bilen hasaba alynyar.

Su hasaplamalardan son, nasoslaryin katalogyndan
gerekli nasosyn tipi we sany saylanyp alynyar. Nasoslar
saylanyp alynanda, lins bermeli zatlar.

Nasoslaryft  umymy bermeli suwy, gije-giindiziii
dowamynda, sagatda i kop gelydn suwyil mogberine deit
bolmalydyr.
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Nasos stansiyalarynyn P.T.K -y suwyi mogberiniii
iiytgdp durmagyna garamazdan, yokary gorkezijili bolmalydyr.

Ilatdan gelydn ulanylan suwlary we hapalanys derejesi
aydylana mefizes bolan 6niimgilik suwlaryny sordyrmak {i¢in
Sd we SDS, IMF, ESK tipli nasoslar ulanylyar. Bu nasoslaryn
gorkezijileri Q=7-9000 m®sagat we H=8-100 m.

Nasos stansialary taslamakda stansiyalarynn bokdengsiz
islemegi esasy gorkeziji hokmiinde géz 6ilinde tutulmalydyr.

Dik nasosly suw soryjy desga

74-surat.
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59. Suw soryjy desganyn suwy kabul ediji
howuzlarynyn gowriimini tapmak we onun
enjamlasdyrylysy.

a) Gije gilindizin dowamynda, ulanylan suwlaryn

akdyrylysynyn densizligi.

Kabul ediji howuzlar nasos stansiyasynyn masyn boliimi
bilen bile ya-da ayra gurulyar. Onui gowriimi bolsa, gelydn
hapalanan suwyn, gije-giindizin dowamynda endigan, den
mogberli gelmeyénligi goz o6niinde tutulyp hasapalanyar yone
kabul edilen gOowriim bir nasosyn bds minutdaky soryan
suwunyl mogberinden az bolmaly dildir. Uly nasos
stansiyalarynda (Q>100000 m?®/gije-giindiz) bolsa, howuzyi
gowrlimi, onda yerlesisi enjamlaryil tutyan meydanlary we
beyikligi esasynda konstruktiw kabul edilydr. Nasoslar bir
sagadyn dowamynda 3 (awtomatlasdyrylmadyk, yagny el
bilen) we 5 gezek (awtomatlasdyrylan) ise girizilis hem-de
Ociirilip biliner. Su sert yerine yetirilmese, onda nasos
sansiyalaryndaky elektrik enjamlary tiz hatardan c¢ykyar.
Howuzlarynn goéwriimini hapalanan suwyn bir sagadyn
dowamynda il az we ortaga mogberiniii howuzlara gelis we bir
nasos arkaly sete akdyrylys integral grafigi esasynda
kesgitlenilyar.
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Bu gratkden gorniisi yaly bir sagadyn dowamynda
rezerwuara 500 m? hapalanan suw gelyir. Sol wagtda bir nasos
dyngysyz islinde 680 m® suwy sete akdyryp bilyir. Sol sebipli
howuzyn bosap galmazlyk serti bilen, nasosy birndce gezek
yatyryp, isletmin bolyar, yone nasosyn islemeyéin wagty bilen,
howuzyn gowriimi goni proporsionaldyr. Grafikden gorniisi
yaly, nasos bir sagatda 4 gezek yatyrylyar we howuzyn
gdéwriimi 80-100 m? bolyar. Barlap goryiris.

5 5
W p =Gnasosy* g5 =680 5 ~57m°

Diymek bilen howuzyn géwriimi, integral grafik bilen dogry
tapylypdyr.

Howuzyn diiybi, suryjy turbalaryn yerlesyin yerlerine
tarap 0,1 mogberde ennit bolmalydyr. Howuzlarda ¢okiindi
cokmezligi ligin, yorite bulandyryjy turbalar goyulyar. Ol
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turbalar basysly turbalara  birikdirilendir we suwy sol
turbalardan alyar. Hapalanan suwun diiziminde nasoslary
dykyp bildyjek hapalar hem bardyr. Sonun ii¢in howuzlary
suwy demir gozeneklerden sliziip gegiryarler.

Demir gozeneklerin aralygy nasoslaryin markalaryna baglydyr:

Nasosyn F16/27 F144/46 F234/63 F800/33
F2400/75,5 F4020/28

Markasy F81/18 F216/24 F540/95 F1440/17,5
F2700/26,5 F9000/45

Gozeneklarin

aralygy mm.20 40 60 90

100 120

Demir gozenekde tutylan hapalar hilleri anyklanandan
sof, liweyji enjamda usadylyar we yenede demir gozenegi
oniine berilydr. Nasos stansiyalarynyil bokdengsiz islemegi
ticin, dtivaclyk demir gozenek we liweyji enjam goz oOniinde

tutylmalydyr.
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6. Ulanylyan suwlary akdyryjy setleri ulanmak.

6.1. Gidrawliki synag we setlere gozeggilik.

Ulanylysda isleydn isgérlerin  sany,
baglylykda kabul edilyar.

setin  uzynlygyna

Tab.9.

Setin uzynlygy 12 90 150 300

400

500...

Isgér sany 3 17 25 43

54

60...

Gerekli masyn mehanizmler

Kranly yiik magynlary

Awtokran

Nasoslar

Seti arassalayjy magynlar, markasy k.o.
Mehanizmlesdirilen lebyodkalar
Wakuum masinlary

Mikroawtobus we s.m.

2. Setlerifi gidrawliki synagy

Guyylar tayyar bolan wagty

suwun derejesi

N N ‘
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—
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Ortaky guyydan guyylan suwyn,
wagtyn ge¢megi bilen suw derejesinin  peselmegi, setden
syzyan suwyn mukdaryny gorkezler.

Guyylar tayyar dil yagdayynda

78-surat. t=1-3 gije-giindiz

Suw sete celekden berilydr. Celegin i¢inddki suwyn
derejesinin peselmegi bolsa, setuyen syzyan suwyn mukdaryny
gorkezer. Suwyn setden yere gitmegine eksfiltrasyya we
yerasty suwlaryn sete diismegine bolsa infiltrasyya diyilyar.
Setlerinn suw syzdyrys gorkezijiyesi: (Hapa suw we zey suw).

t=1g-g

|I=1 km set li¢in suw syzmagy: t=30 min

Demir-beton turbalary 300mm-28m?* 500mm-36m?3
1000mm-56m?

Asbestosement turbalary ~ 150mm-7m?3 300mm-

28m% 500mm-36m?®

Keramiki turbalary 150mm-7 m® 300mm-18m3
500mm-23m?®
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Basysly polat turbalar we dyukerler P=1-1,2 MIla

Setlere dasky we tehniki gozeggilik

Setlere dasky gozegcilik 2 is¢inin komegi bilen amala
asyrylyar. Olar 2 ayda 1 gezek guyylaryn yagdayyny, yer
cOkenyerlerini, bikanun birlesdirisleri we s.m. gozegcilik
edyiérler.

Olar guyylara girmeyérler.

Setlere tehniki gozeggilik yylda 1-2 gezek gecirilyar.
Gozeggiligin netijesinde setin-tehniki yagdayy we gidrawliki
isleysi serti anyklanyar.

Isgérler bu gozegeilikde guyylara giryéarler hem-de dhli
kemgilikleri yoriite Zurnala belleyérler. Sol belllikler esasynda
bejeris isleri ligin wedomost diizyérler. Bu gozeggilik 1 ussan
we 2 iscinii komegi bilen amala agyrylyar. Su brigada esasy
nakatlaryn koordinatlary yazylan 12 x 15 sm.

Belgilere (olar guyylaryn yakynyndaky jaylaryn
diwaryna ya-da yoriite gazyklara berkidilen) hem goz-gulak
bolmalydyrlar. Cun gomiilen setlerin isleys yagdayyny bilmek
ticin (uly saherlerde). Elektro we seysmika barlag enjamlary
hem-de karotaz stansiyalary ulanylyar. Gozegei isgérler,
setlerden akyan lagym suwlaryit mocberini hem 6l¢cemegi yola
goymalydyrlar. Diametri 200 mm-den uly bolan kollektorlarda,
setin isleyis yagdayyny bilmek {icin yorite telewizion
enjamlary hem ulanyar.

6.2 Setleri ¢okiindilerden arassalamak.

Arassalamak iki hili bolyar.
1. Profilaktiki (61iiini alys)

Bu arassalayys setlerin isleysine we diametrlerine
baglylykda, bir nige yylda 1 gezekden, bir yylda 2-3 gezege
cenli gecerilip biliner. Bu arassalayys, kopiileng yoriite setleri
yuwyjy masynlar bilen gidrodinamiki usulda amala agyrylyar.
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Su wusul bilen, diametri d=150-600 ¢enli bolan setler
yuwulyarlar.

° 1
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79-surat.

setleri yuwyjy masyn

rezin slanga

reaktiw gliy¢ bilen isleydn yuwyjy bas

tigircek

¢okiindi

arwbdE

Yuwus suwynyii mdgberi, setifi kategoriyasyna (1-4) we
diametrine baglylykda setifi 1 km-ne bir yylda 50-500 m? genli
bolyar.

Su arassalayys gidrawliki usulda hem gecirilip biliner.
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80-surat.
1. lebedka
2. urgansym
3. agramdas
4. aylanyan carh
5. snaryad
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Snaryad bu demir aga¢ ya-da metal sardyr.

Sarynn suw akymyny gysan yerinde, suwyn tizligi 5-7
m/sek ¢enli artyar we ¢okiindini yuwyar.

Mehaniki usulda arassalayys.

Bu usulda setddki c¢okiindiler yoriite snaryadlaryi
komegi bilen gazalyp ayrylyar. Setini i¢inde snaryady yoriite
magynlar bilen siiyreyérler. Siiyrelyén snaryadyn gowriimi 14-
100 litre den bolup, uzynlygy 45-83 sm-dir we diametri, turban
diametriden 100 mm kigidir.

A/S 3\ -

- "
73 | O
A J R L7 NN
/ L = <
81-surat.
1. Kran-lebedka
2. Konteyner
3. Lebedka
4. Urgan sim
5.  Snaryad (kows)

Adatdan dasarky yagdayda arassalayys

Setlerde adatdan dasarky yagdayda dorende, (turbalaryn
dykylmagy) ona yoriite ¢eye polat simleri bilen arassalayarlar.
Polat simlere derek, soniky wagtlarda c¢eye urgan simlerini
(d=8-9 mm) ulanmaga baslandy.
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82-surat.

1. Carsak

2. Yorite ugly ¢eye polat sym urgan

3. Symy berkidydn hamyt

4. Diametri 50 mm bolan goniikdiriji turba
5. Urgan sym

6. Goniikdiriji turbany berkidiji gysgye

Setlerde abatlayys isleri.

Abatlayys isleri yenil we diiypli bolyarlar. Yenil
abatlayysa guyyn gapaklaryny calysmak, icini abatlamak,
gatlajyklara hem-de zadwizkalary sazlamak we s.m. giryérler.

Diiypli abatlayysa dowiilen we desilen turbalary
calysmak, c¢oken guyylary diizetmek, gosmaca guyylary
otyrtmak, guyylaryn icinddki lotoklary abatlamak we s.m.
giryarler. Su isleri-yerine yetirmeklik, wagytlayynga, lagym
suwy baglamak bilen baglydyr. Sonun ii¢in diiypli abatlayys
isleri gecirilydn wagtda, yokarky guyydan suwy, asaky guya
nasoslar arkaly beryérler. Kabir yurtlarda, lagym suw akdyryjy
setiil bir boleginiit suw syzdyryjylygyny yok etmek iigin, seti
dykyzlandyryjy suwuklyk (himikali) bilen doldyryarlar.
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Sonira suwuklyk setden ayrylyar we sete ayratyn gaz
gosundysyny basys bilen sete beryirler. Seylelikde turban
yslaryny doldyran suwuklyk donyar we turba abatlanyar.
Tehniki howpsyzlyk.

Setlerde we guyylarda, lagym suwlardan
boliinip ¢ykyan gazlar (kiirkiitli wodorod, komiirtusy,
metan, benzinii bugy we s.m.) abatlayys isinde
isleyénler licin howplydyr. Howply gazlaryn barlygy
sahter ¢yralary ya-da yoriite gaz anyklayjy gurallar
bilen yiize c¢ykarylyar. Seyle vyagdaylarda guyy
gapaklary acylyp yelejiretmeklik amala agyrylyar. Zerur
bolan  yagdayynda isgérler ,protiwogaz” hem
ulanmalydyrlar. Is gegirilydn yer, yagty bolmaly hem-
de yoriite duydyryjy bellikler goyulmalydyr.
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we arassalayjy desgalar.




Ulanylan suwlary arassalamak.

1-nji bap. Ulanylan suwlary arassalamak we
arassalayjy desgalar
1.1. Ulanylan suwlary arassalamagyi dhmiyeti.

Ulanylan suwlary ilatly yerlerin c¢dklerinden ¢ykarmak
bilen c¢dklenilmin, eysem suwy we onuil diiziimindéki
hapalary, dasky gursaga zyyansyz we janly-jandara howpsyz
vagdayyna c¢enli arassalap zyyansyzlandyrmak zerurdyr.
Arassalanman das towerege zynylyan-akdyrylyan hapa
suwlaryn janly-jandara erbet zyyan yetirisi seyrek hem bolsa
vatlanmagy zerurdyr. Sebdbi erbet kesellerin gyrgyngylyga
sezewar etmeginiii esasy sebdplerinii biri hem, ulanylan
suwlaryn arassalanmazlygydyr.

Biziit Garagsyz we Baky Bitarap Watanymyzyn ulyly-
kicili ~ sdherlerinde, ilatdan we senagat kérhanalardan
akdyrylyan ulanylan suwlar mehaniki we biologiki usullarda
arassalanyar. Muna mysal edip Mary, Dasoguz, Tirkmenbsy
sdherlerin  lagym ulgamynyn arassalayjy desgalaryny
gorkezmek bolar. Paytagtymyz Asgabat sdheriniii ulanylan
suwlaryny arassalayjy desgasy hézirki dowiirde gurulup yor.
Sol arassalayjy desgada arassalanan suwlary suwarymly yerlere
bermeklik, ekinlere suwun gerekmejek wagtlary bolsa zey suw
akabalaryna  akdyrmaklykgdéz onilinde tutulandyr.  Sol
arassalayjy desgada ¢okiindini doly zyyansyzlandyrmak,
boliinip ¢ykyan metan gazyny arassalayjy desganyn 0z i¢inde
ulanmaklyk  hem-de  zyyansyzlandyrmaklyk  guradylan
¢okiindini ekinlere dokiinhokiiminde bermeklik gbéz oniinde
tutulandyr. Watanymyzyii az ilatly yerlerinde merkezlesdirlen
suw Upjlingiligi bilen {ipjlin edilende, lagym ulgamy baradaky
meselini ¢ozmeklik géz oniinde tutdylar. Merkezlesdirlen suw
tipjiincilik we lagym ulgamly obalaryn sany gilin-giinden
kopelip, adamlar baradaky edilyédn aladan sayady bolar.
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1.2. Ulanylan suwlaryi diiziimi we hisiyetnamasy.

Ulanylan suwlaryn hapa toplumynyn diiziimi.

Ulanylan suwlaryn hapa toplumynyn fiziki durky
eremedik, ergin we kolloid gorniisli bolyarlar. Eremedik we
kolloid hapa toplumy bir-birinden 6zlerinin gowriimleri we
udel agramlary esasynda tapawutlanyarlar. Ulanylan suwlar
Ozlerinin tebigaty boyunga mineral, organiki we bakterial
hisyete eyedir. Ulanylan suwlaryn diiziiminde mineral hapalar
42% we organiki hapalar 58% eyeleyar.

Mineral hapalara gum, c¢dge, mineral duzlaryn ergini,
mineral yaglar we s.m. giryérler. Organiki hapalara 6stimlik
galyndylary we vyaglary, haywanlaryn et-yag galyndylary,
adamlaryn we haywanlaryn hajatlary, yelimler we s.m.
giryérler.

Bakteriya hapalara diirli bakteriyalar, sol sanda kesel
yayradyjy bakteriyalar giryarler.

Ulanylan suwlaryn diiziimindéki eremedik hapalar.

Ulanylan suwlaryn diiziiminddki eremedik hapalar
cokméne ukyplydyrlar, sol hapalaryn ¢okmeklik prossesi 1,5-2
sagadyn dowamynda amala asyar. Durmusy hojalyk
suwlarynda c¢okmédge ukyply hapalaryn mogberi ortaga 40
grama denn diyip hasaplayarlar. Hapa toplumyn mdgberi
(konsentrasiyasy) su formula esasynda kesgitlenyér:

K=C-1000/n, mg/l.

Bu yerde C-gije-giindizin dowamynda bir adama degisli
cokmége ukyply eremedik hapalaryn mogberi.

(Cokméne ukyply hapa toplumynyn ¢yglylygy P=97-98%
dendir. Seylelikde 1m® ulanylan suwda 2-3 gram c¢okmige
degisli hapa bolyar. Ulanylan suwlaryn diiziiminddki ¢okmége
degisli  eremedik  hapalaryn  durlayjylarda  kéhalatda
cokydndigini tejribehanalarda Lysenkonyn hdodiirlin ayna
gaplarynda kesgitleyérler. Alty sany tejribe gabyny ulanylan
suwdan dolduryarlar, sofira iki sagadyn dowamynda su
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gaplardan synag ii¢cin alynyan suwun 5, 15, 30, 60, 90, 120
minutda hapajyklaryn agramyny ¢ekip su grafigi alyarlar:

Asakdaky suratda
gorkezilendir.
W=1L
.
A,
i E 8=
I fom
II._\_ EE _/.
= o k]

ayna

83-surat.

Hapa maddalaryn suwda ¢okmekleri.

JCH
J0-

a0-
50-
40-
30-
20-

10-@

gaplaryn  iki  gOrniisi
W3l
4 &z
1 dsm
|
300mgl
250 mg/l
200 mgil
150 mgfl
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Ulanylan suwun diiziminde, ¢okydan hapalardan
basgada suwun yiizinde gayyan (yaglar, nebit we s.m.) hapalar
hem bolyar. Bu hapalaryn udel agramy, dykyzlygy birden
kicidir. Suwdaky hapalar c¢okenlerinde, yokarda agzalan
hapalar suwun yiiziine ¢ykyarlar we ony suwui yiizinden syryp
ayyryp agramyny ya-da géwriimini kesgitlemek bolar. 1,5
sagatda durlayjylarda ¢oken c¢okiindin bir adama degisli
mogberi 0.8 litre deiidir we ¢okiindin ¢yglylygy 95% dendir
(40g gury halda)

Cokyén hapalaryn gidrawliki iriligi.
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________________ i - - h[__TDl
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86-surat.
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i -1
c

3 100%

Bu yerde D —durlanys ukyby ya-da effekti, C- ulanylan
suwlaryn diizimindéki basky hapa toplumy, Cl-ulanylan
suwlaryn arassalanylandan soniky hapalarynyi toplumy.

Eger-de ¢okiindinin basky gowriimi W1 we ¢yglylygy
P1 belli bolsa, onyn dykyzlanan yagdayyndaky gowriimi seyle
kesgitlenyar.

W 100— Py
100— P-

1

1.3. Kolloid we ergin gorniisli hapalar.

Kolloid hapalar gidrofil we gidrofob gorniisde bolyarlar.
Gidrofil hapalar esasan organiki hapalardan duryar. Bu hapalar
suwuil molekulalaryny baglamana ukyplydyrlar. Kolloid
hapalaryn mogberini kagyz filtrlerden siiziilen suwy gaytadan
ultrasiiziijilerden siizmek esasynda kesgitlenilydar. Kolloid
hapalar ulanylan suwun diiziiminddki hapalaryn takmynan
30%-ne eyedir. Médlim bolsy yaly ulanylan suwun diiziimindaki
eremedik hapalar mineral (kiilli) we organiki (kiilsiiz)
hapalardan duryarlar. Sol hapalaryn mdgberini kesgitlemek
tcin kagyz siizgliglerde tutulan hapalary 105°C-de guradyp
agramyny cekydrler, sofira gury hapalary 600°C-de yakyarlar.
Seylelikde hapalaryn organiki bolegi yanyar, mineral bdlegi
bolsa kiil gorniisibde galyar. Seylelikde kiilinn agramyny
takyklap, organiki hapalaryn 70-80%, mineral hapalary 20-
30%.

Ergin gorniisdiki hapalar.
Ergin gorniigli hapalaryin mukdaryny kesgitlemek ii¢in
kiilstiz ~ stlizgiiclerden gecirilen suwy bugardyp galan
galyndynyn agramyny ¢ekmek esasynda kesgitlenilyar.
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Ulanylan suwun diiziimindéki bir yasayja degisli hapa
toplumy: ¢okmige ukyply KHHs-549; KBH20-75g; N-8g;
P20s-3.3g; Hloridler-9g; Isjen iistli zatlar-2.59

1.4.Nitrifikasiya we denitrifikasiya.

Ulanylan suwun temperaturasy 4°C-dan yokary bolanda
we suwun diiziiminde ergin kislorod bolan yagdayynda aerob
mikroorganizmlerin kOmegi bilen azot, ammoni duzlary
okislenip baglayar we ilki azotjymak (nitrit) sofira bolsa azot
kislotasyny (nitrat) emele gelmegine sebdp bolyar. Seylelikde
suwun diiziminde 4dtiyaglyk kislorody yygnalyar, suia

......

------

we nitratlardaky kislorodyn massasy seyle kesgitlenyér.
(NH4)2S03+302,=2HNO2+C0O2+3H0;
2HNO2+02=2HNO3;
Netijede 1mg azotdan 2.85mg kislorod ayrylyar.

1.5. Kislorodyn suwda eremegi we harclanysy.

Ulanylan suwuil diiziminddki organiki hapalary
okislendirmek {i¢in, suwda kislorodyn bolmagy hokmandyr.
Okislenisde sarp edilydn kislorodynn dwezi, esasan howadan
kislorody almaklyk bilen doldyrylyar. Seylelikde, arassalayjy
desgalarda  organiki  hapalary = minerallasdyrmak {icin
kislorodyn har¢lanmagy bilen bir wagtda, kislorodyn eremek
kadasy hem amala asyar. Ulanylan suwun diiziimindiki
organiki hapalaryil minirallasdyrylmagy iki fazada amala
agyrylyar: birinji fazada uglerodly zatlar okislenip uglekislota
we suw berydr, ikinji fazada azotly zatlar nitriti sofira bolsa
nitraty beryér.

Kislorodyn mogberi yeterlikli yagdayda, okislenis tizligi
belli kada tabyndyr: {liytgewsiz tempiraturada okislerin tizligi
ya-da kislorodyn harglanys tizligi berlen wagtynda suwdaky
organiki hapalaryin massasyna goni proporsionaldyr. Seylelikde
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suwa organiki hapalaryn gelmegi kesilen wagtynda, okisleyis
tizligi peselip baglayar.

Bu kada kislorodyn harglangynyn deiilemesini diizmige
miimkingilik beryér.

dx;
dl'}.r

=—Ki(La — X)

Bu yerde K O 1-kislorodyi harg edilginifiC] konstanty.
La-okislendirmek tigin gerekli kislorod.
Xi-t wagtdan sonira kislorodyn mogberi
Integrallasdyryp

'In(La'Xt)= K Dlt+C
t=0 bolanda X=0
C=-lnla

In(La‘Xt): Inla‘ K Dlt

Onluk logarima gecip Ki= K 1 lge=0.434 K [
logarifmden baslap:

It:La' Xt:La *10° Ko
thla'ltzla(l'lo_ K Dlt)

Su yerde Ki=f(t); yagny tempiraturanyii beygelmegi
bilen bu koefisent hem ulalyar.

Seylelikde kislorodyn suwda eremegi, suwdaky
kislorodyn yeterlikligne ters proporsionaldyr.  Suwda
kislorodyii eremegni, suwy howa bilen dowamly garysdyrmak
esasynda tizlesdirip bolar.
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2-nji bap.Ulanylan suwlaryi arassalanys
derejesini kesgitlemek.

2.1.Kislorodyn biohimiki harc¢lanylysy.

Ulanylan suwlaryn diiziiminddki hapalaryn mukdary
kislorodyn biohimiki harglanylysy esasynda kesgitlemek
bolyar. Kislotalaryin biohimiki har¢lanylysynyn ol¢eg birligi
mg/l, gr/m?.

Kislorodyn biohimiki har¢lanylysy 5 we ondan kop gije-
giindizin dowamynda kesgitlenilydr. Eger-de kislorodyn
biohimiki harglanylysy 20 gije-giindizde hasaplanylsa onda

Kislorodyin himiki harglanylysy esasynda organiki
hapalaryin mocberi az wagtyn i¢inde kesgitlemek bolyar.
Kislorodyin himiki harclanylysyny kesgitlemek ti¢cin belli bir
mukdardaky hapa suwy gyzdyryarlar we {istine kikiirt
kislotasyny gosyarlar, sofira suwun diiziimine iodat kaliy
gosulyar.

Seylelikde iodat kaliy 6z kislorodyny organiki hapalary
minerallagdyrmak {¢in beryir. Seylelikde KBH=0.86KHH.
Seylelikde kislorodyn himiki harclanylsy esasynda hapalanan
suwunl diiziminddki organiki hapalaryn takyk mogberini
hasaplamak bolyar.

Ulanylan suwunl arassalanys derejesi, suwyil hapalanys
derejesine we arassalanylandan somira akdyrylyan yerine
baglylykda kesgitlenyar. Arassalanylan suwyi zyiylyan yeri
diyip, deryalara, denizlere, suw howdanlaryna we
Tiirkmenistanynn ~ sertinde bolsa zey suw akabalaryna
disgtinilyar. Umuman aydylanda bizin sertimizde ulanylan
suwlary arassalap, miimkin boldugyca senagat kédrhanalarynda
ulanmaly, suwarymly yerlere bermeli, gerekmejek bolegi bolsa
zey suw akabalaryna akdyrmalydyr. Ulanylan suwlar
arassalanys derejesi su agsakdakylar esasynda kesgitlenyér:

1. Eremedik, ¢cokmige ukyply hapalar boyunca.
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2. Kislorodyn biohimiki har¢lanylmasy boyunga.

3. Ergin kislorodyn mogberi boyunga.

4. PH-y boyunca.

5. Awyly maddalar, temperatura we s.m.
gorkezijileri boyunca.

Arassalanys derejesi kesgitlenilende aglaba bir we ikinji
gorkezijiler esasynda kesgitlenilydr. Eremedik ¢okméne ukyply
hapalar esasynda hapa suwun arassalanys derejesi su formula
esasynda kesgitlenilyr.

aQ, +am=(aQ, +, b+ p)

Su yerden

m= P[aégz +1j+bd; mg/I
Bu yerde m- arassalanylan suwdaky hapa toplumynyn
mogberi; mg/l
P-deryalarda, howdanlarda we zey suw akabalarynda
sanitar yagdaylara gord hapa toplumyny kopeldip bolayjak
¢akli mogberi.
Eger-de arassalanylan suwlar siiyji suwly deryalara we
kollere zyiiylanda P=0.25 mg/1
Zey suw akabalary ii¢in P=0,75 mg/1
b- derya we zey suw akabalaryndaky suwun basky hapa
toplumy. mg/I
a- derya we =zey suw akabalarynyn suwlarynyn
akdyrylyan wulanylan suwlar bilen garysmaklyk
koeffisyenti a>0,8
Qz-Zey suw akabasynyf suwunyii mogberi. m%/s
Qu- ulanylan suwlaryii mogberi. m%/s
Arassalanmaga degisli ulanylan suwuil arassalanys
derejesi.

C—-m

= -100;
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Bu yerde C —ulanylan suwunl basdaky hapa toplumy.
mg/l

Ulanylan suwlarynn kislorodynn biohimiki har¢lanylysy
boyunca arassalanys derejesi su formula bilen kesgitlenyér:

a .
L= R (L L A0 s mal

Bu yerde

La- arassalanan suwdaky galan hapalar licin KBH. mg/l

L. - zey we ulanylan suwlarynn garyndysynyn KBH-nyn

caklerndirlen ululygy. L¢=3-6 mg/I

L;- zey suwlaryn hapalarynyin KBH mg/1

Kus we K; hapalanan we zey suw akabasyndaky suwlaryn

biohimiki konstanty. Kuys we Kz-0,1.

t-ulanylan suwlaryn zey suw akabasyna akdyrylyan
yerinden, zey suwlarynyn ulanylyan yerine ¢enli arabaglansygy
suwui gecyin wagty.

KBH-y boyunca ulanylan suwufi arassalayys derejesi su
formula bilen kesgitlenyar.

—

l,

2.100

Bu yerde Lp-ulanylan suwun KBH-nyn basdaky ululygy.

Eger ulanylan suwlar (Qan we Qs) bir setden akyan
vagdayynda garysan suwun hapa toplumy seyle kesgitlenyér:
a). Eremedik ¢cokméne ukyply hapalar boyunca:
c — C;Q; +C;Q;
g Q:+Q;

Bu yerde Ci-ilatdan gelyén ulanylan suwun diiziimindéki
¢okmine ukyply hapa toplumy. Ci=60-1000/n , mg/l . n-bir
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adama degisli ulanylan suw 1/g-g lad. Co-Oniimgilikde
ulanylan suwun diiziimindiki ¢okméne degisli hapa toplumy.

2.2. Suw baylyklarny ulanylan suwlardan goramak.

Basda belleysimiz yaly, diinyanin kop sdherlerinde
ulanylan suwlar arassalanyp deryalara zyfylyar. Yone
Tirkmenistanyfi sertlerinde, ulanylan suwlar arassalanyp
topraga sifidirilydr ya-da zey suw akawalaryna akdyrylyar.
Hazirki dowiirde zey suwlary akabalar arkaly Tiirkmen koliine
akdyrylyar. Seylelikde zey suw akabalaryna, arassalanan
berilydn ulanylan suwlar talaba layyk arassalanmalydyrlar.
Adatga suwlaryi 6z-6ziine arassalamak ukyby bardyr. Sol ukyp
bolsa kop tebygy faktorlara. Suwufi mogberine, suwufi akys
tizligne, suwuii himiki diiziimine, onufi tempiraturasyna we
s.m. baglydyr.

Ulanylan suwlar akabalara Dberilende, akabanyii
suwunyi belli bir bolegi ulanylan suwlar bilen garysyar we
garysma su formula bilen kesgitlenyar.

1— !—H%-"I

a =
1+ a1
u

Bu yerde I-natural logarifmanyn esasy
L- ulanylan suwuni akaba berilydn yerinden,

akaba suwyny ulanyjylar arkaly alynyan yerine genli aralyk.
Tiirkmenistanyn sertinde bu aralyk bire dendir, sebédbi zey
suwlaryny ulanmayarlar.

Qa-akabanyn suwunyn mogberi

(u- akaba berilydn ulanylan suwuil mogberi m®/s

a-akabanyn gidrawliki faktorlaryna bagly koefisent.
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f-ulanylan suwun akdyrys usulyna baglylykda alynyan
koefisent. Suw kenardan berilende f=1

X- akabanyn akysynyil aylowlyk koefisiyenti. Zey suw
akabalar kopleng goni ¢ekilyénligi igin - x=1

Yokarda bellenilenleri gz oniinde tutup garysys
koefisiyenti a= 0,9-0,95 den diyip kabul edilse talaba layyk
bolar.

Bu ululyk her kdrhanada ayratynlykda tejribehanalarda
kesgitlenilydr. KBH boyunca Lg=Li-Qi+L5 Q06/Qi+Q06, mg/l.
bu yerde Li-kislorodyn biohimiki harclanylysy. L=40-1000/n,
mg/l.

Arassalayjy desgalarda ¢okydn ¢okiindilerin mdgberi
saherin ilat sany we oniimgiligin ekwiwalent ilat sany esasynda
seyle kesgitlenilyir.

Ng=Ni+NDJ.
Bu yerde Ng-ilatyn getirilen sany, Ilatyn getirilen sany
CQ-
No.=—

&0
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3-nji bap. Ulanylan suwlary arassalamagyn usullarynyi
gorniisleri.

Hazirki dowiirde ulanylan suwlary arassalamagyn esasy
su usullary ulanylyar:

Mehaniki arassalayys.

Fizika-himiki arassalayys.

Biohimiki arassalayys.

Ulanylan suwlary we ¢okiindileri zyyansyzlandyrmak.

Mehaniki arassalayys esasynda ulanylan suwun
diiziiminden ¢okméine ukyply mineral we organiki hapalardan
arassalanylyar. Mehaniki arassalayys usuly su asakdaky
desgalaryin komegi bilen amala agyrylyar.

Demir gozenekler, su desganyn komegi bilen ulanylan
suwlar iri hapalardan arassalanylyar.

Gum-gdge tutujy, bu desganyn komegi bilen ulanylan
suwlar mineral hapalardan arssalanylyar.

Durlayjylar , bu desgada esasan organiki hapalar
cokyérler. Mehaniki usul bilen arassalayys esasynda ilatdan
gelyian suwun hapalarynyn 60%-i, senagatdan gelyén ulanylan
suwunn  90%-i we KBH-nyn 20%-i peselydr. Mehaniki
arassalaysyn arassalayys ukybyny yokarlandyrmak ii¢in suwy
howalandyrmak we isjen gyrmanca gosmaga esasynda amala

asyrylyar.
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©CoOoNoOGRA~WNE

Biohimiki arassalayys tebigy yagdayda.

87-surat.

Ulanylan suwy kabul ediji guyy (kosesdriji).
Lotok (ulanylan suwlary akdyrmak ti¢in nowa).
Demir gozenekler.

Gum-gige tutujy.

Labik guradyjy meydanga.

Durlayjy (kese durlayjy).

Yorite suw otlary gogerdilen howuz.

Hlorlayjy

Garysdyryjy.

. Arassalanylan suwy ulanysa akdyryjy turba.
. Zey suw akabasy.

. Cokiindini akdyryjy turba.

. Metantenk (¢okiindini zyyansyzlandyryjy).
. Cokiindini guradyjy meydanga.

. Gaz akdyryjy turba.

. Drenaz setleri.
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CoNoTOR~wWNE

Biohimiki arassalayys emeli yagdayda gecirilende.
2] ‘

88-surat.

Ulanylan suwy kabul ediji guyy (kosesdiriji).

Lotok (ulanylan suwlary akdyrmak {igin nowa).

Demir gozenekler.

Gum-gédge tutujy.

Labik guradyjy meydanca.

Durlayjy (kese durlayjy).

Biohimiki arassalayjy desga (aerotenk)

Howa beriji kompressor

Howa gegriji turba.

Ikinji durlayjy.

Hlorlayjy.

Garysdyryjy.

Kontakt howzy.

Zey suw akdyryjy.

Ulanysa beriji.

Isjent gyrmangany dykyzlandyryjy.

Isjen gyrmancany biohimiki arassalayys ii¢in beryr.

Atyk igjen gyrmangany akdryjy.

Cyg ¢okiindini akdryjy turba.

Cyg cokiindini we artyk igjen gyrmangany zyyansyzlandryjy desga
(metantenk).

Guradyjy meydanga.

Gaz akdryjy turba.

Gaz saklayjy (gazgolder)

Gazy ulanysa beriji turba.
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4-nji bap. Mehaniki usulda arassalajy desgalar we olaryn
hasaby.

4.1. Demir gozenekler.

Demir gozenekler ulanylan suwlaryil diiziimindaki iri
hapalary tutmak {cin niyetlenendir. Demir gozeneklerin
komegi bilen tutulan hapalar mehaniki carsaklaryn komegi
bilen gozeneklerden ayrylyar we owradyjylara berilyér.
Owradylan hapalar yzyna, demir gozeneginn oOiilinddki nowa
akdyrylyar.

Demir gozenekler hereketli we hereketsiz bolyarlar.
Hereketsiz demir gdzenek

I-1 kesigi

owradyjy

Denur sterzin

Ust gorniisi
4
— Bh 84 —_—
89-surat.
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90-surat. Mehanizmlegdirlen demir gézenek.
1. Suwy beriji nowa
2. Demir gdzenek
3. Elektrik hereketlendiriji

Demir gozenegin 6niinddki nowan gineldilen bdleginiii
uzynlygy su formula arkaly kesgitlenyar.

L = B, B, =137(B, - B,)
@

bu yerde Bd- demir gozenegin ini, Bn-suw akdyryjy

nowanyi ini, ¢-45°. Demir gdzenegin ini
Bd=S(n-1)+Bn

Bu yerde: S-demir sterZenin yogynlygy. Bn-sterZenlerini
aralygy (16mm). Eger-de bas suw sorujy desganyn ini 16mm
demir gozenekler goyulan yagdayynda arassalayjy desgalarda
ayratyn hokmiinde kabul edilmeyar.

n-demir gozenekli sterZenlerin aralyklarynynl sany.
SterZenlerin aralyklary su formula esasynda kesgitlenilyir.

q=wv

Bu yerde: o-suw akymynyn kese-kesigi; v-demir

gozeneklerde suw aklymynyi tizligi
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g=b-hn'mv

bu yerden n= gelip ¢ykyar. v <Im/s.

hn-b-v

Yo6ne bu formulada, hapalary demir gézenekden ayyryan
mehaniki carsagyn suwyn akymyna yetirydn zeperi hasaba
alynmayar. Yetirilydn tisiri K=1,05 koefisiyent bilen 6wezi
doldyrylmalydyr.

Bu yerde demir gézenegin Lq-uzylygy L¢-1.3-1.5m we L
uzylygy L2=0.5L kabul edilydr. Demir gozeneklerde suw
akymynyn badynyn yitgisi su formula bilen kesgitlenyar.

2
hy=2"—P
2g

P-g6zenekleriii hapalar bilen dykylys koefisiyenti. P=3

&- suwun badynyn yerli yitgisi.

Demir gozeneklerde ulanylyan demir sterZenleriii kese-
kesigi goniburgly bolanda (10x60) koefisiyent B=2.42 we
togolok bolanda B=1.83 kabul edilyar. Su formula bilen
kesgitlenyar.

YL
x=ﬁ(E) sinx S=10mm; a=60% b=16mm

Arassalayjy desgalarda demir gozenekde suwun badynyn
yitgisi hg=0,1-0,15m diyip kabul edilyir.

Demir gozenekde tutulan hapanyn mogberi su formulada
kesgitlenilyir;

Wih=a'NG/365-1000 m?/g-g.

bu yerde a-iri hapalaryn bir yylynn dowamynda bir adama
degisli mogberi, a=8 L/yyl.

NG-adamlaryn getirilen sany.

Demir gozeneklerin sany 3-den kop bolanda &tiyacglyk
icin iki demir gozenegi kabul edyérler we ligden az bolanda
atiyaglyk ticin birini kabul edyérler.

Demir gozeneklerde saklanyan hapalaryin ¢yglygy 80%
we kiilliiligi 54% dendir.
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Mehanizmlesdirilen demir gozenekler.

Tab.10.
rKnLSJ/\g;vatlylygy Kysymy Olgegleri M.M | Sany
1400-1700 PMMB-1000 | 1(1)
28888-35000 MG-11T £000-1600 4
70000 MG-11T 1288;888 2(1)
100000 MG-8T 2(1)
2(1)
140000 MG-8T 1400-2000 2(1)
200000 MG-8T 1400-2000 3(1)
280000 MG-6T 2000-2000 30)

Mehanizlesdirlen demir gozeneklerin diiziminde iri
hapalary owradyjy enjam (Ondiirijiligi 0.3-1 t/sag) we lentaly
konweyer (dik we yapgyt goyylan) bardyr. Demir gézenekler
acyk yerlerde ya-da yorite jayda yerlesdirilydr. Olary bejermek
we calysmak iicin goteriji siiysiriji kranlar bilen iipjiin
edilendir. Saklanyp owradylan hapalar demir gdzenegini suw
beriji nowa berilyér.

4.2. Gum-g¢ége tutjylaryn gorniisleri we hasaby.

Gum-¢dge tutujylarda wulanylan sywlardaky mineral
hapalar ¢okyarler. Mineral hapalaryn iriligi 0,2-0,5mm barabar
bolup gidrawliki iriligi 18-24mm dendir. Eger-de ulanylan
suwuit mogberi Qg-g>100m?* bolanda gum-¢ige tutujy desgany
almak hokmandyr. Eger-de arassalayjy desgada gum-gdge
tutyjylar  alynmadyk  yagdayynda, onda  arassalayys
tilsimatynyi diiziimi bozulyar. Yagny mineral hapalar organiki
hapalary zyyansyzlandyrmaga pésgelcilik doredyar. Gum-gége
tutujylarda ulanylan suwun ortaga akys tizligi V=0.15-0.3m/s
denidir. Seylelikde ulanylan suwlar gum-¢édge tutujylarda t=30-
60m/s c¢enli saklanyar diyip diisiinmek bolar.
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N

I-1 kesigi

Ust gormniisi

‘ lejlllJ
; T =

L ,

91-surat.

Ulanylan suwlary gum-cége tutujylara beryén nowa.
Gum-gige tutujy.
Suwy agyp yapyjy gatlajyk.
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4. Mineral ¢okiindileri ¢cykaryjy.
5. Coken ¢okiindileri syryjy gural.
6. Cokiindi yygnayjy ¢ukur.
Gum-gdge tutujynyn hasaby desganyn uzynlygyny
kesgitlemekden baglanyar.

VHK
¢ 00010,

Bu yerde Lg-desganyn uzynlygy, Hc-desgada suw
gatlagynyn beyikligi, Uo-¢okyan ¢okiindinin gidrawliki iriligi,
Uo=18-24mm/s.  K-¢okiindininn gidrawliki iriligine bagly
kofisent, 1,3-1,7 den.

Desgadaky suw  gatlagyn iist neydany seyle
kesgitlenilyir;

— 9= 2
F=2 m

Bu yerde gmax-ulanylan suwuil maksimal mdgberi.

Desganyn umumy ini:

Fg
= Le m;

Gum-cgége tutujylar iki we kop boleklerden kabul edilyér.
Her bolegin ini b=0.6dan 6m ¢enli bolyar.

Ulanylan suwun diiziimindédki c¢okiindilere degisli gum-
cdgdnii umumy mogberi su formula bilen kesgitlenilyar.

NePt
1000

P-g-g bir adama degisli ¢okiindinin mukdary. (P=0.21/g-
g. ad.) t-desganyn c¢okiindiden arassalanys wagty, t<2g-g,
NGs=ilatyn getirilen sany.

Gum-gige tutujynyn aylaw akymly we howalandyryjy
gorniigleri hem bardyr.

¢
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Nogk~owbdhRE

Aylaw akymly gum —c¢ége tutujy

Ust gdrniisi I-1 kesigi

92-surat.

Gum-gége tutuja suw beriji nowa.
Gum-gége tutujynyn durlayjy bolegi.
Gidroelewator.

Gidroelewatora suw beriji turba.
Cokiindini desgadan ayyryjy turba.
Desganyi ¢okiindini yygnayjy turba.
Arassalanan suwy akdryjy nowa.
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Gum-gédge tutyjylarynn yenede howalandyryjy gorniisleri
hem bardyr. Bu desganyn bir diwarynyn uz-boyuna 45-60sm
beyiklikde howa beriji turbalar yerlesdirilydr. Sol turbadan
berilyin howa akymy organiki hapalarynn ¢okmekligine yol
bermeydrler. Seylelikde gum-cdge tutyjylarda dinie mineral
hapalaryn ¢okmeklerini tipjiin edydr we ¢okiindini yuwmak isi
aradan ayyrylyar.

Keselevin gum-cége tutujylaryn gorniisleri.

Tab.11.
.o Olgegleri
El‘(lwyl . goytl’lelgg Boliimleri | m
m3}//ggy yiyey M sany B Suw  gatl.
L beyikligi

25 2 9 1,25 0,55

50 2 15 2,8 0,55

70 2 18 3 0,58

100 3 18 3 0,55

140 2 18 4,5 0,67

200 3 18 45 0,65

280 4 18 45 0,67

Libik guradyjylar.

Desgada ¢oken ¢okiindi turba arkaly ayyrylyandygy ticin,
onuil ¢yglylygy oOrdn yokarydyr. Cokiindinin ¢yglylygyny
peseltmek 1licin yoOrite bunkerler Yya-da ldbik guradyjy
meydangalar ulanylyar. Bunkerlerde ldbik 1,5-9 gije-giindiz
saklamaklyk g6z oniinde tutulyandyr. Cokiindini yuwmak {i¢in
basysly gidrosiklonlar kabul edilydr. Gurrosinlonyii diametri
300mm we onia ldabik 20 m basys bilen berilyir.
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93-surat.
1. Bunker
2. Gatlajyk
3. Gidrosiklon
4. Suwy ayyryjy turba
5. Lébik beriji turba
6. Demir betondan dayang

Tirkmenistanyil sertlerinde ldbik guratmak {i¢in yorite
meydangalary ulanmaklyk talaba layykdyr. Sol meydancan
das-toweregi ¢il bilen gursalandyr. Cilin beyikligi 0,6-1m
defidir. Meydancalaryi tutyan meydany bir yylda 1m? yere 3m?
labik bermegi esasynda tapylyar.

128



TJL‘

- - —
I .

g0 E

Gum- ¢ige guradyjy meydanca.

iIl i 0 1l/.5[l|'
] T
e T T T T T { 1 =
NN »
My
M 3 ‘-h
44 L -
o et
ik 2 1L
- A WA F
— +— ' -
h e
Lt \ ]
f—| et
— ] T L] L L) L] 1 m—
o} --_._-
b I T . -l
a & VW s
. i | g | ]y — Y e t—— —
{==vy )
P B
.a.u-'. -1
| } 1 L L \ ] i
—

94-surat.

Labik beriji turba.

Labigi yayradyjy nowa.
Meydanganyn drenaz seti.
Drenaz setin gozegcilik guyusy.
Cil.
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4.3. Durlayjylar.

Ulanylan suwunl diiziiminddki ¢okméne degisli we
organiki hapa maddalar durlayjylarda ¢okyérler. Ulanylan
suwui durlanys derejesi wagtyna goni proporsionaldyr hem-de
¢okméne degisli maddalaryn gidrawliki iriligine baglydyr.

Durlayjylarda ¢okméne degisli we ukyply organiki
hapalar 1,5-2sag. Dowamynda ¢okyarler. Ulanylan suwun
diizimindéki hapalarynn ¢okmine degisli wagta baglylygy su
cyzgytdan gorlinyar.

Durlayjylarda ¢okydn ¢okiindiler ortaca 95-96%
cyglylyga eyedir. Onuni udel agramy 1-e den diyip hasap
edilydr. Ulanylan suwunl diiziimindéki organiki hapalary
tutmak tiicin esasan ¢ goOrniisli durlayjyalr ulanylyar. Bu
durlayjylan ady ulanylan suwun akys ugruna baglylykda
alynandyr. Eger-de ulanylan suwun gije-glindizddki mogberi
20000m? kép bolanda kese durlayjylar ulanylyar. Eger-de Qg-
¢=25000-30000 m?® kép bolanda radial durlayjylar. Eger 15000-
20000 m® kici bolanda dik durlayjylar kabul edilyr.
Durlayjylar




Su suratda keseleyin gum-¢ége tutujy we radial durlayjy
gorkezilendir.
a. Kese durlayjylar we olaryin hasaby

Yokarda belleysimiz yaly ulanylan suwuii gije-giindizki
mogberi 15-20 miit m® kép bolanda kese durlayjylar alynyar.
Bu durlayjylar ulanysda ygtybarly bolany iigin hem-de
durlayys derejesiniii yokarlandyrmagyn yonekey usullar bilen
amala asyryp bolyandygy ii¢in kop yerlerde ulanylyar. Kese
durlayjylarda ¢okiindiler durlayjynyn basynda yerlesen yorite
¢ukurlarda {iysiirilydr. Durlayjynyn ortalarynda we ahyrynda
coken cokiindileri yorite mehaniki syrgyclar bilen ¢ukurlara
stystrilydar. Syrgyclaryin hereketi demir relslerinn {istiinde
hereket edyidn yorite tirkegler bilen amala agyrylyar. Suw
paylayjy  nowalar  durlayjynyn  basynda  yerlesendir.
Durlayjynyin ahyrynda suwuil yiiziinde gaymana ukyply
hapalary (yag we nebit onlimleri) yygnamak tigin yorite nowa
goyulandyr. Durlayjynyn basynda yerlesen ¢ukurdan ¢okiindini
ayyrmaklyk suw gatlagynyn beyikligi 1,5m-den az bolmadyk
gidrostatiki basys esasynda amala asyryp bolar. Muna
garamazdan ¢okiindini ayyrmak kopleng yorite ¢okiindi sorujy
enjamlar arkaly amala asyrylyar.

Kese durlayjyn durlayys derejesi 55-60%-den kop dildir.
Yokarlandyrmak iigin  preoeratorlar (howalandryjy) we
biokogulyator (ikinji durlayjydan alynyan ¢okiindini howa
bilen garysdyrmak) komegi bilen amala asyrylyar. Kese
durlayjylar ini 6-9m bolan birndge bdleklerden duryar, yone
ikiden az bolmaly dildir. Beyikligi sulardan ybaratdyr;

Hd=he+hs+ho+hg, m;

Bu yerde he-(0.3-0.4m) durlayjyn erniegi; hs-(3-4m) suw
gatlagy; ho-(0.2-0.3m) ortalyk beyiklik ; h¢-(0.2m) ¢okiindi
gatlagyn beyikligi, kese durlayjyn uzynlygy L=24-30m.
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Keseleyin durlayjjy.
I-1 kesigi

96-surat.
Ulanylan suwlary durlayja beriji nowa.
Durlayja yayradyjy nowa.
Gatlajyk.
Durlanan suwy akdryjy nowa.
Durlanan suwy yygnayjy nowa.
Suwda yiizyédn hapalary yygnayjy.
Relsin iistiinde hereket edyén tirkeg.
Cokiindi syryjy.
. Cokiindini ayryjy turba.
0.  Cokiindini akdyryjy turba.
1. Cokiindi akdyryjy turbain komegi bilen durlayjyny suwdan hem
bosatmak bolyar.

RBPBoOoo~NooORrwdE
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Kese durlayjynyn hasaby.

Kese durlayjylaryn  hasaby ulanylan  suwlaryn
diiziimindéki ¢cokmine degisli we ukyply hapa maddalaryn
gidrawliki iriligini kesgitlemek esasynda baslanyar.

u 10000Hs Ka
° " ta(Ka— Ha/h1)™

Uo=0.5 mm/s

Bu yerde Uo-hapa maddalaryin gidrawliki iriligi, Hd-
durlayjyda akyan suw gatlagynyn galynlygy, Kd-durlayjynyn
Oziine degisli gurnalys kofisenti, Kd=0.5, hl-tejribehanadaky
tejribe gegirilydin ayna gabyn beyikligi h1=50sm, td-
durlayjyda ulanylan suwun durlanys wagty, n2-tablisadan
alynyan ululyk.

Kese durlayjyn uzynlygy su formulada esasynda
kesgitlenilyar:

B Va— Ha
"~ UoKa

Bu yerde L-kese durlayjyn uzynlygy,  Vd-kese
durlayjyda ulanylan suwun akys tizligi.

Kese durlayjyn umumy ini su formula esasynda
kesgitlenilyar,

_ _fme=
B= FaHa

Bu yerde gmax-durlanmaga degisli ulanylan suwui
maksimal mégberi. Ot belleysimiz yaly durlayjylarda ¢cokmige
degisli hapa maddalaryn durlanys derejesi seyle kesgitlenilipdi
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3 C—Ct
- €100
Durlayjylarda ¢okydn c¢okiindinin gury agramy su
formula bilen kesgitlenilyar.

(; _ KC3Qs
" 10001000

T/gg.

Bu yerde K-¢okiindilerii agramyna tdsir edydn iri
fraksiyalary hasaba alyjy kofisent, K=1.15, Cp-¢cokmige degisli
we ukyply hapa madalaryn basky toplumy,gr/m?. Qgg-
ulanylan suwun gije-glindizki mdogberi, ¢okiindinii ¢yglylygy
bilen baglansykly mogberi su formula bilen kesgitlenilyér:

B (;g'l':]{]
(100 — Po)y:

¢

Bu yerde P¢-durlayjydaky cokiindilerin ¢yglylygy, vy¢ —
cokiindilerin udel agramy 1-e den diyip hasap edilyar.
Suwun durlanys wagty t sek.

Kese-durlayjynyn hasabyny, onun Ondiirijiligi esasynda
hem amala agyrylyar.
0¢=3.6'La'KaBa(Uo-V); m®/sagat

bu yerde Lg-durlayjynyn uzynlygy. Lg=24-30m
Bg-durlayjymy ini; Bg-6-9m

V- trubulent tizlik. Vt=0.05mm/s

Durlayjynyn boliim sany

Bu yerde Qmax-durlanmaga degisli suwun sagatdaky
mogberi.
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Suwuil durlanys wagty t sek002E

Tab.12.
D 200mg/L 300mg/L 400mg/L
20 600 540 480
30 960 900 840
40 1140 1200 1080
50 2160 1800 1500
60 7200 2360 2700
70 - - 7200
ny
KdHd bah
-, anasy.
h, Y
Tab.13.

Hd Dik Kese Radial

durlayjy durlayjy durlayjy
1 - - -
1,5 - 1,11 1,08
2 1,11 1,19 1,16
3 1,21 1,32 1,29
4 1,29 1,41 1,38
5 - 1,46 1,5

Keselevin durlavjylaryn esasy olcegleri.

Tab.14.

Durlayjynyi ini, M
Gorkezijiler 6m om
Uzynlygy, m 24/30 30/36
Gidrawliki ¢unlugy, m 3,2-4,4 3,2-4,4
Hasap ¢uillugy, m 3-4 3-4
Is¢i gowriimi, m® 536/69 1050/1260
Gyrmanga gukurynyfi gdwriimi, m®> | O 31

17
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b.Radial durlayjylar we olaryn hasaby.

Durlanmaga degisli ulanylan suwlaryn akym ugrynyn
durlayjylar iistiinden seredilende tegelek gorniisli bolyarlar. Bu
durlayjylarda suwun durlanysy kese durlayjylaryiitka merizes
durlayjyn ortasynda maksimal tizlige eyedir. Kese durlayjyda
bolsa tizlik iiytgewsiz hasaplanylyar.

Radial durlayjylaryn beyikligi Sm-den k&p bolmayar.
Durlanmaga degisli ulanylan suwlar merkezi turba arkaly
durlayjyn asagyndan yokarlygyna akdyrylyp, somira durlayja
vayradylyar. Radial durlayjylar suwuin mogberi 20 000m?/g-g-
den koOp bolanda ulanylyar. Durlayjyda durlanan suw
towerekleyin yerlesen nowalar arkaly akdyrylyp durlayjydan
cykarylyar. Durlayjynyn diiybiine ¢oken ¢okiindi, durlayjynyi
ortasynda yerlesen cukura yorite syryjylar bilen berilyar we
cukura yygnanan ¢oOkiindiler gidrostatiki basysyn ya-da
cokiindi sorujylaryit komegi bilen durlayjydan c¢ykarylyar.
Cokiindi  sorujy demir fermalara berkidilendir. Demir
fermalaryn bir ujy durlayjyn diiybiine direlendir, yokarky ujy
bolsa durlayjyn gyrasynda relsini iistlinde yuwas hereket edyédn
tirkege berkidilendir.
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97-surat.

Durlanmaga degisli ulanylan suwlary durlayja beriji turba.
Durlanan suwlary akdyryjy turba.
Cokiindini akdyryjy turba.
Cokiindini syryjy gural.
Durlayjynyi merkezi turbasy.
Durlanan suwy yygnayjy nowa.
Radial durlayjynyn hasaby.

Radial durlayjyda c¢okmige degisli we ukyply hapa

maddalaryn gidrawliki iriligi kese durlayjylardaky yaly

tapylyar.

ourwNhPE

_ 100-H:<Ke
7 te(KeHe/ho)®
Bu yerde: Kd-bahasy 0.45-¢ dendir. Hg-suw akymynyn
beyikligi 1-5m-e cenli. Sonra radial durlayjynyn radiusy su
formula bilen kesgitlenilyér.

Rd = /Qmax /3.6[TKaUsn < 4.5m

Bu yerde n-kabul edilen durlayjylaryil sany, n>2 soira
radial durlayjynyn radiusy su formula bilen kesgitlenilyér:
V=gmax/3.6'Hd'Kdn'IT = 5-10mm/s.

Eger-de suwun akys tizligi gorkezilen c¢édge den
bolmadyk yagdayynda durlayjynyn beyikligini ya-da sanyny
tytgedyirler we suwun tizligini hem-de durlayjynyn radiusyny
tdzeden hasaplayarlar. Radial durlayjyda c¢oken c¢okiindileri
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kese durlayjydaky valy formulalar

kesgitleyarler.
Radial durlavjvlarvi esasy hasaby.

esasynda {iytgewsiz

Tab.15.

D Hm Suw gbwr.m’® Gg)yberis ukyplylyK
m m3/sag

18 |31 788 550

24 |31 1400 930

30 |31 21900 1460

40 | 3,65 4580 3054

50 |47 9220 6150

54 |57 10500 7000

c. Dik durlayjylar we olaryi hasaby.

Dik durlajylar tegelek diametri 10-metrden uly bolmadyk
demirbetondan  salynan  howuzdyr. Dik durlayjylarda
durlanmaga degisli suwlar durlayjyn yokary bdleginden
merkezi turba arkaly asaklygyna akdyrylyar.

Yokardan goyberilen suw merkezi turbai asagynda
yerlesen yorite galkana degip hereket ugryny yokarlygyna
goniikdirilydr. Suw akymy yokaryk goniikdirilende suwun
tizligi birden peselydr we ¢okmdge ukyply hapa maddalar
durlayjyn asaky konus bolegine diisyér. Arassalayjy desgalarda
gegcirilen tejribeler esasynda merkezi turbanyn gutaryan yeri
bilen galkan aralygynyi esasy oOlgegleri su asakdaky yaly
almak teklip edilyar.

- S
B35 :l
=T =
=3 —— ey
= r g -‘;‘.,
?
L BT 1
o, ~y
98-surat.

1. Suwy serpikdiriji galkan.
2. Kelte turba.
3. Merkezi turba.

138



Diklevin durlavjylaryn esasy olcegleri.

Tab.16.
i .| Beyikligi m
Suw goyberi -
Dm EOYDErly Slindr Konus
ukyby I/s Umumy .y ey s
bolegi bolegi
4 8,6 59 41 1,8
6 19,3 6,9 4,1 2,8
9 43,5 9,3 4,2 51
Dikleyin durlayjy
1
_.4;-)- - 1
= = 7
e 6
99-surat.
1. Durlanmaga degisli ulanylan suwlary durlayja beriji turba.
2. Durlayjynyn merkezi turbasy.
3.  Akymy yza gaytaqryjy galkan.
4. Durlanan suwlary yygnayjy nowa.
5. Cokiindini ayryjy turba.
6. Durlanan suwlary durlayjydan ayryjy turba.
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Dik durlayjylaryi hasaby.

Dik durlayjylarda ulanylan suwlaryi diiziimindédki hapa
bolejiklerin  gidrawliki  iriligi su  formula esasynda
kesgitlenilyar.

_ 100-H<Ee
° 7 e (KeHe/ho)®
Dik durlayjynynn radiusy su formula esasynda
kesgitlenilyar.

Rd = ,/Qmax /3.61IKaUon < 4.5m

Dik durlayjylaryn beyikligi.
H=he+Hd+ha+thg.
Bu yerde he-durlayjynyn eriieginin beyikligi 0.3-0.4m.
Hg- suw akymly gatlagyn beyikligi.
Ha-aralyk beyiklik.
H-durlayjynyi ¢okiindili gatlagynyn beyikligi.
Bu ululyk c¢okiindinin mogberine we durlayjynyn
coklindi  arassalayys wagtyna baglylykda kesgitlenen
ululykdyr. On belleysimiz yaly dik durlayjylar uly bolmadyk
arassalayjy desgalarda ulanylyar.

4.4. Ulanylan suwlary durlanysdan 6i howalandyrmak
we biokogulyasiyalandyrmak.

Milim bolsy yaly durlayjylaryn &hli gorniisleriniii
ulanylan suwlary durlayys derejesi 60%-den ge¢meyir. Eger-
de yokary derejeli durlaysy almaly bolan yagdayynda ulanylan
suwlary durlayysdan on howalandyrmak we
biokogulyasiyalasdyrmak  isleri gegirilydr. Eger-de diile
howalandyrmak usuly ulanylan yagdayynda suwun durlanys
derejesi 8-10% yokarlanyar. Eger-de howalandyrmakdan
basga-da biokogulyasiya gecirilende, yagny durlanmaga degisli
suwuinl diiziimine ikinji durlayjydan alynan isjen gyrmanca
gosulan  yagdayynda 15-20% yokarlandyryp bolyar.
Durlayjydan 611 ulanylan suwlara gosulan howanyn mogberi
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0,5m* -1m*® suwa barabardyr. Howa gosmaklyk usuly
durlayjynyn oniinddki nowada ya-da yorite preaeratorlarda
gecirilyar. Suwuil howalandyrys wagty 20 minuda barabardyr.
Eger-de suwn diizimine howadan basga isjel gyrmanga
gosulanda  ulanylan  suwlaryn =~ K.B.H-i  derejesinin
peselyandigini bellemek gerek, isjen gyrmanganyi gosulyan
atymy 400mg/l ¢enli kabul edilyar. Su asakdaky ¢yzgyda kese
durlayjyda 6n guralan preaerator gérkezilendir.

Preaeratorly keseleyin durlayjy.
: e

77 7T

100-surat.
Durlayja ulanylan suwy beriji nowa
Regenerator
Preaerator
Kese durlayjy

Howa beriji dik turba
Howa yayradyjy desikli turba.

Nog~wdE

Kop sanly barlaglaryn netijesinde, biokoagulyator
dine isjen gyrmancada islemédn, eysem biofiltrddki
biologiki kesmek bilen hem gowy netijeleri beryandigi
subut edildi.

Durlayjylarynn durlayys derejesini kdpeltmek {i¢in
durlayjylardaky “6li zolagy” azaltmaklyk yuka gatlakly
durlayjylar ulanylyp baslandy. Yuka gatlakly durlayjylar
acyk ya-da yapyk howuzlardan ybaratdyr. Bu durlayjylar
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hem adatdaky durlayjylar yaly suwy paylayjy, ¢okeriji
we suwy yygnayjy zolaklardan hem-de ¢okiindi yygnayjy
zolakdan duryarlar.

Durlayjynyn ¢okeriji zolagy, cuil bolmadyk bir
nic¢e zolaklara (polkarara) arkaly boliinyér.

Bu durlayjylarda, c¢okeriji zolagyn peseldilen
beyikligi turbulent herekediin peselmegine Re>500 we
suwunt pulsasiyasynyn dikleyin gdrkezijisinii hem
azalyanlygy tg¢in durlayjynyn goéwriimini ulanmaklyk
koefisiyenti we durlayys wagty mese-mélim azalyar.

Durky fytgedilen (nolkalar goyylan) kese
durlayjylarynn ondiirijiligi 2-4 esse yokarlanyandygy
anyklanypdyr.

Yuka akym gatlakly kese durlayjy

|‘! |p——— - ||7- A

A
§
D

101-surat.
1. Suw paylayjy nowa
2. Suw yygnayjy nowa
3. Boliiji polkalar
4. Cokiindi yygnayjy
5. Cokiindi syryjy enjam
6. Cokiindi ayryjy turba

Bu durlayjylaryn kese-kesignii meydany su
formula bilen kesgitlenyar.

~n
Il

<o
=
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Bu yerde Q-ulanylan suwuii sagatdaky mdgberi m®/sag
v-durlayjynyn seksiyasyndaky suwui tizligi m/sag

v=5-10 mm/s

Durlayjynyi ini

B——.
T

H-durlayjynyn polkaly bolegnin beyikligi H=1-2m
durlayjynyn polkaly béleginiii uzynlygy L=kt"v
Bu yerde K-itiyaclyk koefisenti K=1,1-1,5
t-suwunl durlanys wagty

t= sagat

1
3600U,’
bu yerde hp-polkalaryin aralyk beyikligi; hp=50-150mm
Uo-¢6kmeli hapalaryn gidrawliki iriligi. Up=0.5-1 mm/s

Durlavyvs derejesine lavyklvkda durlanys wagty

Tab.17.
Beyikligi 500mm. Silindrde durlanys wagty

Koagulirlenen 2-3 g/s m3 dykyz | 5-6 g/sm?
mg/I mineral halda dykyzlyk hapalar
Hapalaryn toplumy mg/1

100 | 200] 300 500| 500| 1000| 200 3000| 200 | 300 )0

Durlayys derejesi %
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20 |600 300 | - - 150 [140 100 |40 - - -
30 |900 540 |320 |260 [180 |[150 120 |50 - - -
40 {1320 |650 (450 {390 |200 |180 150 |60 75 60 45
50 {1900 |900 |640 [450 |240 {200 180 |80 120 90 60
60 |[3800 |1200{970 {680 |280 (240 200 {100 180 120 75
70 | - 3600(2600| 1830|360 | 280 230 {130 390 180 13
0
80 | - - - 5260]| 1920|690 570 | 370 3000 |580
90 | - - - - |- 2230 |1470/1080 | - - 38
100] - - - - |- - 36001850 | - - 0
(KH/h)" bahasy.
Tab.18.
e w n
Durlayjyi (KH/h)
beyikligi H.m Dikleyin | Radial Keseleyin
1 - ) -
- 1,08
15 1,11
1,11 1,16
2 1,19
1,21 1,29
3 1,32
1,29 1,38
4 i 146 1,41
5 ' 1,50
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5-nji bap. Cokiindileri zyyansyzlandyrmak we
ulanmak.

5.1. Zyyansyslandyryjy desgalar.

Milim bolsy yaly birinji we ikinji durlayjylarda
ulanylan suwlaryn diiziiminddki ¢6kméne degisli we ukyply
hapa bolekleri ¢okiindi gorniisinde ¢okyérler. Sol ¢okiindilerin
80%-1 organiki hapalardyr. Ondan basgada ¢okiindinin
diiziiminde azot, fosfor, kaliy we suiia menzes maddalar bolup
Ostimlikler {icin yaramly dokiin hokmiinde ulanmak
miimkingiligi bardyr. Suna garamazdan minerallagdyrylmadyk
we cygsyzlandyrylmadyk c¢okiindileri dokiin  hdékmiinde
ulanmak maslahat berilmeyar. Sebidbi sol maddalar 6stimlikler
tarapyndan erbet kabul edydr. Birinji durlayjyda c¢oken we
ortaca 95-96% c¢yglylygy bardyr. Ikinji durlayjyda c¢oken
¢cokiinda isjenn gyrmancga diyip at berilydr we Ordn cyglylygy
yokarydyr 99%-e¢ Dbarabardyr. Isjen gyrmangada aerob
mikroorganizmler bardyr.

Su cokiindileri zyyansyzlandyrmak we ¢ygsyzlandyrmak
isleri yorite desgalarda gecirilyar. Cokiindileri
minerallagdyrmak iki fazada amala asyrylyar.

1. Tursatmaklyk fazasy. Su fazada kop kislotalar emele
gelyar we wodorod gorkzijisi 7-den kigidir.

2. Asgarlasdyrys fazasy. Birinji fazada emele gelen
Kislotalar ikinji fazada dargayarlar, netijede diirli gazlar esasan
metan gazy (80%) boliinip ¢ykyar.

Metan gazynyn yylylyk berijiligi 5000 kkl. Barabardyr.
Cokiindilerin minerallagdyrmak tursamak prossesi mezofil we
termofil yagdaylarda amala asyrylyar. Mezofil yagday ¢okiindi
33°-a ¢enli we termofil yagdayda 53°-a cenli gyzgynlykda
amala agyrylyar. Cokiindinii minerallasgdyrmak  wagty
cokiindilerin temperaturasyna goni proporsionaldyr. Mysal
ticin ¢cokiindinii temperaturasy 20-25° bolanda minerallasdyrys
wagty bir aya barabardyr. Eger-de ¢okiindininn temperaturasy
50°-dan az bolmadyk yagdayynda minerallasdyrys 7-8 giine
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dendir. Cokiindini zyyansyzlandyrmak yagny
minerallagdyrmak  septiklerde, 1ki gat durlayjylarda,
metantenklerde we stabillesdirijilerde amala agyrylyar.

Metan CO2-ini ya-da uksus kislotasynyn metil toparynyn
dikeldilmegi esasynda emele gelyar. Cokiindinin himiki
diiziimine layyklykda, tursama prosesinde 1 m® ¢okiindiden 5-
15 m® gaz boliinip ¢ykyar. Cokiindilerii tursamaklygy anaerob
mikroorganizmlerin kdmegi bilen amala asyrylyanlygy sebapli,
cokiindinin  diiziminde awyly maddalar bolmaly déldir.
Cokiindide PH<7.6, gyrmanganyin suwynyin asgarlylygy 65-
90mg ekw/l, yag kislotalary 5-12 mg ekw/l bolmalydyr.

5.2.Septikler.

Ulanylan suwlary akdyryjy we arassalayjy ulgamdan
dagda yerlesen ayratyn jay we jay toplumy iigin lagym
ulgamlary kabul edilende esasy desga septiklerdir. Septiklerde
suwlary durlayys we ¢okiindi tursadys isleri amala asyrylyar.

Yerli lagym ulgamy iicin niyetlenen septigii ¢yzgydy
Ut gomigi [T kesigt

.. [ I ¢ o
L 4 rv ‘
/a ’ % # 11

4 : i ..

d

n
102-surat.

1. Ulanylan suwlary septiklere beriji turba.

2. Yaramaz gazlary ¢ykaryjy turba

3. Girelge (lyuk)

4. Durlanan suwy akdyryjy turba

5. Cokiindi
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Septigin ayratyn ulanylyan yerleri, hacanda ulanylan suwun
gije-giindizki modgberi 25 m3-dan  kdop  bolmadyk
yagdaylaryndadyr. Septiklerde ¢oken ¢okiindiler 6-dan 12 ay
wagtynl icinde anaerob mikroorganizmler tarapyndan doly
tursadylyp ciiredilyar. Tursadylan ¢okiindinini ¢yglylygy ortaca
90% dendir.

Septiklerin esasy hisivetnamalary.

Tab.19.
oy e
%‘ Gowriimi m
-z Durlan -
o wagt d.m
2| € s 2l o | B
2| £ | emi | Peydal El 2| £
%a g emi eydaly % § §
%) < M a) a)
05 |5 15 1,61 3,23 1 1 |- -
3,22 3,22 1 2 |- -
1 10 3 3,62 3,62 15 |1 |- -
6,44 3,22 1 4 |- -
2 20 6 7,24 3,62 15 |2 |- -
6,44 3,22 2 1 |- -
4 40 12 14,48 3,62 15 |4 15 |1
12,88 3,22 2 2 |2 1
8 80 20 21,72 2,72 15 |6 1,5 | 1(2)
25,76 3,21 2 4 |2
12 120 | 30 38,64 3,21 2 6 |2 1

Cokiindinin zyyansyzlandyrylysy birinji faza esasynda
amala asyrylyar. Cokiindinin tursamaklyk prosesi 6-12 ayyn
dowamynda amala asyrylanda. Septigin ¢okindili gowrimi.
Ws=(0.5-1) Qgg, Ws-septigin tursadyjy boleginii gowriimi.

Wst(lad)=60,5L, EWst=Wlad NG , NG-adamlaryn
getirilen sany.
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Septikler ulanylanda ¢okiindilerinn tursadylmagy sebipli
gazlaryn boliinip ¢ykmagyna getiryar. Gazlar suwdan yenil
bolany ii¢in suwuil yiiziine ¢ykyar we usajyk hapa maddalaryn
suwun Viiziine ¢ykyp biologiki kesmek emele gelmegine eltyr.
Sunlukda suwun zdherlenmek howpy yilize ¢ykyar. Sol
sebiplere gora septikler kop ulanylmayar.

5.3. Iki gatly durlayjylar.

Ulanylan suwlaryn gije-glindizddaki mogberi 10000m3-
dan kop bolmadyk yagdayynda iki gatly durlayjylar suwy
durlamak  we  ¢okiindini  zyyansyzlandyrmak  ii¢in
peydalanylyar. Iki gatly durlayjylaryn beyikligi 6-7m-den az
bolmayar we onun diametri 9-12m-e dendir. Iki gatly
durlayjylarda ¢okiindinin minerallagsdyrys prossesi iki faza
esasynda amala agyrylyar. Cokiindinint minerallagdyrylysy 10-
20°t yylylykdan kop bolmayar. Cokiindini gyzdyrmaklyk
miimkingiligi yok. Sebébi iki gatly durlayjynyn suwydurlayjy
bolegininn diiybi uzboyuna ysy bardyr. Sol ysyn iisti bilen
cokiindiler durlayjyn asaky bolegine vyagny c¢okiindini
minerallasdyryjy bolegine berilydr. Bu desganyn durlayjy
boliiminin  beyikligi  1,2-2,5m alynyar. Ciiyrdn ¢okiindi
desgadan diametri 200mm-lik turaba bilen 1,5-1,8m-den pes
bolmadyk gidrostatiki basys arkaly ayrylyar. Desga kadaly
isldnde, ¢iliyran ¢okiindiden yaramaz yslar gelmeyér.

Desganynn ¢okiindini tursadyjy boliiminiii gdwriimini,
cokiindininn tursadylyan wagtyna we onyil tempiraturasyna
baglylykda su tablisadan kabul etmek bolar.
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Tab.20.

Ulanylan suwun gysdaky

o

gowrimini litrde W,

ortaga tempiraturasy °C 6 7 85|10 |12 |15 |20
Tursadyjy bolimin  bir |
yasayja degisli 95 |80 |65 [50 |30 |15

Iki gatly durlayjylaryii yonekey ¢yzgydy.

1 m

Laa v g 134 A

103-surat.

1. Iki gatly durlayjynyi durlayjy bolimi
2. ki gat durlayjyn ¢okiindili boliimi

3. Cokiindini gidrostatiki basysyn komegi bilen ayryjy turba.
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Durlayjy bolimin géwriimi Wd=qmaxT, bu yerde T-
suwun durlanys wagty T=1.5sag Tursadyjy bolimin goéwriimi
Wi=W1ad Ng; Ne=Nilar+N>

Bu yerde Ng-adamlaryn getirlen sany

Iki gatly durlayjylarda ¢okiindininn zyyansyzlandyrylysy.
Yagny minerallasdyrylysy iki fazada amala asyrylyar.

Adamlaryn getirilen sany hasaba alynanda senagat

kdrhanalardan gelyén hapa toplumy ekwiwalent sanda alynyar.

v A
"2~ 65

Bu yerde A-hapalaryii gury haldaky toplumy

1Kki gatly durlavjvlaryi esasy olcegleri.

Tab.21.

dm | Hm | Konus | Duzlanys Gyrmancal | 4 we (8)
h boleg | bolek gow. | y boleginiii | durlayjynyi
Wm? gOWr. birlesdirilen
Wm? gowriimi m®

M M3

9 8,5 2,5 42,6 258 1852 (3704)
12 8,2 34 100,3 300 2848 (5696)
9,4 435 3316 (6632)

5.4.Metantenklerin gorniisleri we onun hasaby.

Metantenk, iist gérniisi tegelek yokarsy we asagy konus
gorniisli  demir-beton ~ howuzlar  bolup,  c¢okiindileri
minerallagdyrmak tc¢in ulanylyar. Metantenkini ortaky slindr
boleginin  diametri  10-20m, beyikligi bolsa 15-17m-e
barabardyr. Metantenkler ¢okiindi zyyansyzlandryjy desgalaryn
arasynda i kdmilidir. Metantenklerde  ¢okiindini
minerallagdyrmak 50-55° t-da gecirilydar. Olarda c¢okiindini
gyzdyrmak iicin yokary we orta basysly bug bermek esasynda
amala asyrylyar. Eger-de berilydn bug orta basysly bolanda
onda bug ¢okiindini sorujy enjamyn sorujy turbasyndan
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berilydr. Metantenklerde minerallasan ¢okiindini  asaky
boleginden diametri 200mm-den az bolmadyk turbalar arkaly
cykarylyar. Zyyansyzlanmaga degisli ¢okiindi metantenkin
yokaryky boliimine Dberilydr. Cokiindiler minerallasan
yagdayynda bolinip ¢ykyan gazlar metantenkin yokarky
boleginde yerlesydn yorite gaz yygnayjy kolpakda yygnalyp
gaz gecrijji turbalar arkaly gazgolderlere berilydr. Seylelikde
metantenklerde 1m? ¢okiindiden 20m? gaz boliinip ¢ykyar. Sol
gazlaryn esasy bolegi yagny 80-85% metan gazydyr we
ulanmaga degislidir.

Metantenkleriit iki gorniisi bardyr. 1- gozganmayan
gapakly, 2- yiizyan gapakly metantenk.

Yiizysn gapakly metantenklerde gazyii partlama howpy
yokdur we gapagyn asagynda gazyn akumulyasiyasy bolany
sebépli gazgolderin gdwrliimi 50% azaldylyp biliner. Ondan
basgada gapak bilen ¢okiindinin aralygynda biologiki kesmek
emele gelmeydr.

Su grafikde ciiyreyis wagtynyn tempiratura baglylygy
gorkezilendir.

o)
“ termofil givedss
i

104 ‘
N,

_ merofil giryredis
20

qiTedss wagty o-2

L

0 0o 6 W g

104-surat.
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Sk

Gozganyan gapakly metantek.

Zyyansyzlandyrmaga degisli ¢okiindini beriji turba.
Minerallasdyrylan ¢okiindini metantenkden ayryjy turba
Metantenkde bug beriji turba

Boliinip ¢ykan gazlary akdryjy turba

Metantenkin agaky boleginden tursan g¢okiindileri yokarky
bolege beriji turba

Yiizyin gapak

Gapagyn hereketini ¢éklendiriji

Gozganyan gapakly metantenk

105-surat.
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Gozganmayan gapakly metantenk

5 4
106-surat.
Metantenklerin esasy gorkezijileri.
Tab.22.
T —
£ E | Beyiklik m 3Guruly§ gowriim
d.m % Yokarky | Slindrik |[Asaky Hyzmat | Gaz
= 2 | konus bolegi  konus edise Akdyryjy
R e bolegi
10 500 1,45 5 1,7 - -
12,5 | 1000 | 1,9 6,5 2,15 652 100
15 1600 | 2,35 7,5 2,16 2035 112
17,5 | 2500 | 2,5 8,5 3,05 2094 136
20 4000 | 2,9 10,6 3,5 2520 174
Ulanysda gin gerim alan gozganmayan gapakly

metantenklerdir. Bu desganyn ulanylysy nekeydir.

NoakowhE
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Minerallagan ¢6kiindini metantenkden ayryjy turba
Gyzgyn suw ya-da bug beriji turba.
Zyyansyzlandyrmaga degisli ¢okiindini beriji turba.
Boliinip ¢ykan gazlary akdryjy turba

Cokiindini garysdyryjy turba

Galereya
Gaz yygnayjy kolpak



8. Cokiindini gyzdyryjy egrem-bugram turba
9. Metantenki basyryjy gum liysmegi.

Metantenklen hasaby
1-nji durlayjydan gelydn c¢okiindinii gury haldaky
mogberi su formula bilen kesgitlenyar.

C3K
f;-ﬁ:(mﬂm-10{1{?:"35‘5')

Bu yerde C-¢okmige degisli we ukyply hapa
bolekleriniii basdaky toplumy. K-birinji durlayjyda ¢okyédn
uly fraksiyalaryn agramyny hasaba alyjy kofisent. K=1,1-1,2

3-durlanys derejesi 9=0,6

Ikinji durlayjydan gelyén isjen gyrmancanyn gury
haldaky mdgberi.

c(1-3)n-b
Gy = 1000-1000 Qo9
Bu yerde n-igjen gyrmanganyn kopelis densizligini
hasaba alyan kofisent. b-ikinji durlayjyda ¢Okmeyédn hapa
bolejiklerinin mogberi tablisadan alynyar.
Eger-de biohimiki arassalayys biosiiziijilerde gecirilende
ikinji durlayjyda ¢okydn biohimiki kesmeginn gury haldaky
mogberi su formula bilen kesgitlenyér.

28 - Ng

Bg———
&= 000- 1000
bu yerde 28-biologiki kesmegin bir adama degisli g-g
mogberi (gr). Sofira birinji we ikinji durlayjydan gelyén ¢yg
cokiindinin we igjen gyrmanganyil ya-da biologiki kesmegin
cyglylygy hasaba alyan mdgberi hasaplanyar.
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B:100

m’/g—g

B

~ (100 — Ps) v+’

Bu yerde M¢-¢yg ¢okiindiniit mogberi

Mg-isjent gyrmancanyn mogberi
Mp-biologiki kesmegint mdgberi
P¢-cokiindininl ¢yglylygy Pc=95%

Po-igjent gyrmancanyn ¢yglylygy Pc-98%
Pp-biologiki ¢yglylygy Pg-95%

Metantenklerde

zyyansyzlandyrmak

iberilydn

¢okiindinii umumy mdogberi su formula bilen kesgitlenilyar.
>M=M¢+Mg , m?/g-g
Seylelikde metantenkin gowriimi seyle tapylyar.
Wmet=2M- t , ya-da Wmet= XM-100/D, m?
Seylelikde tapylan gowriimiii esasynda tablisadan sany
ikiden az bolmadyk metantenkin nusgalaryny kabul edyarler.

Koefisent n-in ululygy

Tab.23.
oc Cyglylyga baglylykda n—in bahasy
93% 94% 95% 96% 97%
33 1,05 0,89 0,72 0,56 0,4
53 0,455 0,385 0,31 0,24 0,17
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Metantenklere berilydn ¢okiindinin gije-giindizki atym
ululygy. D%
Tab.24.

Tursadys Cyglylyga baglylykda n—iil bahasy
kadasy 939 |94% |95% |96% | 97%

Mezofil 7 8 9 10 11
Termofil | 14 16 18 20 22

Metantenklere berilydn c¢okiindilerin umumy c¢yglygy
seyle kesgitlenyar.

WP+ Wi Pg
P, = FLETESE
Wet W

Cokiindinin kiilsiligi seyle kesgitlenyér.

_ Gg(100-pg)(100-K,)

c _ cl10-Fg)(100-K,
k 100100

P Thog; Ge= 100-100 g); Tlg-g

Bu yerde Ck-kiilsiz ¢okiindiniti mogberi:

Gi-kiilsiz gyrmanganyn mogberi:

Pc we P'c- c¢okiindinin we igjen gyrmanganyi
oyjiiklerindaki ¢yglylyk 5-6% dendir.

K; we Kg-cokiindinii we igjenn gyrmanganyn kiilliiligi
yagny organiki dil bolegi 25-27% dendir.

Metantenklerde kiilsliz ¢okiindinin dargamagy su formula
bilen kesgitlenydr.

a-n
y= o0 m3/ kg

Bu yerde a-kiilsiiz ¢okiindiniii we igjent gyrmanganyil maksimal
dargap bildyjek mogberi.
Cokiindi ti¢in a=53% Isjent gyrmanga ticin a=44%
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n-¢okiindininn ¢yglylygna bagly koefisiyent tablisadan kabul
edilyar.

Metantenklerden ¢ykyan biogazy ulanmaklyk talaba
layykdyr. Kébir arassalayjy desgalarda, biogazy vyokary
cyglylygy tigin ulanman beyikligi 10-12 metr turbalardan
¢ykyan  yerinde otlamaklary talaba layyk  déldir.
Metantenklerden ¢ykyan biogazy, arassalayjy desgalardaky
gazan desgalarynda yangy¢ hokiiminde ulanmaklyk talaba
layykdyr.

5.5.Stabilizatorlar.

Arassalayjy desgalarda isjenn gyrmancanyn mogberi ¢yg
¢okiindinin mogberinden 1,5-2 esse kopdiir. Cyg ¢okiindiden
boliinip ¢ykyan gaz isjen gyrmancaiikydan 2-3 esse kopdiir.
Sol sebépli ¢yg cokiindileri metantenklerde isjen gyrmancany
bolsa aerob stabillesdirijiler bermeklik maslahat berilyér.

Eger-de ulanylan suwun gije-giindizddki mogberi
10000m*-dan kdép bolmadyk yagdayynda onda arassalayjy
desgada cokiindi difie igjet gyrmanca halynda almak bolar
vagny arassalayjy desgalarda difie birinji durlayjy bolyar. Sol
durlayjyda ¢oken isjen gyrmancany minerallasdyrjyda
zyyansyzlandyrmak maslahat berilyar. Mine-rallagdryjyda isjen
gyrmanganyi tempiraturasy ortaga 20° alynyar, stabillesdirmek
ticin alynyan howanyn mogberi stabillesdirijinin sygymynyn
Im3-na l1sagatda 2m* howa bermelidir. Stabilizatoryn géwriimi
seyle tapylyar.

Wst=MG-t, m?,

Bu yerde t-¢okiindinin minerallagsdyrys wagty , t=4-6 g-g,

Mg-isjeit gyrmanganyi mdgberi  m®/g-g

Stabilizatorlaryin artykmaclygy yonekeyliginden, erbet
yslaryt  bolmazlygyndan we yarylma howpsyzlygyndan
ybaratdyr.
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Meneralizatorlaryi esasy olcegleri.

Tab.25.

Gorkzijileri Ukyby miiit m®/gg.

25 [35 |50 [70 100 | 140
Gury ~¢okindi 15 m/l. 11590 | 2190 (3130|4330 (6200, 8800
bolanda gerekli géwriim m
Howalandyrys 7 g-g 1540 | 2150|3040 {4300 |6050] 8600
Beyikligi  44m  bolanda,| 360 | 500 | 710 | 980 | 1410| 2000
meydany m?
Aerasiya 3m’ 1m® ‘ste| 1089 | 1500 | 2130 | 2040 | 4230| 6000
bolanda, howanyn mdogberi
m3/sag

5.6. Islenip zyyansyzlandyrylan c¢okiindini guratmak.
Cokiindini guradyjy meydancalar.

Metantenklerde

ya-da

stabilizatorlarda

zyyansyzlandyrylan ¢okiindiler 95-98% c¢yglylygy bardyr. Sol
cygly ¢okiindileri guratmak {i¢in sany 4-den az bolmadyk das
toweregine 1-1,5m beyiklikde cil ¢ekilen kartalara akdyryarlar.
Sol kartalarda ¢okiindinin ¢yglylygy 75%-e ¢enli peselyar hem-
de ¢okiindinin géwriimi 2-5 esse kigelyér
Gyrmanga guradyjy meydanga.

107-surat.
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Cexkd~p7r.
108-surat.

1. Tursadyp zyyansyzlandyrylan ¢okiindileri ¢dkiindi  guradyjy
meydangalara akdyryan nowa.

2. (Cokiindini atyzlara akdyryjy nowa

3. Guradyjy meydancanyin drenaz seti

4. Drenaz setin merkezi guyusy  5.Kartalara mehanizmlerin giryan yoly

6.Gatlajyk 7. Nowanyn asagyndaky demir-beton diisek

Cokiindini ¢illerin Ustiinde guralan demir-beton nowalar
arkaly kartalara akdyrylyar. Her kartanyn inini 20-30m,
uzynlygyny 100-150m kabul edilydr. Cokiindi guradyjy
meydangalarda topraga sifien suwy yygnap almak {i¢in yorite
drenaz setleri d=75-100mm bolan yorite turbalar ulanylyar. Sol
turbalaryn aralygy 6-8m kabul edilydr. Turbalaryn basdaky
gomiilis cunlugy 0.6m, yatys yapgytlygy bolsa 0.003, drenaz
turbalaryn istiinde 0.2m galyilykda c¢agyl gatlak we 0.2m
cuilukda c¢dge yazylyar. Drenaz turbalary arkaly yygnanan
suwlar merkezi guya yygnalyar we zyyansyzlandyrylmagy ti¢in
suwunl hlorlanyan yerinden 6nde yerlesen nowa akdyrylyar.

Cokiindi guradyjy meydanganyn tutyan meydany su
formula bilen kesgitlenilyérs

F = IM-362-K; m?
T E ]

Bu yerde XM - guradyjy meydancalara berilyin
¢okiindiniit mogberi. m?/g-g

Kk-yerli howa sertlerinin  kofisenti Kt-1,6 K-
meydangalara berilyédn ¢okiindininl yyllyk yiiki m3/m?yyl
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Meydancalarda guradylan ¢okiindileri bizinl sertlermizde
dokiin hokmiinde ulanmak amatlydyr.

Gyrmanca guradvjy mevdancalaryin cokiindini kabul
edis ukvyplary.

Tab.26.
Cokiindiniti 1 yylda m*/m? meydanga
hisiyetnamasy Drenazsyz Drenazly
Tursamadyk ¢okiindi, | 1 1,5
igjell gyrmanga
Tursadylan ¢okiindi we | 1,5 2
igjen gyrmanga.
Tursadylan ¢okiindi iki | 2,5 35
gatly durlayjydan

Bu tablisadaky gorkezijileri yylyn ortagca tempiraturasy
6°C bolan yerlerinde kabul etmek bolar. Tiirkmenistanyi
sertlerinde klimat koefisiyenti (Kx=1,6) kabul edilmelidir.

5.7.Cokiindileri mehaniki usulda ¢ygsyzlandyrmak
Cokiindini gyzdyryp guratmak.

Uly arassalayjy desgalarda koplen¢ zyyansyzlandyrylan
cokiindileri  ¢ygsyzlandyrmak, mehaniki usulda amala
asyrylyar. Munuil sebdbi guradys licin meydancalaryin azlyk
etmegi we arassalayjy desgalarda sanitar arassagylyk
diizgilinlerini berjay edilmeginde zerurdyr. Cokiindi guradyjy
meydancalarda sineklerini we sufia menzeslerin kopelmegine
miimkingiligi bardyr.
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Wakuum siiziiji.

109-surat.
Cygsyzlandyrmaga degisli ¢okiindi gaby
Deprek gorniisli sektorlara boliinen aylanyan ¢ygsyzlandyryjy
Cygsyzlandryjynyn dagyna tutulan kapron mata
Cygsyzlandyrylan ¢okiindi gatlagy
Gonukdiriji rolik
Pycak
Cekdiriji  rolik pycagyn komegi bilen siizlijiden ayrylan
¢ygsyzlandyrylan ¢okiindi
8. Transportyor

NogokrwbdpE

Zyyansyzlandyrylan  ¢Ockiindini  mehaniki  usulda
cygsyzlandyrmak iicin esasan wakuum siiziijiler ulanylyar.
Wakum sitizijjiler ¢ygsyzlandyrylmaly c¢okiindiler salynyan
gapdan we tlicden biri sol gabyn i¢inde yerlesdirilen dasyna
siizliji kapron matalar tutulan deprek gorniisli siiziijilerden
ybaratdyr. Wakum siiziijilerit ondiirjiligi 17-25kg/m* sagada
dendir. Wakum siiziijilerde c¢okiindilerin ¢ygsyzlandyrylysy
75% cenli peselydr. Deprek gorniisli siiziijiniii aylanmak tizligi
4-minutda bir aylawa dendir. Wakum siiziija berilydn howa
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0,Im*min we ondan g¢ykarylyan howa 0,6m*/min Im? iiste
dendir.

Aylanyan deprek gorniisli wakum siizliji ¢okiindili
gapdaky ¢okiindd ¢timdiirilen wagty sektorlarda wakum emele
getiryar. Sol sebidpli ¢okiindi gatlagy siiziiji kapron mata
yelmesyar we c¢okiindinii suwy silizlijinin i¢ine gidydr we
yorite turbalar arkaly akdyrylyar. aylawly siiziiji ¢okiikndili
gapdan ¢ykandan sonira sektorlara howa iiflenyér. Seylelikde
sliziiji matanyn dasyndaky c¢ygsyzlandyrylan ¢okiindi yorite
vasy pycaklaryn komegi bilen siiziiji matadan gazalyp ayrylyar.

Arssalayjy desgalarda zyyansyzlandyrylan ¢okiindini
cygsyzlandyrmak we guratmak {icin su asakdaky gorkeziljek
desgalar ulanylyar.

162



Cokiindini mehaniki usulda guratmak.

14

110-surat.

Metantenk

Zyyansyzlandyrylan ¢okiindini kabul ediji howuz
Cokiindi sorujy enjam

Birinji durlayjydan son alynan yuwus suwy
Cokiindini yuwujy howuz

Cokiindini dykyzlandyryjy desga
Dykyzlandyrylan ¢okjiindini kabul ediji howuz.
Koagulirleyji howuz.

Koagulyant beriji

10. Howa beriji

11.  Wakum siiziiji

12.  Transportyor

13.  Cokiindini guradyjy pec

14.  Gyzgyn howa beriji

15.  Guradylan ¢okiindi ulanysa.

CoNoO~wNE

Cokiindini yuwmaklyk we reagent (FeCl3) gosmaklyk
¢okiindininl udel gasylygyny peseltmek iicin amala asyrylyar.
Udel garsylygy azalan ¢okiindi afisat ¢ygsyzlandyrylyar.
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Cokiindini gyzdyryp guratmak.
Cokiindi wakum siizlijilerden somira diirli  gorniisli
guradyjylara berilydr. Guradyjylaryn kopleng ulanylyany
deprek gorniisli guradyjylardyr.

Cokiindini guradyjy enjamlar.

111-surat.

Pec

Cokiindi beriji

Deprek gorniigli guradyjy

Guran ¢okiindini kabul ediji bunker
Bug ayryjy turba .

RN S

Berilydn gyzgyn howanyi temperaturasy t=500-800°C,
ulanylandan soiikky t=100-200°C. dendir

Guradylan ¢okiindinin ¢yglylygy 30-35% . guradyjynyn
ondiirjiligi aylanyan deprek gorniisli guradyjynyn her 1m?
gowriiminden sagatda 60kg 6lliik ayryp bolyar.
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6-njy bap.Ulanylan suwlaryn biohimiki arassalanylysy.

Ulanylan suwlaryn biohimiki arassalanylysy, suwuf
diiziminddki ergin haldaky organiki hapalary okislendirmek
licin  gecirilydr. Biohimiki arassalayys esasan aerob
mikroorganizmlerinin komegi bilen amala asyrylyar. Sonui
licin, aerob mikroorganizmlerine onayly sert doretmeklik
hokmanydyr. Onayly sert hokmiinde ergin hapalaryin bolmagy,
suwun temperaturasynyn 7-30°C bolmaly, awyly maddalaryn
bolmagy we suna menzes hapalaryn suwun diiziiminde
bolmazlygydyr. Biohimiki arassalayys tebigy we emeli usulda
amala asyrylyar.

6.1. Tebigy usuldaky biohimiki arassalayys.

Bu usulda biohimiki arasdsalayys, suwun toprakdan
stiziilip gecende, topragyn iistiinde yuka biologiki kesmegin
emele gelmegi esasynda amala asyrylyar. Biologiki kesmek
dursy bilen diyen yaly aerob mikroorganizmidir. Biohimiki
arassalayys suwlarymly ekin meydanlarynda we siiziilip
sindirilydn meydangalarda gecirilydr. Suwarylan we siidiriji
meydanganyl umumy meydanyn ulylygy su formula bilen
tapylyar.

Su=Sp+5a+K(Sp+5d),ga

Sp-peydaly meydanyi ululygy, ga

Séa-atiyaclyk meydanyn ululygy,ga

K-meydancadaky cekilen ¢illerin we yollaryn tutyan
meydanyny hasaba alyan koefisient. K=0.15-0.25.

Peydaly meydanyn ululygy su formula bilen kesgitlenyér.

Q::
= —, a
=" 0
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Bu yerde qo- suwarylyan yere berilydn suwuii mdgberi
m?/ga, bu ululyk ekilydn ekinlerin suw talap edijiligi esasynda
alynmalydyr.

Qort-arassalamaga degisli suwui ortaga mdcberi; m®/g-g

Atiyaclyk meydanynyn ululygy su formula bilen
tapylyar.

g = 2%

= , a
g- J

Bu yerde a-hapalanan suwun meydanca goyberilyin
mdgberini kesgitleydn kofisent. bu kofisent howanyn ortaca
yyllyk temperaturasy esaslanyp kabul edilyér.

%t=5°C a=1
t,=10°C a=0,75
t=15°C a=0,5

Qs-siidriji meydanga goyberilyédn suwuil mocberi, m*/ga.

Sindriji meydancalar hasaplananda tapylan meydanyn
ululygynyin 10% atiyaglyk {i¢in gosmaga kabul edilyir.
Suwarymly yerlerinn kartalarynyn ululygy 5-8ga barabar
bolup, ininin uzynlygyna bolan gatnasygy hem 1:4-1:5 den
bolmalydyr. Eger hapalanan suw 6iden tayyarlanan kartalara
goyberilmeli bolsa, onda kartalaryn ululyk dlceglerini
iytgetmek hokman daldir.

Ulanylan suwlar biohimiki arassalayys ti¢in oba
hojalygynyn ekin meydanlaryna berilende, ekin
meydanlarynyil ulanylan suwlary kabul edydn meydanyny
hasaplamakda ortaca suwarys normasy ulanylyar.

Suwarys normasyny, haysy yerlerini, haysy ekin ii¢in
niyetlenendigini takyklanandan soiira seyle hasaplanyar.

Qo.s=n1-Q1+n2-Q2+.......... +nn-Qn
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Bu yerde nl+n2+....+nn=1. umumy meydandan
ekinlere degisli payy.

Q1,Q2......Qn- ekinlerin suwarys normalary  m’/ga
mowsilim ii¢in

Seylelikde S=Qgg-tmowsiim/Qos, ga
Mysal {i¢in

Pagta —ekilmeli yerinn 30%  Qp =5000m3/ga moéwsilim.

Yorunja-ekilmeli yerint 50%  Qy=7000m*/ga mowsiim.

Mekgejowen-ekilmeli yerin 20% Qm=6000m>/ga
mowsum.

Seylelikde
Qo0s=0.3-5000+0.5-7000+0.2-6000=6200

Ekin meydanlarynynl umumy tutyan meydany:
F=Qgg tmowsiim/Qos=20000m?/gg-150giin/6200=484 ga

Ulanylan  suwlar  arassalayjy  desgalardan  ekin
meydanlaryna c¢enli turbalar arkaly, meydanlarynda bolsa
yorite yaplar, nowalar arkaly berilydr. Ekin meydanlary yorite
acyk we yapyk drenaz setleri bilen {ipjiin edilydr. Drenaz
setlerinden suw, zey suw akabalaryna bermek bolar. Ekin
meydanlary bilen, ilatly yerin arasynda sanitar gorag aralyk
500-1000 m barabardyr.

Ekin meydanlarynda biologiki arassalayysdan sofira,
arasalanylan suwunl kislorodyn biohimiki harclanylysy 10-
15mg/l, bakteriyalaryin mdgberi bolsa 99.9% azalyar. Ekin
meydanlaryna suwun talap edilmeyidn wagtlarynda ulanylan
suwlarynn biologiki arassalaysyny yoritelesdirlen biologiki
kolgelerde amala asyrylyp biliner.
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Ekin meydanlarynda biologiki arassalayys gicirilende,
ekin meydanlaryn topragyna yaramaz tédsir yerine yetirilmegi
diiybinden yol berilmesizdir.

Biologiki kolgeler.

Eger-de ulanylan suwun temperaturasy 6°C pes
bolmadyk yagdayynda, biologiki arassalayysy, c¢uii bolmadyk
yerden gazylan howuzlarda, kolgelerde gecirmek bolar.
Kolgelerde suwun ¢uilugyny h=0,5-1m den alynyar. Biologiki
kolgelerin su asakdaky gorniisleri bardyr.

e durlanan suwy arassalamak {i¢in. (q=125-150m?/ga

30giin)

e ulanylan suwlary diypli arassalamak {i¢in

(g=5000m>/ga).
e balykcylyk biologiki howuzlary iicin (q=125-
300m*/ga g.g).

Sonky dowiirlerde (mysal tigin, Tiirkmenabat séherinii
ulanylan suwlary arassalayjy desgalarynda) biologiki kdlgelere
hlorellaly suw otlary gogertyérler.

Biologiki kolgeler bir we kdp basgangakly bolyarlar.

Mysal iigin Tiirkmenabat sdherininn ulanylan suwlaryny
biohimiki arassalamak iicin k&p basgancakly biologiki
howuzlar yagny kolgeler kabul edilipdir. Sol kolcelerde yokary
gogerijilikli suw otlary gogertmeklik usuly peydalanylyar.
Koélcédnin  birinji  basgancagynda sol suw  otlarynyn
tohumlamagyna esaslanyp kutiwator diyip atlandyrylyar. Su
bolekde suwun cuiilugyny 1,5- 1,7 metre barabar kabul edilyér.
Ulanylan suwufi su boliimde eglenmeli wagty t=2g-g. dendir.
Kolganin ikinji basgancagynda doly biologiki arassalayys
gecirilydr. lkinji basgancagyn cuilugy 2-2,5 metr kabul
edilydr. Suwun sol boliimde eglenmeli wagty t=2g-g. dendir.
Kolgénin iiclinji basgangagy, ulanylan suwlary ulanysa
bermezden, ya-da zey suw akabalaryna akdyrmazdan on,
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diiypli arassalaysy yokary gogerjilikli suw otlarynyin komegi
bilen amala asyrylyar. Bu bolekde kolgénin cunlugy 3m, suwun
eglenmeli wagty bolsa t=1,5 g-g. dendir. Kolgelerin iginden
akyan, wulanylan suwun beyiklik derejesi, biri-birinden
tapawutlydyr, Vagny kol¢dnin birinji basgancagynda suwun
beyiklik derejesi, ikinji basgancakdakydan 0.8m, koagulyator
kolgeden bolsa 0,55m we ikinji basgangakdakydan 0,85m
yokardadyr.

Biologiki arassalayysa uly hemayat beryidn isjenn suw
otlaryny ulanmaklyk gowy netije beryir. Bu igjent suw otlarnyn
gogeryian yerleri kop suwly deryalaryn boynundadyr. Su
asakdaky suratda sol otlaryn bir gorniisi gorkezilendir.

Bizin yurdumyzdaky yekenin suraty.

112-surat.
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Biologiki kolceleriii ¢yzgydy.
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Gogerdiji (kultiwator) kolcede, durlanyp gelen suwda,
mikrobialno-suwotly biosenez emele gelydr. Su mikroflora giin
sOhlesinin tdsiri esasynda fotolizlesme emele gelip, radikal
okislenméni giiyclendirydr. Sular yaly yokary baslangycly
suwy kolcelere berilende, okislenme giiy¢li gecydr.

Biokogulyator kolgcesinde, durlanan suw gogerdiji
kolceddki  suw  bilen garysanda, kolloid hapalary
biokogulirlenyédr we kolgéanin diiybiine ¢okyar hem-de anaerob
mikroorganizmlerin  tdsiri  esasynda  minerallasdyrylyar.
Biokogulyasiyanyii su basgancakda K.B.H. 40-50% c¢enli
peselyar we hapa bolekleri 50-75% azalyar.

Biokoélgelerde arassa aerob arassalayys amala asyrylyar
we arassalanan suw gilin sOhlesinin giiycli tdsiri esasynda
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ulanylan suw oganiki we mineral hapalardan gowy
arassalanyar.

Biokodlgede yokary derejeli suw otyly diiypli arassalayjy
kolcede arassayayys gecirilyar. Bu kolgelerin diiybiinde, iistiini
suw basan gagylar bardyr. Sol gacylarda suwa yarym gomiilen
yokary derejeli suw otlary oturdylyar. Ustiini suw basan
gacylaryn aralarynda, suwa basdyrylan suw otlary oturdylyar.
Sol otlary oturtmaklyk we yygyp ayyrmaklyk miimkin
boldugyca mehanizmlesdirilmelidir. Biologiki kdlceler iki we
ondan kop boleklerden duryar, sebibi kolgeleri arassalamak we
bejeris isleri gecirilende, kdl¢dnin birinit suwyny yapyarlar.
Sol yagdayda, suwy yapylan kdl¢dninn suwyny, galan kolgeler
0z Ustlerinden akdyrmaga ukyply bolmalydyrlar.

6.2.Biohimiki arassalaysy emeli usulda gecirmek.
a. Biosiiziijilerin gurnalysy.
b. Pes akymly biosiiziijiler.

Biohimiki arassalayys emeli yagdayda gecirilende
biosiiziijiler we aerotenkler ulanylyar.

Biostiziijilerde ulanylan suwlaryil arassalanysy, gowriimli
we tekiz siizlijilerden suwy siizmeklik bilen amala asyrylyar.
Ulanylan suwlar, birinji durlayjydan somira biosiiziijilere
berilyar. Biosiiziijilerde ulanylan suwlar siiziiji materiallarda
stiziilende ergin kolloid haldaky organiki hapalar, aerob
mikroorganizmlerin  komegi bilen okislendirilydr. Aerob
mikroorganizmleri, siizliji materiallaryin dasynda biokesmek
gorniisinde yerlesip, ulanylan suwlarynn organiki hapalaryny
iymit hokmiinde ulanyarlar. Sol mikroorganizmlerinini yasaysy
ticin gerekli kislorod, biosiiziijd tebigy we emeli usulda howa
bermeklik bilen amala asyrylyar. Biosiiziijd berilydn ulanylan
suwuil mdgberi, biosiizlijiniil okislendiris kuwwatyna baglydyr.
Biosiizijjilerin su asakdaky gorniisleri bardyr.

e arassalayys derejesi boyunga doly we doly dil

biohimiki arassalayysly.
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howa bermek usuly boyunca tebigy we emeli usulda
howalandyrmak.

isleyis kadasy boyunca arassa suw gosulyp we
gosman arassalamak.

tilsimatlayys ¢yzgydy boyunca bir we iki
basgangakly biosiizgiicler.

Damjaly biosiiziiji.
I-1 kesigi
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Paylayjy celek

Suw ¢liwdiiriji

Suw beriji turba

Suw paylayjy turba

Stiziiji gatlak

Arassalanan suwy akdyryjy nowa
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c. Yokary akymly biosiiziijiler
d. Ulanylan suwlary biosiiziijilere endigan
yayratmak.

Biosiiziijilern {ist gorniisi tegelek we dortburg bolup,
demirbetondan salynyar. Biosiiziijilerii erfieginii beyikligi
0.5m we tutug diiyblinden 0.4-0.6m beyiklikde gozenek
gorniisli diiybi yerlesydr. Gozenek gorniisli diiyp tutus diiybiin
meydanynyn 5-8% tutup, sliziiji materiallaryn diisegi
hokmiinde hyzmat edyér

Biosiizijjilerinn siizliji materiallary hokmiinde koks, slak,
cagyl we keramzit, sonky dowiirlerde bolsa plastmas ulanylyar.
Siizliji materiallar su synagdan gecirilmelidir.

e kiimiirtursy natriniii erginine 10 gezek sindirmeli.
e 10 gezek sowuga ¢ydamlylygy synalyar.
Yokary ondiirijilikli biosiiziiji.
I-1 kesigi.

- - “'
115-surat.
1. Demir betondan gurnama plitasy
2. Howa beriji enjam

3. Gozenekli demir beton plitasy
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6.3.Ulanylan suwlary biosiiziijilere endigan

yayratmak.

Biostizijjilerin isleyiglerinin hili onda suwlary endigan
den  yayradylmagyna  baglydyr. Biosiizijjilere  suwy
yayratmaklyk hereketli we hereketsiz enjamlar bilen amala
asyrylyar. Hereketsiz suw yayradyjylara diiybi desikli nowalar,
turbalar we suw sepiji sprinkler girydrler. Hereketli suw
yvayradyjylara suwly tigir¢cekler we reaktiw giiyc esasynda
aylanyan desikli turbalar giryérler. Hézirki dowiirde esasan
sprinkler we reaktiw desikli turbalar ulanylyar. Sprinklerin
desik agzynyn diametri 19, 22 we 25 mm dendir. Reaktiw giiyc
esasynda aylanyan turbanyil desiginii diametri 10-15 mm
kabul edilydr. Desiklerin aralygy bolsa, turbain uzynlygyna
baglylykda, ortadan gyra cenli azalyp gitmelidir.

Biofiltrlere suwy toplap bermek {i¢in, yorite suw toplayjy
celek ulanylyar. Suw toplayjy celegin goéwrliimi su formula
bilen kesgitlenilyar.

We¢=1,1-60-gs-t

Bu yerde 1,1-¢gelegin diiybiinde galyan suwy hasaba alyjy
koefisent.

gs—ulanylan suwuit mocberi. (m?/s).

t—suwun bosadylys wagty. t=10min.

Biosiiziijinin  suw paylayjy ulgamynyn hasaby, her
spriklerden ¢ykyan suwuil mogberini, sprinkleriii sanyny, suw
paylayjy turban diametirini we yygnayjy celegin gdwriimini we
isleyis wagtyny kesgitlemekden ybaratdyr. Biosiiziijilerde
spriklerini yerlesisi ti¢ hili bolyar.

Ir  Suw gliwdiinminin tutyan meydany stiziijin
meydanynyi 78.5% tutyar.
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| s plisrdlirinnd 90% tutyat
1,71r

¢ s s cliwdiirina 100% tutiar

116-surat.

Suw paylayjy turbalarda basysyn yitgisi su formula bilen
kesgitlenilyar:

B — Alvf Z 1?‘ ZT?I.&+1+1&
d2g

Bu yerde A/d- turbanyi uzynlygyna basysyn yitgisi.
Vk+1WE Vk-suw paylayjy turban boliinyén yerinin
oniinddki we yzyndaky boleklerinde suwun akys
tizligi.

E-basysyn yerli yitgisinin koefisenti
n- suwun tizliginin dikeldilmeginiil koefisenti

Suw paylayjy setler, yorite soyeglerin iistiinde, ya-da goni
stizliji materialynn i¢inde 0,7-0,8m cunlukda goyulyar. Suw
paylayjy turbalar, gerekli wagtynda suwdan bosatmak {igin bir
tarapa ennit goyulyar.
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Sprinkler siiziiji materiallaryi iistiinde 0,15m beyiklikde
goyulyar. Sol dykyny ayyryp, turbanyn i¢i wagtal-wagtal
yuwulyar.

Biosiiziijilere suwu denpaylamak.
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Celek
Biosiiziiji
Diinderilen gap
Howa ¢ykaryjy
Sifon

Basysy sazlayjy
Artyk suwy kabul ediji

Suw paylayjy turba
Suw ¢iiwdriji sprinklere.

©CoNoA~LNE
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Biosiiziijilerin hasaby

a) Pes akymly biosiiziijiler.

Bu arassalayjy desga dine KBH20<220mg/l bolan
yagdayynda ulanylyar. Eger-de KBH20>220mg/l bolan
vagdayynda, resyrkulyasiya gecirilydr. Biosiiziiji hasaplananda,
ilki kofisient K hasaplanyar.

Ls
K==2
Lg
Bu yerde: Ld-hapalanan suwuil basdaky KBH20
LG-biosiiziijiden ¢ykarylan suwun KBH20

LG=15mg/l —doly biohimiki arassalayys
Sonira arassalamaga degisli suwuil temperaturasy we
hasaplanan K esasyanda tablisadan biosiiziijinin beyikligini Hb
we siiziis ululygy q alynyar. Biosiiziijinin umumy meydany su
formula bilen tapylyar.
Q =R

FEE = — m2
q

Biosiiziijiniii boliim sanlary 2-8 aralygynda bolmalydyr.
b) Yokary akymly biosiiziijiler /aerosiiziijiler/

Eger-de  Lo<300mg/l bolan yagdayynda yokary
akymly biosiizlijinin hasaby, pes akymly biosiiziijiniiikiden
tapawutlanmayar. Onunn Olgeg ululyklary bolsa tablisadan
alynyar.

Hacanda L6>300mg/1 bolan yagdayynda
rezirkulyasiya ulanylyar. Resirkulyasiyanyn kofisienti su
formula bilen kesgitlenyir.

K . LE_Lm
" Lm— Le
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Bu yerde Lm-biosiiziija gelydn onki we gosulmaly
resirkulyasion suwun garyndysynyn KBH20<L 300mg/1
Lm=K-Lg

Aerosiizlijinin  beyikligini Hp, siiziis ululygyny q we
berilydn howanyi udel mogberini B, tablisadan kabul edilyar.
Aerosiizlijinin meydany /resirkulyasiya kabul edilende/ su
formula bilen hasaplanyar.

Fs. — Qe-g®pt1) e
q
Acrostizijileriii - st gorniisi planda tegelek we
goniiburcly bolup bilerler. Ust gorniisi tegelek yagdayynda
aerosiiziijiniii diametri Dy su formula bilen tapylyar.

Ds:= |4-2. m
m

Aerosiiziijinin sany ikiden az bolmaly déldir.

Artyk biologiki kesmegin bir adama degisli udel mdgberi
bir gije-giindizde gury haldaky 28g dendir. Bu ¢okiindinifi
cyglylygy 96% bara-bardyr. Biofiltrlerin diwarlary ulanylan
suwuinl erbet tdsirine ¢ydamly materiallardan (bisen kerpig,
daslar we demir beton) gurulmalydyr. Diwaryi beyikligi siiziiji
materialynl derejesinden 0,5m beyik bolmalydyr. Biofiltrin
gozenekli diiybinin  tutyan meydany, biitewi diiybinin
meydanynyn 5-8%-den az bolmaly déldir. Biofiltrin drenaz
diiybi, biitewi diiybinden 0,4-0,6m yokarda yerlesmelidir.
Desganyn diiybi demir-betondan guralyp, aralyklary 3-4m den
bolan suwy yygnayjy nowalara tarap 0,0lennitlikde
bolmalydyr.

Biofiltrlerde  howa  c¢alysygy dasky we icki
tempiraturanyn tapawutlylygy sebdpli amala agyar.

a) Eger-de  taasky>tulansuw bolanda howa  yokardan

aralagyar.

b) Eger-de tuansuw > tdasky bolanda drenazdan yokaryk

baryar.
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c) Eger-de tgagky= tulansuw bolanda howa galysygy kesilyar.
Gerekli howanyi mogberi 1m?® ulanylan suwa su defileme
esasynda kesgitlenydr.

KBH,,
= —0C" m
Qn 21 !

3

Eger-de biofiltrlerifi icinde tempiratura 6 °C-dan az bolan
yvagdayynda, okislenmek kesilyar.

Ulanylan suwlar suw paylayjy kameradan 0,5-1m basys
bilen aylanyan dik turba berilydr. Sol dik turba, radial
birlesdirlen desikli (2-4 sany) turbadan suw biofiltrdaki siiziiji
materialyn Ustline akyar. Suw akymy (¢liwdiirimi) netijesinde
emele gelen reaktiw giiyc esasynda turba aylanyp, suwy siiziiji
materialyn istiine endigan den paylayar. Turban suw akyan
desiklernin d=10-15mm defi bolup, desiklerin aralyklary,
desganyn gyrasyndan merkeze tarap kopelip gidyar.

Biofiltrlerinn hasabynda ulanylvan (K) koeffisiventin

bahalary.
Tab.27.

Suwun temperaturasyna baglylykda |
8 [ 10 | 12 [ 14 [

N.m | Gidrawliki yiiklenis gm®/m? g.g. |
10 [20 [10 [20 10 J20 J10 J20 ]
B=8m%m?

2 3,02 2,32 | 338 |25 3,76 | 2,74 | 43 3,02

3 5,25 3,53 | 6,2 39 | 732|464 |895 |5.25

4 9,05 537 | 104 |6,25 | 112 | 754 | 121 | 9,05
B=10m%/m?

2 3,69 289 (408 |311 |45 |336 |509 |3,67

3 6,1 424 1708 |474 |823 531 |99 6,04

4 10,1 6,23 | 123 | 7,18 | 151 | 845 | 164 |10
B=12m%m?

2 4,32 3,38 | 476 |3,72 |531|398 |597 |431

3 7,25 501 (836 |555 |99 |63 |11,7 |7.2

4 12 7,35 | 148 |85 18,4 | 104 | 23,1 |12
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6.4. Aerotenkler we olaryi cyzgytlary.

Aerotenk diyilip, i¢ginden howalandyrylyp, ulanylan suw
biken isjent gyrmanganyn garysdyrylan toplumynyn yuwasja
akyp gecyidn demirbeton howzuna aydylyar. Isjent gyrmancada
ummasyz kOp aerob mikroorganizmler bolup, kislorodyn
yeterlik yagdayynda, ergin we kolloid organiki hapalary
okislendirmage ukyplydyr. Aerotenklere berilydn howa bolsa,
suw bilen isjet gyrmancany garysdyrmakdan basgada suwy
ergin kislorod bilen baylasdyryar. Aerotenklere howa kdpleng
kompressorlaryn komegi bilen berilydr. Howalandyrmak
esasynda aerotenklerin su gorniisleri bardyr.

1. Pnewmatiki usulda howa berilydn aerotenkler.
2.  Mehaniki usulda howa berilyén aerotenkler.
3. Kombinirlenen usulda howa berilyin aerotenkler.
a) Ulanylan suwlaryn biologiki arassalanysyny {ii¢
bolege bolmek bolar.
b) Isjen gyrmanga hapalary Oziine ¢ekip, yenil
okislenyén hapalary okislendiryér.
C) Hayal okislenydn hapalar okislenyar we isjen
gyrmancanyi isjenlligi dikelyar.

Ammoniy duzlary nitrifikasiyalagyar we kisloroda bolan
talap artyar, sebdbi ikinji bolekde kislorodyn okislenis tizligi
peselipdi.

Aerotenekler suwun arassalanys derejesine baglylykda su
asakdaky c¢yzgytlardan duryarlar.
a) Doly we doly dil biologiki arassalayys tigin

b) doly arassalanys {icin  regeneratorly
aerotenkler.
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¢) Iki basgangakly, doly arassalayys ii¢in
regenratorsyz aerotenkler.

d) Iki basgangakly, doly arassalayys Tlg¢in regeneratorly
aerotenkler.

. —
A G
f) Aerotenk durlayjy.

g
A S

118-surat.
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1.Aerotenklerin hasaby.
Aerotenklerinn hasaby, desganyn géwriimini howanyn we
igjen gyrmanganyn mogberini hsaplamakdan ybaratdyr.
Regeneratorsyz. KBH2o doly arassalayys tligin.
Aerasyyanyn dowamlylygyny su formula bilen
hasaplanyar.

£ - Le—1L,
a(!—f{g)p

Bu yerde a-igjen gyrmanganyn atym bolegi g/l a=3
(regneratorsyz) a=3,5-4,5 (regeneratorly)

Kg-igjen gyrmanganyn kiilliligi. K¢=0,3 p-okislenmainin
udel tizligi tablissa kabul edilyar.

Yokardaky formula hapalanan suwlaryii ortaca yyllyk
temperaturasy T=15°C bolanlygyna degislidir. Eger-de

= 2 sagat

temperatura 15°C uly bolanda tapylan ululyk % ululyga
kopeldilyar.
Aerasiyanyn dowamlylygy ta>2sagat.
Aerotenkin  gowriimi  su formula bilen tapylyar.
Va=ta-Qo.s, m?
Arassalanylyan suwa berilydn howanyn udel mogberi gx
m?/m* su formula bilen hasaplanylyar.

. ZD{:LE - Lg]
KiKthKz (Ca - Cuj

D

bu yerde Zo-kislorodyn udel mogberi. (harglanysy)
Eger KBH20=15-20mg/l, onda Zo=1.1.

Eger KBH20>20mg/l, onda Z=0.9.

K1- aeratorun tipine bagly koefisent.

K2- aeratoryn yerlesis cuillygyna bagly koefisent.
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Kt-arassalanyan suwun temperaturasyna bagly koefisent
su formula bilen tapylyar.

Kt=1+0.02(Ta-20)

Bu yerde Ta-suwun ortaca aylyk temperaturasy.
K3-suwyil hiline bagly koefisient
Hapalanan durmusy suwlar iicin K3=0.85, hapalanan
senagat suwy ligin K3=0.7.
Ca-kislorodyn suwda ereysi su formula bilen

kesgitlenyar.
c. - (1 +h, ) c
20.6

Bu yerde: ha-aeratoryn verlesis c¢unlugy. m. Ct-
kislorodyn suwda temperatura we basysa goré ereysi.

Tabl.27/3/ t-10°C, Ct=11.4. t-20°C, Ct=9.32

Co-aerotenkdéki kislorodyi ortaca konsentrasiyasy mg/l.

Co=2mg/l.

Gerek bolan howanyn umumy mukdary Dx su formula
bilen hasaplanyar:

Dx=DQo.s, m?

Sofira aerodinamikanyn formulasy bilen howa beriji
turbalarda we aeratorlarda /filtroslarda/ basysyn yitgileri
hasaplanyar. Basysyil umumy yitgisi we gerek bolan howanyn
umumy mukdary esasynda howa lfleyjinin  kysymy
kesgitlenilyar. Aerotenklerii umumy meydany,

fa:V—a, m?
Ha

bu yerde: Ha-aerotenkin ¢unlugy, Ha=4-5m.

Aerotenk ikiden az bolmadyk bolekden durmalydyr.
Her bolegin ini B= (2-4)Ha
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Aerotenkin uzynlygy, onun meydany we ini esasynda
hasaplanyar.

Okislenmaénin udel tizligi p-ii bahalary

Tab.28.
Lg-mg/l (arassalanan suwdaky)
Loma/l |95 120 |25 |30 40 S0 we
kop
a<l,8 g/l
100 20 22 24 27 35 47
200 22 24 28 32 42 57
a>1,8 g/l
150 18 21 23 26 33 45
200 20 23 26 29 37 50
300 22 26 30 34 44 60
400 23 28 33 38 53 73
S00-den |5y o9 |35 |4t 58 82
kop
K1 -int bahasy
Tab.29.
Gorkeziji /P
005 |01 |02 |03 |04 0,5 0,75 1
Ky 134 | 147|168 |189|194 |2 2,13 | 2,3
|max
m3/m? 5 10 20 30 40 50 75 100
sagat
K2-i11 bahasy
Tab.30
Gorkezijii [
05106 {07 |08|09|1 |3 4 5 6
Ky 0,4 0,46/ 06 | 08|09|1 |208|252 29233
I max 42
m3/m? 48 38 [ 32 |28 |24|4 3,5 3 25
sagat
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Kesgitlenen D we ta esasynda howalandyrmanyn
dowamlylygy hasaplanyar.

| = — m3/m? sagat

Bu yerde H-aerotenkin is¢i ¢unlugy.

Regeneratorly. KBH doly arassalayys ii¢cin aerotenklerin
hasaby.

Suwunl diiziminddki  organiki hapalary okislendiris
wagty su formula bilen kesgitlenyér:

te 2,5 ] Le t
=— . saga
208 187 sS4

Aylangykdaky isjeni gyrmanganyn ulanylan suwdaky
payy a=aaer/areg-aaer aaer=1.5 g/l. areg=4q/l
Ayrylan organiki hapalaryn okislenis wagty

L&—Lg
tg =——m"F— sagat
O™ & apgg(I-Ky) P g

bu yerde KG —igjent gyrmanganyn kiilliligi.
Regeneratorda igjen gyrmancganyil saklanmaly wagty,
igjent gyrmancanyn igjenlik ukybyny yanadan dikeltmek ii¢in
amala asyrylyar. Regeneratorlarda isjent gyrmancanyn isjenlik
ukybyny dikelmegin wagty su formula bilen kesgitlenilyér.

tr=to-taer, sag.
Aerotenkin géwriimi, m* su formula bilen tapylyar.

Wa=ta(1+a)Qsag, m?
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Regeneratoryn géwriimi su formula bilen tapylyar.
Wr=tr-a-Qsag, m?

Aerotenklerde isjenn gyrmanganyn kopelmegi su formula
bilen tapylyar:
Pi=0.8Ca+KdLs

Bu yerde : Ca-aerotenke gelydn suwun diiziimindéki
maddalaryn toplanmasy. Kd-kopelmegin koeffisenti.

Kd=0.3

Hasaplamanynn sonunda, yokarda gorkezilisi yaly
aerotenkin meydany Fa cuilugy, Ha bdlek sany, her bolegin
ini B hem-de uzynlygy kesgitlenilydr. Biologiki arassalayjy
desganyil umumy gowriimi seyle tapylyar.
> W=Wa+Wr; m?

Iki basgangakly aerotenkler hasaplanylanda, onun
birinji basgangagynda doly dél biologiki arassalayys yagny
ulanylan suwuii KBH20-50% azaltmak serti bilen we ikinji
basgangagynda bolsa doly biologiki arassalayys goz oniinde
tutulyar. Aerotenkin birinji basgancakdan sonl goyylan
durlayjyda durlanys wagty 05 sagada we ikinji
basgancagyndan sonky durlayjyda durlanys wagty 1,5 sagat
kabul edilydr. Aerotenkin birinji basgancagynda isjen
gyrmanca ikinji basgancakdan sonky durlayjydan berilmegi
maslahat berilyér.

Aerotenklerin gurnamalary.

Hazirki dowliirde esasan pnewmatiki, ondiirjiligi 10-250
miil m?/g-g bolan aerotenkler ulanylyar. Bu aerotenkler
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demirbetondan salnyp, cuiilugy 3-6 m dendir. Aerotenkleri iki
we ondan kop boliimlerden durup, her boliiminin ini

B=1-2h dendir. Aerotenkiil boliimininl ini kdpleng 6-12
m kabul edilyér. Aerotenkinl uzynlygy 1>10B m.

Sonky dowiirlerde howany aerotenklerin diiybinden
didlde suwun derejesinden 0,8-1m asakda vyerlesen desikli
turbalar. Arkaly bermeklik yola goyyldy. Sulardan baggada
acrotenke howany bermeklik, suwun istiinde oturdylan
acoratorlar bilen (Gypjakdaky jinsi toplumynyn arassalayjy
desgasynda) amala asyrylyar.

2

ﬁf)%hwl turba
il

Haw A A Howa
"

s

“ e
: \
4
119-surat. Iki boliimi eroteh{\

1. Howa paylayjy turba
2. Howa beriji dik turba
3. Filtroslar. Filtroslaryn 6lgegi 0.3x0.3x0.35m

Filtroslary kiikiirt ya-da duz kislotasy bilen yzygiderli
arassalanmalydyr.
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Filtroslaryn ulanys wagty 7-yyldan kope ¢cekmeyir.

Aerotenkin {ist gorniisi.

—

N

= =,

120-surat.
Aerotenklere suw beriji nowa.
Arassalanan suwy akdyryjy nowa.
Aerotenkin birinji boliimi.
Aerotenkin ikinji boliimi.

NS

Howa beriji turbalaryn gidrawliki hasaby, turbalaryi
diametrini (d) we basysyn yitgisini hasaplamakdan ybaratdyr.
Howa paylayjy turbalarda, turbada howanyn akys tizligi V=10-
15 m/s, howa beriji dik turbada bolsa V=4-5 m/s.

Setde basysyn yitgisi su formula bilen kesgitlenyir;

1 Ve V2

Bu yerde ph-howanyn dykyzlygy.
A-garsylyk koefisenti, A=0.0125+(0.011/d);
berilydn howanyn gerekli basysy H<0,35
> H=H+hf+hi,
Bu yerde hf-filtroslardaky basys hf=0,5-0,8m
hi-filtrosyn yerlesis ¢unlugy.
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Howa beriji kompressorynn kuwwatyny su formula bilen

kesgitlenyar.
-q-0.278
N =20 .
10007

Bu yerde z-kilojoul 1m* howany gysmak ii¢in edilen is
n-kompressoryin PTK. g-gerekli howanyn mogberi howa
berijilerin sany ikiden az bolmaly dildir.

Aerotenklerin esasy olcegleri.

Tab.31.
Bir  bOliminid | o egerli
Olceglerinin iiytgeyis | ..
Aerotenkin sertli B | H | serti cage
belgileri m |m |Lm wm? Bole Q
gin min
sany| m%/S

ANR-2-6,0-4,4 | 6 | 4,4| 36-78 | 1900-4120 3-6 | 25-70
ANR-2-9,0-4,4 |9 | 4,4] 36-90 | 2850-7120 3-6 | 35-140
ANR-4-6,0-4,4 | 6 | 4,4| 90-120| 9500-12660 | 3-6 | 100-280
ANR-4-9,0-4,4 | 9 | 4,4] 90-120| 14250-19000 | 3-6 | 140-280

ANR-4-9,0-50 (9 |5 | 90-120| 16200-21600 | 3-6 | 140-280

ANR()-12-44 | 12 | 4,4] 36-72 | 1900-3800 3-6 | 25-50

6.4. Aerotenk durlayjylar.

121-surat.
Ulanylan suwy desga beriji turba.
2. Aerotenk.

=
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Durlayjy.

Arassalanan suwy yygnayjy nowa.
Howa paylayjy turba.

Artyk, igjen gyrmangany akdyryjy turba.
Filtroslar

NoUgkhw

Su desgada igjen gyrmanganyn toplumy 5g/I bolany {igin,
suw yokary derejede durlanyar. Su desganyn gowriimi aerotenk
bilen ikinji durlayjynyn bilelikddki gowriiminden 20-30%
azdyr. Bu desgany ulanmagyn kynlygy we regenerator ulanyp
bolmayanlygy sebidpli kop ulanylmayar.

6.5. OKkislendiriji kanallaryn we olaryi hasaby.

Eger-de ulanylan suwun gije-giindizdiki mogberi 200m3-
dan kop bolmadyk yagdayynda biologiki arassalayys iicin O-
sekilli okislendiriji kanallary ulanmaklygy maslahat berilyar.
Bu kanalda doly biologiki arassalayys gecirilydr. Okislendiriji
kanalyn hasaby bir adama 0,3m? gowriim esasynda
hasaplanyar. Kanalyn ¢unlugy h=1m. Isjent gyrmanca toplumy
4mg/l t=1.5gg. okislendiriji kanal ulanylanda arassalayjy
desganyn ¢yzgydy.

A “
\_/

6

122-surat.

Demir gozenek.

Okislendiriji kanal.

Dik durlayjy.

Hlorlayjy.

Ekin meydanlary ya-da zey suw akabalary.
Gyrmanga guradyjy meydanca.
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6.6. Oksitenkler.
Oksitenkler yokary derejeli arassalayjy desga bolup,
biohimiki arassalayys {i¢in, arassa kislorod ulanylyp, isjeni

gyrmancanyn ulaldylan toplumy peydalanylyar.

Oksitenk.

i

j/9
_;'// ‘ -—rfa

40

-+
‘s
123-surat.
Elektrik hereketlendiriji.
Turbaaerator.
Avrassa kislorod beriji turba.
Gyrmanga garyndysyny aerasya boliimden ayryjy tekge.
Arassalanmaly suwy desga beriji turba.
Arassalanan suwy akdyryjy turba.
Artyk gyrmancany ayryjy turba.
Aerasia boliimi.
Arassalanan suwy yygnayjy nowa.
Isjent gyrmanga beriji.
Garysdyryjy sterzenler.

RBOoo~NoORrwNE
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Oksitenke berilen suw, turbaaeratoryn beryin giiyeli
akymy bilen igjen gyrmangany ayryjy bolege gec¢ip, gyrmancan
icinden siizlilip gecyér. Sol siiziilip gecisde ulanylan suwlar
biohimiki arassalanyar. Oksitenkin ~ hemme isleri
awtomatlagdyrylandyr we arassa kislorod dine talap edis
tizligine esaslanyp, arassalanyp berilydr.  Oksitenkler
acrotenklerden arassalayys ukyby boyunca 5-6 esse ulydyr we
diiypli maya goyumy 1,5-2 esse azdyr.

6.7. Ikinji durlayjylar we olaryn hasaby.

Ikinji durlayjylarda biologiki arasssalayys gecirilen
suwun diiziimindéki igjen gyrmangany ya-da biologiki kesmegi
cokerilydr. Ikinji durlayjylaryn gorniisleri hem birinji
durlayjylarynky yalydyr. Biologiki arassalayys ol haysy tipli
durlayjy alynan bolsa, ikinji durlayjy hokiiminde hem sol tipli
durlayjyny almaklyk maslahat berilydr. Ikinji durlayjy
hasabaty, durlayjynyni iist meydanynyi (m?) we durlayjylyk
ukybynyf ululygy esasynda (m3/m? sagat) amala asyrylyar.

Biosiiziijjiden son guyulan ikinji durlayjylaryn hemme
tiplerinin list meydanynyn arassalayjylyk ukyby su formula
bilen tapylyar.

q,, =3.6KUJ*, m*/ m’sagat

Bu yerde: Up-biologik yorkanyn gidarawliki ululygy
Udo=1,4mm/s.

Hasaplanan iist meydanynyn arassalayjylyk ukyby
esasynda, ikinji durlayjynyin umumy meydany hasaplanyar.
Fum:qau'Qmax.s,m2

Tapylan netije esasynda ikinji durlayjynyn tipi we
geometrik Olgegleri kesgitlenyir. Mysal ti¢in:
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Bu yerde: Dg-durlayjynyn diametri, m.

Eger ikinji durlayjy aerotenkden son  goyulan
vagdayynda onun durlayjylyk ukybyny su formula bilen
kesgitlenyar.

_ 45KH®®
Qau = (0.1L1a1)°'5‘°'°1"" !
a, >10mg/l;
a, <15mg/l,

m® /m*sagat

Li=75 sm®/g

Ikinji durlayjylarda igjen gyrmanganyn (¢okiindinin)
galynlygy 0,3+0,5 metre yetende ¢Okiindini ayyrmak,
gidrostatiki basys, ya-da yorite ¢cokiindi sorujylar arkaly amala
asyrylyar.

Su hasaplamadan soii durlayjynyii umumy iist meydany
(Fim) hem-de diametri (Dg) ya-da (lg) tapylyar.

Ikinji durlayjylar hasaplamakda su asaky tablisadan
peydalanmak bolar.

aiti-bahalary
Tab.32.
aiti 100 200 300 | 400 500 600
qgmé/m?sag | 5,6 3,3 18 1,2 0,8 0,7
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IKkinji durlavjvlar hasaplamakda gerekli gorkezijiler.

Tab.33.
Durlanys tslglvlvg;lln
wagty; sag MM/S
Durlayjylaryn
Biologiki arassalayysyn usuly gorniisleri
Kese
Dik, kes§ we | Dikleyin
radial radial | mm/s
mm/s
0,75
Damjaly  biosiiziijilerden  son 5 0.5
yokary akymly biostzujilerden son
Aerotenklerde doly bolmadyk aras. 5 05
son K.B.H 50-80% 0,5 sagat '

. 7 0,7
peseldilende 0,75-1 5 05
Acrotenklerde doly aras. son 15 '

5 0,5
IKinji durlayjynyi esasy olcegleri.
Tab.34.

wrmm Gowrim Wm® | = 5,

= 8

5 Te)

> 2 >

I3 AT

Dm | Hm = > S on < I

g 2| 2| & =

E| E| =2 £ 3 D

sl 2l | 2| E| 3| £5¢

I| T|® & & A ==
18 |37 |31 |06 |800 |500 |160 788 525
24 |37 |31 |06 |1200| 700 | 280 1400 | 933
30 [37 [31 |06 |1400|900 | 440 2190 | 1460
40 | 4,35|3,65|0,7 | 2000 | 1200 | 915 4580 | 3053
50 |53 |4,65]|0,7 | 2500|2000 | 1380 | 9020 | 5989
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Ikinji radial durlayjy.

44-surat.

Suwy beriji turba
Girelge

Goniikdiriji metal silindr
Suw yygnayjy nowa
Gyrmanga sorujy
Gaytadan berilyan gyrmanca turbasy
Suwdan bosadyjy turba
Suw derejesinin datgigi

. Elektrik kabelli turba

10. Goyberiji kamera

11. Suwy ayyryjy turba

©oOoNoGA~WDNE

6.8. Gyrmanca dykyzlandyryjylar we olaryi hasaby.

Ikinji  durlayjydan  ¢ykarylyan  artykmag¢  igjen
gyrmanganyn c¢yglylygy ordn yokarydyr (99,2-99,7%). Uly
cyglylykly gyrmancgany, isldp zyyansyzlandyryan desgalara
bermek peydaly dildir, sebdbi bu desgalaryn gowrliimini
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kiceltmek maksady ii¢in gyrmancany dykyzlandyryarlar.
Dykyzlandyryjy hokiiminde radial we dik durlayjylar
ulanylyar. Dykyzlandyryjy gyrmanganyn c¢yglylygy 97-98%
barabardyr we onuil gdwriimi has azalyar.

Ikinji keseleyin durlayjynyi meyilnamasy.
k) L

II“O
B e e e

125-surat.

Suwy durlayja beriji turba
Suw basdyrylan yslar

Dis-dis suw yayradyjy

Suwy yygnayjy nowa
Durlanan suwy ayyryjy turba
Syryjy mehanizm

Gyrmanga ¢ukury

Gyrmanga turbasy
Durlayjyny suwdan bosadyjy turba
10 Gyrmanga derejesinin datgigi
11. Demir rels

12. Girelgeler

©CoOoNoGA~WDNE
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Dykyzlandyrylmaga degisli artyk isjenn gyrmanc¢anyn,
ulanylan suwurn arassalayys derejesine baglylykda massasy.

Tab.35.
Arassalanan suwdaky KBHz | 1m® wulanylan suwdaky artykmag
ululygy g/m® we arassalanys | isjei gyrmancanyi gury gorniisdiki
derejesi % massasy ¢.
15 g/m? 160
20 g/m® 200
25 g/m® 220
50 % 170
60 % 190
70 % 210
80 % 220

Artykmagc igjeit gyrmancanyn bir sagatdaky mukdary su
formula bilen kesgitlenyar.

_ Pnax9%-g .

Qmax - 24 '

md/sag
Bu yerde: Pmax-gyrmancanyn suwdaky mukdary mg/l;
Pmax=P-K; K-artyk igjent gyrmanc¢anyn aydaky koefisenti.
K=1,15-1,2
P-isjeft gyrmancanyn suwdaky ortaga mukdary g/m?®
P=aB-b
Buyerde o=1,3 (doly biohimiki arassalayysda)
a=1,1 (doly bolmadyk biohimiki arassalayysda)
B-birinji durlayjyda ¢6kmin gaydan hapalar. mg/I
b-igjen gyrmancanyn ikinji durlayjyda ¢okmedik
mogberi. mg/1
C-dykyzlandyrlan isjefi gyrmanganyf méberi. g/m?
Cyglylygy 99,8% 99,5% 99,2%
97,3%
Cg/m3 2 5 8
27

197



Dykyzlandyryjy hokiiminde dik durlayjy kabul edilende
onun beyikligi h,m.

h=3,6v-t

Bu yerde:

v-suwuklygyn tizligi v<0,1mm/sek.

t-dykyzlandyrys wagty, sagat

Onun keseligine meydany

Bu yerde:

Qs-dykyzlanys pursatynda boliinip ¢ykyan suwuil
mogberi, m¥/sag.

P, — P,
QS Qmax 1{]0 _ ID2

Bu yerde: Pi-Dykyzlandyryja berilydn gyrmanganyn
dykyzlygy P1=99,2%

P2-dykyzlanan gyrmanganyn ¢yglylygy, %.

P2=98% (doly arassalayysda)

P2=95% (doly bolmadyk arassalayysda)

Merkezi turbanyi kese kesiginiii meydany, m?

— qmax

fmt -
t~ 3600v,

Bu yerde: v—merkezi turbadaky suwuklygyn tizligini v=0,1
m/s Dykyzlandyryjynyii umumy meydany, m?
Fu:Fg+fmt
Bir demirikdirijinint diametri, m
4F,

7N

D=

Bu yerde:
n-demirikdirijiniii sany (2-den az bolmaly dal)
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Eger radial dykyzlandyryjy alynanda, onuii kese kesiginin
meydanyny, m?

F _ O

Go

Bu yerde:
Jo- dykyzlandyryjynynl iist meydanyna berilyin gyrmancanyn
mukdary, m3/m? sag.
Eger gyrmanganyn mukdary 2-3 g/l bolan yagdayynda qo=0,5
eger 5-8 g/l bolsa qo=0,3.

Gyrmanca dykyzlandyryjvlarvi esasy maglumatlary.

Tab.36.
Cyg
Iyly | Dykyzlan wagty Suwu
Artyk rmanganyn | K% Iflygy
Y gy sany n akys
hésijetnamasy Dykyzlandyryjy tizligi
Dik | Radial | Dik Radial
Doly arassalayjy
aerotenkden son
a) gyrmanga 1,5-3 g/l i 973 i 5-8 -
b) Gyrmanga 3,5+6,5 g/l 98 97’3 10-12 9-11 0,1
c) Gyrmanga 7-9 g/l 98 97’3 14-16 11-14 | 0,1
Doly arassalamayan '
aerotenklerden son.
95 95 3
Gyrmanga 1,5+2,5 g/l 3 0,2

Isjenn gyrmancanyi ikinji durlayjyda ¢cokmin ¢ykyan
hapalaryn mécberi (b. mg/l)

Tab.37.

Suwun KBHazo-esasynda ¢okmén ¢ykyan hapalaryn mdgberi
durlanys mg/I|

wagty sagat | 15 20 25 50 75 100

0,5 25 31 38 75 96 110

0,75 21 27 33 66 86 100

1 18 24 29 59 78 93

15 15 20 25 51 70 83
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7-nji bap. Suwy yokan¢syzlandymak.

Ulanylan suwlaryi diiziiminde potegen
mikroorganizmleri bolup, olar yer iisti suwlary zdherlenmage
ukyplydyrlar. Kesel vyayradyjy mikroorganizmler, suwy
durlamakda we biohimiki arassalayysda ayrylmayarlar. Sonun
ticin mikroorganizimler yok etmek iicin su asakdaky usullar
ulanylyar.

a) Hlorlamak. , b)Sohlelendirmek. ¢)Ozonlamak.

Hézirki  dowiirde  kopleng suwuk  hlor  bilen
yokangsyzlandyrmak ulanylyar.

Hlorlayjy.

[l

126-surat.

Hlory dlgeyji terezi

Hlorly balonlar

Hlory arassalayjy

Hlorlayjy

Hlorly suw bilen garysdyryjy

200

abrwbnE



Wakuum hloratory.

Jﬁ“
UJ

127-surat.

Hlorly balon

Ayna pagtaly siiziiji
Reduktor
Manometr

Olgeyji diofragma
Rotametr

Garysdyryjy
Ezektor

Nk~ E

Suwy zyyansyzlandyrmak ii¢in su enjamlar we desgalar

ulanylyar.

a) Hlorlayjy.

b) Garysdyryjy.

c) Kontakt howuzlary.

Zyyansyzlandyrys derejesi icege tayajygynyn titri bilen
hisiyetlendirilydr. Icege tayajyklaryi 6zleri zyyansyzam bolsa,
olar  suwunn  diiziminde  janly-jandaryn  fiziologiki
zyilyndylarynyn bardygyny gorkezyar.

Koli titr 1 milli litr suwda 1 igege tayajygy.

Kolli indeks 1litr suwda licege tayajygy.

Ulanylan suwda koli litr 0,001-¢ den bolsa onda
zyyansyzlandyrys doly gecen hasaplanyar.
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Hloryn, suw bilen reaksiyasy

Clrh0 <=, Hci+Hocl
HOCI *= HCI+O

Kislorodyn bosadylan atomy bakteriyalary okislendiryar.
Y okangsyzlandyrmak ozon bilen amala asyrylanda.

03=0,+0

Ulanylan suwlary hlorly hek bilen zyyansyzlandyrylanda.

2CaCl,0+2H,0—Ca (OH).+2HOCI+CaCl2

Ulanylan suwlary hlor bilen zyyansyzlandyrylanda TGN
gorkezmesi boyunca hloryn atom ululygy.

a) 10 g/m3-mihaniki arassalayysdan son.
b) 5 g/m? doly dil biohimiki arassalayysdan sofi.
¢) 3 g/m3-doly biohimiki arassalayysdan soi.
Hlorlayjy enjamyn ondiirijiligi seyle kesgitlenyar.
Vmax:(lQmax sag
Bu yerde a-isjent hloryn atymy.
Hlorly hek ulanylanda.
Q. - 100-a-Qmax sag
h.h P. Ch

bu yerde. P-igjent hloryn hlorly hekdéki goterimi P=30%

Hlor bilen yokangsyzlandyrmak.

Hlor howadan 2,45 esse agyrdyr we sarymtyl yasyl renki
bardyr. Hlor janly-jandar ii¢in 6rdn howplydyr. Hlory su
asakdaky yagdaylarda suwuklandyryp bolyar.

a) —34%sowadylanda.
b) 5-7 atmasfera basysda.

Hlor arassalayjy desgalara yorite ballonlar arkaly
getirilydr. Hézirki dowiirde. arassalayjy desgalarda suwy
hlorlamak {icin wakum hlorlayjylar ulanylyar. Hlor gaz
gornlisinde pes basysly bolany ilicin jaya yayramayar we
howpsyzdyr. Hlory almaklyk 10-30 kg/sag. Hlorlayjy, basysy
0,25 Mpa bolan suw iipjlingilik seti bilen iipjiin edilendir.

;0 /sag.
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Hloratorly jay bir sagatda 12 gezek howa calsygyny iipjiin
edydn wentelyator bilen iipjiin edilendir. Howany sormaklyk
jayyn icinde asakdan alynyp jaydan 5m yokarda yerlesydn
turba bilen howa berilyar.

Ondiirijiligi 40000 m?3/g-g-den uly bolan arassalayjy
desgalarda hlory bugardyjylar hokmiinde sygymy 400 we 1000
kg bolan ¢elekler we konteynerler ulanylyar. Hloratorlarda dhli
isler awtomatlagdyrylmalydyr. Tiirkmenistanyn sdherlerinin
aglabasynda hlory nahar duzyndan yoérite enjamlar arkaly

alynyar.

Elektroliz usuly bilen suwy zyyansyzlandyrmak.

$
~ ~e~ 7
3 § lagei ‘
Ny =
‘ i }‘!
H"—-ﬁ §
. . [ -E g
! a1 2 H il ] 7Tl 77777]7
128-surat.
1-Ergin duzly celek I- Ergin duz
2-Erlift (1-nji goteriji) I1- Gidrohlorid natriy ergin 1
3-Howa ayryjy I11- Howa beriji
4-Suwun bir derejede saklayjy gap IV- Suw beriji
5-Garysdyryjy dozator V- Gaz gykaryjy
6-Gaz yygnayjy VI-  Arassalanan  suwun
Y—Elektroliz garysdyryja dezinfektantyn
8-Yygnayjy celek berilsi.

9-Dozator nasos
10-Aylowly erlift
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Elektrodializ enjamynyn tehniki hisiyetnamasy

Isjen hlor boyuncga ondiirijiligi kg/sagat................ 1-1,1
Elektrolitinl toplumy g/1 .........ccoevvieiiiniiiiiennne, 100-120
Isjent hloryn toplumy g/l .......ooovveeiiiiiiiiieieeeiees 5-6
Elektrolitifi mogberi m3/g ......ccovvevevevevcecieeerenne, 0,18-0,2
Elektrolizlerde umumy napryazeniye B................. 60-62
Toguil GUYJI A c.oeeeieieeeeeee et 120-130

Elektrik energiyanyn har¢lansy kBt sag/kg hlor.....6,6-6,7
Su usul bilen suwy zyyansyzlandyrmak, hlorly hek bilen

zyyansyzlandyrmakdan 1,5-2 esse arzandyr.

Hlorlavjylarvyi esasy gorkezijileri.

Tab.38.

Ondiirijiligi kg/sag | Ambaryii Suwuk hloryn getirilis gaby
sygymy

2 11 Balonlarda

5 3,6

10 8 Konteyner bilen

30 25

50 30 Demir yol sisterinelerinde

100 42 Yokary yaly
7.1.Garysdyryjylar.

Ulanylan suwlar bilen hlory garysdyrmak {¢in diirli

gorniisli garysdyryjylar ulanylyar. Hazirki dowiirde ulanylan
suwlary arassalayjy desgalarda Parsalyn latogy we syh-syh
gorniisli garysdyryjylar ulanylyar.
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Garysdyryjy Parsalyii nowasynvi olcegleri.

Tab.39.
Goyberis | Bokurd | Nowanyn uzynlygy
ukyby agynyn | Suw ber| Garysdyryj | Suw
ginligi nowan il ynyi zarbynyn
m.m. B.m.m | umumy yitgisi
uzynlygy | Ah.m.
L.m
25 2 6 18
35 3 6 18 )
50 4 6 18
50 2 9 24 \2,8
70 3 9 24
100 4 9 24 /
100 3 9 36 )
140 4 9 36
>2,8
140 3 9 48
200 4 9 48
280 6 9 48 /

Garysdyryjylarda suwun tizligi 3=0,6+1,2 m/s.
Garysdyryjylarda suwa bolan garsylyk seyle
kesgitlenyér
2
H= f 19_
29
bu yerde- &-yerli garsylygyn koeffisiyentis £=2,5.
Garysdyryjynyn diiybiiniit yapgytlygy



Garysdyryjylar.
a) Parsalyn nowasy

N

O S\ -
|
' uf

i L

b) Syh-syhly nowa

LA A // - Sl T AR

\.J\_,

) L

4

129-surat.

Kontakt howuzlary wualnylan suw bilen hloryn
garyndysynyn 0,5 sagatdan az bolmadyk wagtyn dowamynda
bir sygymda saklanmagy tli¢in hyzmat edyér. Ulanylan suw
arassalayjy desgalardan akdyrylyp suwarysda ulanylyan bolsa
onda suwun ekin meydanlaryna ¢enli aralygy ge¢yin wagty 0,5
sagatdan az bolmasa, onda kontakt howuzy gerek déldir.
Kontakt howuzlarynda hloryn tdsiri esasynda koagulasiya
gecip cyglylygy 98% mogberi mehaniki arassalayysdan son
0,08 l/g-g 1 adama c¢okiindi ¢okydr. Cokiindini tursatmak
gyrmanga guradyjy meydancalara bermek bolar. Cokiindini 5-7
gije-giindizden son howuzyn bir boliiminin berilydn suwuny
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vapyp howuza howa berip suwy bulandyryp howuzy
bosadyarlar.

Kontakt hawuzy.

L:
> —>
P4
= ="/
> =
3 9/ g
130-surat.
1. Hlorlanan suwy howuza beriji turba.
2. Arassalanan suwy akdyryjy turba.
3. Howa beriji turba.
4. Howuzyi suwuny bosadyjy turba.
5. Cokiindini ayyryjy turba.
Ulanylan suwuii mocberine layyklykda, kontakt
howuzynyin olcegleri
Tab.40.
Q m¥/g-g B mm Bmm | Lsm TLsm Ahm
PR 230 300 | 5¢85 | 7¢17 | Ol
230 450 | 5¢85 | 9¢47 0c14
7000-32000
500 600 | 6¢1 13¢63 | 0¢2
32000-80000
7000 900 6¢6 13¢97 | 0¢2
80000-160000
160000-280000 1000 1200 6¢6 14¢97 0¢34
1500 1300 | 7¢l 15¢3 0¢35
131-surat.
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8-nji bap. Arassalavjy desgalarda suwy boliijiler we
olcevijiler

Ulanylan suwlar arassalayjy desgalara 6z akymly ya-da
basysly tubalar we nowalar arkaly berilip biliner ulanylan
suwlar basysly turbalar arkaly berilende arassalayjy desganyn
ontinde suwy kabul egiji guyy oturdylyar.

Suwy kabul ediji guyylar (Bir we iki turba bilen berilende)

o

132-surat.
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Su guyylaryn d6lgeglerini su tablisadan alyp bolar.

Tab.41.

E = Basysly

2 © | Olgegleri mm turba

=N 7)

@ g d mm

= _ .

=2 H h Bir Iki

£2|A |B |H h b |1 I, | turba | turb

= g ! ! da ada
100-160 [1500 [1000 [1300 (1000 400 MO0 P50 [600 8OO  [150-250 [150
D50 1500 [1000 (1300 [1000 KOO 1500 [350 OO (800 250 150
400-630 [1500 [1000 [1300 [1000 400 1650 50O 60O 800 (400 250
1000-12502000 2300 [2000 (1600 [750 [750 00 [1000 [1200 (500 250
1600-20002000 2300 [2000 (1600 [750 900 8OO [1000 [1200 [700 400

Ulanylan suwlary desgalara boliip den paylamak iigin
suwy paylayjy kameralar ulanylyar.

Joi_ 2.
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<L TIF ! '
¥ ” ‘I - ‘!.' ”: t 7;1 !I T1
i ’ :! ‘f"lA; 1.} :‘n [-l_ " } |
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41 |
Sl | |
| — iRl [4-d
i H! &

133-surat.
1. Suw beriji turba
2. Suw ayyryjy turba
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3. Suwy den yayradyjy gazan.

Bu suw paylayjylarda  suwun  desgalara  den

paylanmazlygy+2,9% uly déldir.

Arassalayjy desgalara berilyin ya-da arassalayjy desgalarda
arassalanyp akdyrylyan suwuii mogberi kopleng basysly
turbalarda (Nasos stansiyalarynda, dyukerlerde, suwy beriji we
ayyryjy turbalarda we s.m.) Olcelyar.

Ulanylan suwlaryn mdgberini takyk Olgemek tiig¢in ini
450-2400 mm bolan goniburgly nowalarda (kanallarda)
Olcemek bolar. Bu nowalara Benturinin nowasy diyilyar.

Ust gorniigi

¥
A
|

e,:
i

134-surat.
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Tab.42.

€00°0 | €00°0 [€00'0 | ¢00'0 |200°0 | 2000

i1

200°0 |STOO'0 FTO00| TOO'0 | TOO'0 | TOO'0

00Sv | 0009 |008L | 00¥8 | 00¢6 |00YOT

0v0cC | O¥OC |000C | 086T 000C | 0T0¢

09¢T | 096T |008C | 0OcvE 08Ty | 06€S

00ZT | 000C |000E | 000E 000€ | 000€

bolar.

009 | 006 |00CT | 00CT 00ZT | 00cT

96¢ | L.E | 969 47 08TT | 00ST

Binturiniit nowasynyn 6l¢eglerini su tablisadan kabul edip

o 0S¥ | 009 006 00¢T 008T | 00¥%¢
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211




9-njv bap. Ulanylan suwlary diivpli arassalamgvyi usullary
we desgalary.

Biologiki usulda arassalanan suwlary diiypli arassalamak
iicin mihaniki we biologiki arassalayys usullary ulanylyar.
Sundan basgada suwlary kislorod bilen baylasdyryan
desgalarda ulanylyar.

|
']L-x.- 1,;_3..;::.n;.-;'-.,;";:"E_:p~(:
L go
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£ S AR,
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o -

135-surat.

Suw paylayjy turba.

Siiziilen suwy akdyryjy turba.
Yuwus suwuny iberiji turba.
Drenaz turbasy.

Yuwus suwuny yygnayjy nowa.
Cage gatlagy.

Cagyl gatlagy.

Yuwus suwuny akdyryjy turba.

N~ WNE

Mehaniki usulda esasan suwy siizgii¢lerden siizyarler.
Stizgiiclerde suw yokardan asak ya-da asakdan yokaryk
siiziilyar. Siizgiigler kopleng iki gatlakly yagny cagyl we cidge
gatlakly bolyarlar. Siizgiiclerde suwun siiziilis tizligi 8-10-15
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m3/m? sagada dendir. Siizgiicleri yuwmak {icin niyetlenen
suwunt bulangaklygy 20mg/l-den kép bolmaly déldir. Gaty
diiypli arasssalamakda latun we nikel mikro torlary ya-da
kapron lawsan belting siiziiji matalary ulanylyar. Stiziijilerde
biokesmek emele gelmez yaly siiziilmesi suw hloryn
yokarlandyrylan atomy gosulyar.

Suwy kislorod bilen baylasdyrmak {i¢in suw syrykdyryjy
desgalardan peydalanyarlar. Gerek bolan yagdayynda kop
basgangakly suw syrykdyryjy aerotorlar ulanylyar.

Biologiki arassalanan suwlary diiypli arassalamak {igin
howanyn sowuk bolmadyk wagtlary biologiki kolgelerde
arassalamaga beryirler. Biologiki kolcelerde suw gatlagynyii
galynlygyny bir metr alynyar. Arassalaysyn diiypli ge¢megi
ticin kolgelere turbalar arkaly howa berilyér.

P

./
“dHgp—
<“gHpp >

v
136-surat.

1. Ulanylan suwy kol¢é beriji turba.

2. Diypli arassalanan suwy akdyryjy turba.
3. Howa beriji turba.
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Kop basgancakly kolgeler.

v

137-surat.
1. Suw beriji turba.
2. Suw goyberiji
3. Cybykdan oriilen kese diwar ya-da ekilen igjeit suw otlary.
4. Cil.
5. Suw paylayjy nowalar.
6. Atiyaclyk turbalary. Suwy bosatmak iigin.
7. Suwy ayyryjy turba.
8. Suwy akdyryjy nowa.

214



10-njv bap. Arassalavys desgalaryii bas mevilnamasyny
diizmek.

Bas plan 1:200, 1:500 ya-da 1:1000 massdabda ¢yzylyar,
we onda esasy we komekei desgalar, yollar stansiyanyn icki
suw lpjlngilik we hapalanan suwy é&kidiji setler, yyladyjy
setler, drenaz setler, bag-bakjaly meydanlar s.m.
gorkezilmelidir. Bas meyilnama islenende sanitar talaplar,
zahmeti gorayys we arassalayys stansiyany gineldip boljaklygy
g6z oniinde tutulmalydyr. Arassalayjy desgalaryn biri-birinden
aralyk uzaklygy, bejeris isleri gecirilende pasgelsiz islemegi,
desgalary gineldip bolunjagy we icki kommunikasiya setlerini
miimkin bolan gysgalygy iipjiin etmeklik esasynda almak
bolar. Arassalayjy desgalarda, ayry-ayry desgalary yatyrylanda
gerek boljak sowgutlary goz oniine tutulmalydyr. Stansiyanyn
basyndan, ti ayagyna cenli uzynlykdaky dtiyaclyk sowgudy
hem bolmalydyr. Sanitar-gorayys zonasyny esaslanyp almak
bolar. Stansiyanyfi umumy meydany germew simleri bilen
cdklendirilmelidir. Arassalanyan suwy hem-de c¢okiindinifi
herekedinin gapdaldan gorniisi diiziildi, keseligine bas planyn
masstaby, dikligine bolsa 1:50 ya-da 1:100 masstaby yerine
yetirilydr. Su ¢yzgyda arassalanyan suwuil yer {stinii,
nowalaryf, turbalaryn, kannalaryn, tekizleyis islerinin we zey
suwlarynyn beyiklik derejesi gorkezilmelidir.

Arassalayys desgalarynyn yerlesyéin yeri secilip alnanda,
yylyit mayyl dowriinde 6wiisydn yele gord, yasayys punktlary
tarapynda we yer {isti suwlarynyi akys ugruna esaslanyp, ilaty
punktyn asak cetinde, hem-de suwarymly yerlere golay
bolmalydyr. Mundan basgada saylanyp alynan teritoryada, zey
suwlarynyn derejesiniii pes hem-de yer {stinin tebigy ennitligi
bolmalydyr. Arassalayjy desgalarda ulanylan suwuil akym
ugrunyn uzboyuna kesiginin ¢yzgysyny ¢yzmak igin,
desgalarda, suw akymynyn zarbyna pésgelciliklerini seyle
hasaba almak maslahat berilyar:

- Demir gozenekler 5-20 sm.
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- Gum-gége tutyjyda 10-25 sm.

- Durlayjylarda 40-60.

- Aerotenklerde 25-30 sm.

- Biosiizijjilerde h+160 sm. (h-siizliji materialyi
beyikligi).

- Garysdyryjylarda 10-30 sm.

- Kontakt howuzlarda 40-60 sm.
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138-surat.
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Tab.43.

Ekplikasiya
1| Kabul ediji kamera | 12 Kotelnaya
2 Demir gézenek | 13 Ussahana
3 Gum-cige tutujy | 14 Garaz
4 Birinji durlayjy | 15 Labaroratoriya
5 Aerotenk 16 Edara jayy
6 Ikinji durlayjy 17 Gum-c¢ige guradyjy meydanga
7 Hlorlayjy 18 Gyrmanga meydangasy
8 Garysdyryjy 19 Girelge
9 Kontakt rezeruary | 20 Gyrmanca demrikdiriji
10 Metantenk 21 Howa iifleyji stansiya
11 Gazgopder 22 Transformator
Tab.44.
Sertli belgiler
Atiyaslyk sowgudy | Gaz #kidiji turba G
C | Cage dkidiji turba | Drenaz D
IG | Isjen gyrmancanyn | Yylylyk turbasy Y
turbasy
AG | Artyk Aktiw  gyrmancga | A
gyrmanganyn turbasy
turbasy
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Arassalayjy desgalarda ulanylan suwun akymynyn ¢yzgydy.

L z 5
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139-surat.
a-az akymly akym  R-nasos stansiyasy.
1. Kollektor

2. Demirgozenek

3. Gum-gige tutujy

4. Birinji durlayjy

5. Aerotenk

6. Ikinji durlayjy

7. Arassalanan suw ulanysa ya-da zey suw akabalaryna
8. Cokiindi sorujy nasos stansiyasy

9. Nasos stansiyasy

10. Biofiltr.
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Arassalayjy desgalarda ¢okiindinini akymynyn ¢yzgydy.
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140-surat.

Gidrostatiki basysly
Cokiindini sorujy nasosly
Cokiindi 2 gezek sorylysly

1-nji durlayjy

Gyrmanga guradyjy meydanca
Gyrmanga dykyzlandyryjy
Cokiindini sorujy nasos

Yylylyk calysyjy

Cokiindini isleyji

Cokiindini zyyansyzlandyryjy desga
Nasos stansiyasy
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11-nji bap. Merkezlesdirilen lagym ulgamy bolmadyk
verlerde, ulanvlan suwlary arassalamak.

Ayratyn yerlesen jaylardan akdyrylyan ulanylan suwlary
arassalamak {i¢in septikler, iki gatly durlayjylar we yerasty
suwy sindirmeklik ulanylyar. Ulanylan suwlaryin bir gije-
giindizki mocberi 25m3-den kop bolmadyk yagdaylarynda,
septikler ulanylyar. Septiklerde ulanylan suwlar durlanyar we
cokiindi hem uzak mohletde tursadylyar. Septikleri yylyi
dowamynda 1-2 gezek ¢okiindiden arassalayarlar. Septikler 1-2
we 3 basgancakly bolyarlar.

Septikleriri ulanysynyii ¢yzgydy.

Yasayys jay z
;! | Lagym seti /
¢l__' Septik 7 soa
‘ i Sep -
[ * \
| .~
 Naharhana \
L =
141-surat.
1. Agyratyn yerlesen jay.
2. Lagym seti.
3. Iki basgangakly septik (tursadyjy).
4. Siiziiji guyy.
5. Siiziiji yerasty set.

Stiziiji setler, keramiki ya-da azbestosement diamtri 75-
100mm turbalardan gurulyp, goyulys yapgytlygy i=0,001-
0,005 we biri-birinden 3 metr aralykda goyulyar. Drenaz setleri
gowy isldr yaly, sete howa barmaklygy tipjiin edilmelidir.
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Siiziiji guyular, drenaz setsiz alynanda, kerpigden ya-da
betondan, diamtri bolsa 0,5-2 metre ¢enli kabul edilyar. Bu
guyularynn diiybi betonlanmayar we suwy siizmek tigin
niyetlenendir. Bu guyulara hajat hapalary berilmeli déldir. Ka
halatlarda, sular yaly guyularyn i¢i cagyldan we ¢édginden
doldurylylyp, ulanylyan suwlar sol gatlaklardan siiziilip,
topraga sindirilyér. Siizliji gatlagyn beyikligi 2m alynyar. Gije-
giindizki mogberi 12m3-dan kop bolmadyk ulanylan suw
buglary, doly arassalamak {i¢in, ykjam aerasiya enjam
ulanylyar. Bu enjamda ulanylyan suw doly arassalnyar we
¢okiindi doly zyyansyzlandyrylyar. Enjamyn hisiyetnamasy:

Q=12m%/gg. Basky La.=270 Mg/l. Ahyrky L=20mg/I.
Kp=320mg/l. Ke=30mg/l t aerasiya=24 sag. Durlanys t=1,5
sagat.

Az mégberdaki ulanylan suwlary arassalayjy encam.

4-8m
/__ —————ar——
142-surat.
Arassalanysa suw beriji turba.
Arassalanan suwy akdyryjy turba.
Mihaniki aerator.
Elektirik hereketlendiriji.
Durlayys bolimi.
Aerasiya bolimi.

ook~ wNE
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12-nji bap. Lagym ulgamynvyi tehniki —ykdysady hasaby.

Bu boliimde, kabul edilen arassalayys desgalarynda,
arassalanyan 1m® suwlary diisyin gymmaty hasaplanyar.
Sonun {i¢in arassalayys desgalarynyn bir yyllap, ulanylan
dowriimindédki ¢ykdayjyny hasaplayarlar. Sol ¢ykdayjy su
formula bilen keskitlenyér:

Eyj=atb+tw+g+d+etj+z

Bu yerde:

a- Elektrik energiyasy we yangyg iicin ¢ykdayjylar;

b- Material we reagentler tigin ¢ykdayjylar;

W- Amortizasion tutumy we remont {i¢in ¢ykdayjy;

g- Aylyk haky iicin ¢ykdayjy;

d- Arassa suw igin ¢ykdayjy;

e- Basga goni ¢ykdayjylar;

J- Sehe we umumy ¢ykdayjylar;

z- goz icinde tutylmadyk, ulanylsa degisli dal

cykdayjylar.

1m® suwy arassalamagyi gymmatyny su formula bilen
tapmak bolar:

Bu yerde:

Ey-ulanylsyn yylylyk ¢ykdayjysy, man.

Qy- arassalanyan suwuii 1 yylylyk mdgberi, m3,

Has netijeli ykdysady warianty saylap almak {i¢in,
ykdysady baha bermeginn defiesdirme metodikasy, bir
wagtlayyn diiypli we ulanylyan pursadyndaky c¢ykdayjylaryn
denesdirmesi esasynda kabul edilmelidir.
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13-nji bap. Lagym ulgamyny taslamak iicin gozleg
barlag isleri.

Gozleg- barlag isleri li¢ basgancakdan duryar:

a) Baslangy¢ barlag lagym ulagamynyn g¢ekiljek yeri bilen
yerinde tanysmak, howa sertleri, tekizleyis we torodrafiya
barada maglumat yygnamak, inZener giologiyasy we
gidrogedoligiyasy hem-de sanitar yagdayynyn hdsiyetnamasy
bilmek we sular esasynda situasiya meyilnamasy (M1:50000)
we diislindiris yazgysy diiziilyar.

b) Anyk gozleg-barlag isleri, tehniki taslama ti¢in gegirilyar.
Tehniki taslamany diizmek iicin, situasiya meyilnamasynda
gerekli zatlar has aydynlagdyrylan yagdayynda alynmalydyr
we az yerleri 6z i¢ine alyp, has doly gidroreologiki we sanitar
hisiyetnamalary talap edydr. Su taslama ti¢in, suw hojalyk,
balyk hojalyk hem-de Dowlet sanitar goramalary bilen
ylalagyk baglansylmalydyr.

c) Igki ¢yzgysy licin gozleg isleri. Igki ¢yzgysyny diizmek
iicin, yokarda gorkezilenlerden basgada, setini gesjek ugrunyn
we arassalayjy desga li¢in, meydanyn inzener-giologiki we
gidrogiologiki barlaglary hem-de suw ¢esmesinifi anyk
barlagy hem-de howa yagdayynyn maglumatlara, zerurdyr.
Seylelikde, tehniki taslama disiidiris yazgysy hem-de
cyzgylary duryar.

Isci ¢yzgylary, tehniki taslama esasynda yerine yetirilyar.
Isci ¢yzgysy yerine yetirilende, standartlardan hem-de ayratyn
desgalaryn tipiki ¢yzgylardan peydalanmak maslahat berilyér.
Cylsyrymly desgalary taslamakda gowriimli (maket)
taslamasdyrmak usulyny ulanmaklyk zerurdyr. Bu usulda
esasy resminama bolup maketin suraty hyzmat edyér.
Maketin masstably bolsa 1:50,1:25, 1:10 barabardyr. Bu
usulda taslamaklyk, vyaliysmagy ortadan ayyryp, aydyn
gornilige hem-de taslamanyn bahasyny 10-15% peseldyir.
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14-nji bap. Gurlusygy tamamlanan arassalavjy
desgalary ise girizmek

Arassalayjv desgalary su kategorivalara bolunvérler

Yerli A.D. Gegirijiligi Q< 400 m%/gg.
Kici A.D. Gegirijiligi 700-7000 m*/gg.
1. Ortaga A.D. Gegirijiligi 10000-100000 m®/gg.
2. Iri A.D. Gegirijiligi 130000-280000 m®/gg.
3. Regional A.D. Gegirijiligi Q> 500000 m*/gg

Yerli arassalayjy desgalarda yonekey arassalayys gegirilyir.
Lagym suwlary septiklerde arassalanandan sofira, sindiriji
meydancalara berilydr. Suwyn hili yonekey usullarda 1
operator tarapyndan kesgitlenyér.

Kigi A.D 2-3 isgér isldp, olaryn biri laborant bolup isleyéir. Bu
A.D. hem mehaniki arassalayysynyn yonekey  gorniisini
ulanyarlar.

ya-da tehnik-himik bolup himiki-tehnologik laboratoriyany
isledyar.

Iri arassalayjy desgalarda himik, biohimik, gidrobiolog we
tehnik- himik isleyarler.

Regional A.D-y diiypli arassalayys mehaniki arassalayys,
biohimiki arassalayys, ¢okiindini zyyansyzlandyryan sehlerden,
bas mehanigin, bas energetigin we bas tehnologyn
boliimlerinden hem-de tehnologiki barlag laboratoriya
gullugyndan ybaratdyr.

A.D-vy ulanysa gévbermeklige tayyarlyk.
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A.D-nyn gurlusygy gutaran badyna, desgalary ulanyjylaryn
staty doly diiziilmelidir. A.D-ulanylysyga kabul ediji Dowlet
komissiyasy ise girismezinden on  A.D-yn geometriki
hisiyetnamasy, desgalaryn tehnologiki parametrleri we s.m.
isci  komissiyasy tarapyndan doly tayarlanyar. A.D-yi
ulylygyna baglylykda, desgalaryn saz we gurat isleysy su wagt
aralygynda gegirilyér.

Nasos stansyyalary 24-72 sagat.

Mehaniki arassalayjy desgalary 24-56 sagat

Biohimiki arassalayjy 56-72 sagat

Su synag doly gecirilenden sonra Ddwlet komissiyasynyi
diiziimine dhli degisli edalardan hiindrmenler gatnagyarlar.

AD-in isleyis sertleri

Tirkmenistanynn  sertinde, lagym  suwlarynyn
arassalanys derejesi, arassalanan suwlaryn senagatda gaytadan
ulanylmagy, ekin meydanlaryny suwarmaga yaramlylygy bilen
baglanysyklydyr. Miimkin boldygyc¢a biohomiki arassalayysy,
toprakdan syzys usulynda (tenbigi usul) gecirmelidir. Yone
biohimiki arassalanysa degisli suwuin diiziiminde, topraga
zyyan vyetiriji maddalar bolmalydéldir. Durmysy lagym
suwlarynda. Su hili hapalar bolup biler.

Allyuminiy-0,5 mg/L

Azot allyuminiy-18-20 mg/L
Demir-1-2 mg/L

Yaglar-O,S mg/L

Sink-30-50 mg/L

Mis-0,3 mg/L

Ust isjent maddalar (SPAW) —5-8 mg/L
Hloridler-40-60 mg/L

Sulfidler-80-100 mg/L we s.m.
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Eger-de biohimiki arassalayys emeli usulda gegirilmeli
bolsa, onda hapalaryn toplumy su asakdaky gorkezilenlerden
uly bolmaly daldir.

Allyuminiy-0,75 mg/L
Aseton-40 mg/L
Benzol-100 mgL

Demir-5 mg/L

Nebit 6niimleri-25 mg/L
Yaglar-50 mg/L
Rtut-0,005 mg/L

Sink-1 mg/L

Kiirkiitli wodorod-1 mg/L
Gursun-0,1 mg/L
Sionidler-1,5 mg/L
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