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Giriĸ 

 

T¿rkmenistanyŔ ºz¿ne Garaĸsyz dºwlet diĨip yglan 

eden g¿n¿nden baĸlap, Ĩurdymyzda uly ºzgeriĸler baĸlady. 

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly BerdimuhamedowyŔ 

Ĩolbaĸylygy esasynda, halkymyzyŔ Ĩadawsyz tagallalarynyŔ 

netijesinde T¿rkmenistan gysga wagtyŔ i­inde ºs¿ĸiŔ Ĩokary 

depginini tutum etdi. T¿rkmenistan b¿tin d¿nĨª 

ĨkdysadyĨetinde we umumy adamzat medenĨetinde ºz¿niŔ 

mynasyp ornuny tapmak ¿­in ºrªn ykjam hereket edĨªr. 

T¿rkmenistanyŔ dºwlet garaĸsyzlygy, onuŔ bitaraplygy, 

syĨasy durnuklylyk ĸertinde ºsmegi, ĨurduŔ ykdysady we  

durmuĸ taĨdan ºŔe gitmegi, jemgyĨetiŔ medeni we ruhy 

taĨdan tªzelenmegi ¿­in giŔ m¿mk¿n­ilikler a­dy. XXI asyra 

T¿rkmenistanyŔ ¿st¿nlikli gelmeginiŔ mºh¿m ĸertleriniŔ biri 

hem, tehnikany  ºsd¿rmek we ºŔde baryjy tehnologiĨalary 

ornaĸdyrmakdan ybarat boldy. 

Tªze Galkynyĸ we beĨik ºzgertmeler zamanamyzda 

hormatly Prezidentimiz Gurbanguly BerdimuhamedowyŔ 

Ĩolbaĸ­ylygynda Garaĸsyz, baky Bitarap T¿rkmenistan 

Watanymyz bedew bady bilen ºŔe barĨar. Dºwlet 

Baĸtutanymyz halkymyzyŔ rowa­lygyny artdyryp, t¿rkmen 

dºwletiniŔ at-abraĨyny beĨge galdyrĨar. Milli Liderimiz: ñBiz 

ajaĨyp dºw¿rde ï tªze Galkynyĸ eĨĨamynda, eziz 

Watanymyzda beĨik ºzgertmeleriŔ batly gadamlar bilen amala 

aĸyrylĨan dºwr¿nde ĨaĸaĨarys. ħurdumyzyŔ ªhli 

k¿njeklerinde dºredijilikli zªhmet gaĨnap joĸĨar, iri desgalaryŔ 

gurluĸygy g¿Ĩ­li depginler bilen alnyp barylĨarò diĨĨªr. Gºzel 

DiĨarymyzyŔ rowa­lygy ï halkymyzyŔ bagtly. Ol ¿st¿nlikler 

halkymyz bilen birlikde t¿rkmen talyplaryny hem t¿Ĩs 

Ĩ¿rekden begendirĨªr, buĨsandyrĨar. Milli LiderimiziŔ 

medeniĨet, sungat we dºredijilik iĸgªrleri bilen ge­iren 

maslahatynda eden ­ykyĸynda aĨdanlary, onda kabul eden 

resminamalary halkymyzyŔ ruhy baĨlygyny has-da beĨge 

galdyrjakdygy ĸek-ĸ¿bhesizdir. 
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¥n¿m­ilik edil sosial-ykdysady we kibernetik ­atgy Ĩaly 

 

   ¥n¿m­ilik ºz¿nde iĸgªrleriŔ iĸ predmetine baglylyk, 

paĨlaĨjylyk, ºn¿m­ilik seriĸdelerini ­alĸyrmak we sarp 

etmeklik, ĸeĨle hem hususy ºz¿niŔ sarp etmeklik prosesini 

saklaĨar. 

    hli ĸu prosesleriŔ birliginde ºn¿m­iligiŔ 

gaĨtalanmagy we ºsmegi ĨatĨar, ºn¿m ºnd¿rmek ¿z ornuny 

tapĨar. 

   Bu Ĩerden ºn¿m­iligiŔ-dinamika sistemadygy gelip 

­ykĨar.  

¥n¿m­ilik edil ykdysady sistema Ĩaly ºn¿m ºnd¿riji g¿Ĩj¿Ŕ 

we ºn¿m­ilik gatnaĸyklaryŔ birligini aŔladĨar. ¥n¿m ºd¿rijilik 

g¿Ĩ­leri adamlaryŔ tebigata bolan gatnaĸygyny kesgitleĨªr. 

¥n¿m­ilik gatnaĸygy esasan 2 topara bºl¿nĨªr; kooperasiĨa 

we zªhmet ugry bilen baglanĸykly gatnaĸyk, hem-de haryt 

gatnaĸygy. 

   ¥n¿m­iligi dolandyrmak, bu kooperasiĨa ĸertini we 

zªhmet paĨlaĨjylyk derejesinde Ĩ¿ze ­ykmalydyr. ñJemgyĨet 

Ĩa-da bilelikdªki zªhmet uly mº­berde Ĩerine Ĩetirilende uly 

Ĩa-da ki­i derejedªki Ĩolbaĸ­ylygyŔ zerurlygy gerek. Ol 

ºzbaĸdak organlarynyŔ hereketinden tapawutlylykda 

ºn¿m­iligiŔ tutuĸ hereketinden dºreĨªn Ĩekelikde Ĩerine 

ĨetirilĨªn iĸleriŔ arasyndaky ylalaĸygy Ĩola goĨĨar we umumy 

funksiĨany Ĩerine ĨetirĨªr. 

   ñSkripka­y diŔe ºz¿ne jogap berse, tutuĸ orkestor 

diriģora baglyò (K. Marks. Kapital. T) 

    ¥n¿m­ilige Ĩolbaĸ­ylyk etmek iĸi-bu zªhmet 

ºnd¿rijiligiŔ esasy gºrn¿ĸidir. EdaranyŔ iĸgªrleri ñbirleĸen 

iĸ­ilerò jemgyĨetiniŔ esasy bºlegi hºkm¿nde bolĨar. 

ħolbaĸ­ylyk iĸiniŔ aĨratynlygy, onuŔ gºn¿den-gºni ºn¿m 

ºnd¿rilmegine we kºmek bermeklige, hem-de beĨleki iĸgªrlere 

Ĩolbaĸ­ylyk etmeklige gºn¿kdirlendir. 

    ¥n¿m­ilige Ĩolbaĸ­ylyk etmegi ­alyĸmagyŔ predeli 

bolup, ºn¿m­iligiŔ ºn¿mi Ĩa-da hyzmaty bolmak, eĨsem 
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infomasiĨa (habar) hyzmat edĨªr. ħolbaĸ­ylyk iĸiniŔ esasy 

mazmunyny habarlary toplamak, saklamak, ĨaĨratmak we 

iºlªp ge­mek d¿zĨªr. 

    ħolbaĸ­ylyk aparatynyŔ bir bºlegini adamlara 

Ĩolbaĸ­ylyk edĨªn adamlar, beĨleki bºlegi-zatlary 

Ĩolbaĸ­ylary d¿zĨªr. 

    IŔ soŔky Ĩerine Ĩetiriji bolup durĨan we bu 

gatnaĸykda ºn¿m ºnd¿riji bilen aĨry baglanĸyksyzdyr. BularyŔ 

arasyndaky prinsipial aĨratynlyk zªhmet (iĸ) ºn¿minde 

jemlenĨªr, Ĩagny bir ĨagdaĨda ol informasiĨa, baĸga ĨagdaĨda 

adamlaryŔ umumy Ĩa-da hususy sarp etmekleri ¿­in ºn¿m. 

    ħolbaĸ­ylyk etmeginiŔ iki gºrn¿ĸiniŔ (zada we 

adamlara) ­ªklendirilmegi administratiw-Ĩolbaĸ­ylyk 

guralynyŔ hilini ylmy esasda kesgitlemªge kºmek berĨªr. 

Konstruktorlar, tilsimat­ylar, proĨektirleĨjiler, ­yzgy ­yzyjylar 

we baĸgalar bu iĸgªrleriŔ ĸeĨle derejesi, Ĩagny olar zatlara 

Ĩolbaĸ­ylyk edĨªrler, iĸgªrler Ĩaly ºzlerine ºn¿m 

taĨĨarlaĨarlar-­yzgylary, proĨektleri taĨĨarlaĨarlar. 

     Olar Ĩolbaĸ­y iĸgªr hatarynda degiĸli dªldirler. 

Inģiner-tilsimat­ynyŔ (iĸ) ºzi Ĩolbaĸ­ylyk edilmegine mªtª­dir. 

     ¥n¿m­ilik diŔe bir ykdysadyĨeti aŔlatman, eĨsem 

sosial-ykdysayĨet ulgamyny hem ºz i­ine alĨar. 

Sur.1.1 DolandyryĸyŔ iki gºrn¿ĸi. 

ñZatlaryò dolandyrmak, adamlara Ĩolbaĸ­ylyk etmek. 

¥n¿m­iligi dolandyrmak (dolandyryĸ ulgamy). 
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Senagatda edaralarynyŔ klassifikasiĨasy 

 

  Her bir senagat edarasynyŔ ºz hªsiĨeti bar. Olar ºz 

Ĩerine ĨetirĨªn iĸ prosesinde we ºs¿ĸinde ¿ĨtgeĨªr. ħºne olara 

degiĸli umumy aĨratynlyklar hem bar. Edaralary aĸakdaky 

gºrn¿ĸde klassifinirlemek bolar: 

1. Hususy; dºwlet; koparatiw-daĨhan birleĸik formasy 

boĨun­a (kolhoz). 

2. PudaklaĨyn boĨun­a; ºn¿m ºnd¿rmek Ĩa-da sarp 

etmek; iĸlªp ­ykarmak Ĩa-da gaĨtadan iĸlemek. 

3. ¥n¿m­iligiŔ boĸberi boĨun­a; iri; orta; maĨda. 

4. UgrunyŔ derejesi boĨun­a; Ĩºriteleĸdirilen; garyĸyk; 

uniwersal. 

5. ¥n¿m ºnd¿rmegiŔ mº­beri boĨun­a: tutuĸlaĨyn, 

sosiallaĨyn, indiwidual. 

6. ¥n¿m­ilik prosesini gurmak usuly boĨun­a: d¿Ĩpli, 

grupbalaĨyn, Ĩene guramaly: 

7. ¥n¿m­ilik prosesini mehanizmleĸdirmek we 

awtomatlaĸdyrmak derejesi boĨun­a: kompleks-mehanizmli; 

bºlekleĨin mehanizmli; el iĸi bilen Ĩerine ĨetirilĨªr. 

8. ¥n¿m­iligiŔ dolandyrmaklygyŔ mehaniki we 

awtomatizasiĨa derejesi boĨun­a: kompleks-awtomatiki, 

bºlekleĨin awtomatlaĸdyrlan, kompleks-mehanizirlenen, 

bºlekleĨin-mehanizirlenmesi. 

¥n¿m­iligi gurnamaklygyŔ gºrn¿ĸlerine deŔeĸdirme 

hªsiĨetnama. Gºzenek ˉ12. 
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¥n¿m­iligi gurnamagyŔ gºrn¿ĸi 

kºp­¿likleĨin seriĨalaĨ

yn 

in
d

iw
id

u
a
l 

1 ¥n¿i 

koneklat

urasy 

¥rªn uly 

bolmadyk 

­ªklendir

ilen 

GiŔ 

 

2 

 

¥n¿-

m­ilik 

seklerini 

gurmak 

Predmet-

Ĩapyk,predmet-

tilsimatly 

(toparlaĨyn) 

Predmet-

tilsimat Ĩa-

da 

tilsimatly 

 

Tilsi

matly 

Ĩekele

Ĩin 

 

 

3 

 

¥n¿-

m­iligi 

gurnam

agyŔ 

usuly 

 

 

GiŔ ulanylĨan 

akym 

AĨry 

u­astoklard

a akymy 

ulanmak 

bilen 

AĨry 

u­astok

da 

toparla

Ĩyn 

akymy 

ulanma

k bilen 

 

4 

Abra-

lary 

Ĩºriteleĸ

dirme-

giŔ 

derejesi 

 

ħºrite 

ħºriteleĸ

dirilen, 

aĨry 

u­astokda 

bolsa-

kºptaraplaĨ

yn 

Kºpt

araplaĨ

yn 

kªbir 

u­astok

da 

Ĩºritele

ĸdirilen 

 

5 

 

Abzal

-laryŔ 

Ĩerleĸdi

-riliĸi 

¥n¿m­ilik 

prosesiniŔ 

gidiĸinde 

 

Garyĸyk 

Topa

rlar 

boĨun­

a bir 

tipli 

maĸynl

ar 
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6 

ħº-

rite 

instrum

entleri 

ulanmak 

we 

ulanyĸa 

taĨĨar-

laĨar 

 

   GiŔ 

 

¢ªklendi

rilen 

 

      

SeĨrek 

 

7 

Kady

rlary 

kªmilleĸ

dirmek 

ħokary derejede 

­ªkli 

 

Has giŔ 

Iĸ­i 

kºptara

plaĨynl

ar giŔ 

ulanylĨ

ar 

 

8 

Meha

nizmleĸ

dirmegi

Ŕ we 

awtomat

laĸdyrm

agyŔ 

derejesi 

 

       ħakory 

 

¢ªklendi

rilen 

 

 

Pes 

9 Dolan

dyryĸy 

awtomat

laĸdyr-

maga 

g¿Ĩ­li 

taĨĨar-

lyk 

 

    Uly 

 

Orta 

 

 

Ki­i 

 

Edarany dolandyrmaklygyŔ strukturasy 

 

      EdaranyŔ strukturasy, ºn¿m ºnd¿rĨªn we 

zªhmetkeĸlere hyzmat edĨªn guramalary ºz i­ine alĨan 

edaranyŔ umumy strukturasyny we edaranyŔ diŔe ºn¿m­ilik 

kodbºl¿niĸigini ºz i­ine alĨan ºn¿m­ilik strukturasyny 

tapawutlandyrmak zerurdyr. 

      Senagat edaralarynyŔ sehleriniŔ d¿z¿miniŔ umumy 

strukturasy 1.2 suratda gºrkezilen. 
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      EdaranyŔ ºn¿m ºnd¿rmek strukturasy bºlekleĨin 

u­astoklaryŔ we iĸgªrleriŔ arasyndaky iĸ bºl¿niĸigini doly 

¿pj¿n etmeli, ºn¿m ºnd¿rmekligiŔ Ĩokary netijesini 

gazanmaly, belli-belli u­astoklaryŔ we iĸgªrleriŔ iĸini 

Ĩºriteleĸdirmeli, edaranyŔ iĸ ĸertini gowulandyrmaly. 

    Senagat edaranyŔ ºn¿m ºnd¿rmek strukturasyny 

aĸakdaky Ĩaly gºrn¿ĸde almak bolar: aĨry-aĨry sehler aĨry iĸ 

orunlaryndan durĨan ºn¿m ºnd¿rmek u­astoklar. 

   Esasy, hyzmat ediĸ u­astoklary bolup bilĨªr. Esasy 

sehler we u­astoklar ­yg maly we polufabrikatlary taĨĨar 

ºn¿me ºnd¿rmek prosesini Ĩa-da haĨsyda bolsa bir ºn¿mi Ĩa 

onuŔ bºl¿mini ºnd¿rmekligiŔ ªhli etaplaryny Ĩerine ĨetirĨªr. 

  Sehler tehnologik Ĩa-da predmet prinsipi esasynda 

gurulĨar. Kºmek­i tehler Ĩa-da u­astoklar esasy ºn¿mi 

ºnd¿rmeklige kºmek berĨªn operasiĨalary Ĩerine ĨetirĨªr. 

(remont) 

  Hyzmat ediĸ we hojalyk sehleri taĨĨar ºn¿mi, 

polufabrikatlary, ­yg maly saklamak we transportirlemeklige 

Ĩardam berĨªr. 

  ZyĨanly sehleri esasy ºn¿miŔ galyndylaryny gaĨtadan 

iĸlemeklige Ĩardam berĨªr. EdaralaryŔ ºn¿m ºnd¿rijilik 

strukturasy, predmetleĨin-Ĩapyk (Ĩapylan) u­astoklarynyŔ 

Ĩºriteleĸdirilen udel agramy; edaranyŔ esasy, kºmek­i we 

hyzmat ediĸ sehleriniŔ arasyndaky baglanĸygy, edaranyŔ d¿zli 

ºn¿m ºnd¿rĨªn u­astoklarynyŔ ukyby sehleriŔ ºl­egi bilen 

kesgitlenĨªr. 

  EdaranyŔ iĸiniŔ ĸowly bolmagy ¿­in onuŔ ºn¿m 

ºnd¿rijilik strukturasynyŔ praktiki ¿­ tipi ulanylĨar: tilsimatly, 

predmetleĨin, garyĸyk ºn¿m ºnd¿rmek strukturasynyŔ her bir 

tipini ºz aĨratynlygy we Ĩetmezi hem ºz dolandyrmak 

aĨratynlygy bar. 
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Edarany dolandyrmagyŔ strukturasy 

 

 Tilsimatly strukturasy sehleriŔ we u­astoklaryŔ 

tilsimatly birleĸigini ¿pj¿n edĨªr. Bu bolsa Ĩolbaĸ­ylyk etmegi 

ĨeŔilleĸdirĨªr. ħºne sehler ºn¿miŔ hiline doly jogap berip 

bilmeĨªr. 

 PredmetleĨin strukturasy kesgitli detallary we ºn¿mleri 

goĨbermeklikde sehleri Ĩºriteleĸdirmªge, awtomatlaĸdyrmaga 

we Ĩokary ºnd¿rijilikli Ĩºriteleĸdirilen gurallary ulanmaga 

Ĩardam berĨªr. ķol bir wagtda sehleriŔ ºz ºnd¿rĨªn 

ºn¿mleriniŔ hiline jogapkªr­iligini Ĩola goĨĨar we edaranyŔ 

dolandyryŔ derejesini ĨeŔilleĸdirĨªr. Sehlerde dolandyryĸyŔ 

­ylĸyrymlylygy we gurallardan Ĩaramaz peĨdalanmak bilen 

strukturanyŔ kem­iligini aŔladĨar.  Garyĸyk ­atgy iki 

sistemada hem iĸlemeklige Ĩardam berĨªr. 

 Dolandyryĸ aparaty az agzaly, kwalifisirli, ­eȢe tygĸytly 

we operatiw bolmalydyr. EdaranyŔ dolandyryĸynyŔ ikinji 

zwenosy ºn¿m ºnd¿rȢªn u­astogy hasap edilȢªr. Ol edara 

h¿nªrmenti Ȣa-da u­astogyŔ Ȣolbaĸ­ysydyr. 

 ¥n¿m ºnd¿rȢªn u­astoklar sehleriŔ d¿z¿mine 

girȢªr.Zawody dolandyryĸ bºl¿mi esasy sehleriŔ 

Ȣolbaĸ­ylygyna ºzbaĸdak gºrkezme bermªge hukugy Ȣokdur, 

ol ony m¿dir Ȣa-da esasy h¿nªrmendiŔ ¿sti bilen berip bilȢªr. 

 Kºmek­i sehleriŔ Ȣolbaĸ­ylary zawodydolandyryĸ 

bºl¿mine boȢun egmelidir. 

 Adaty sehi dolandyrmak guramasy seh Ȣolbaĸ­ysyna 

boȢun egȢªr. ȡºne zawodydolandyryĸyŔ degiĸli bºl¿mleri bu 

guramalar umumy prinsipler we iĸi guramak metodlary arkaly 

Ȣolbaĸ­ylyk edȢªrler.SehiŔ kªbir iĸgªrlerine iki boȢunegme 

degiĸli: Buhgalter, ykdysadyȢet­i, tilsimat­y, energetik, 

mehanik, dispet­er, OTK-Ŕ h¿nªrmendi; sehde iĸleȢªnler sehiŔ 

Ȣolbaĸ­ysyna Ȣa-da onuŔ orunbasaryna bagly bolup durȢar. 

Birwagtda olar zawodydolandyryĸ gullugyna metodik taȢdan 

bor­lydyr: buhgalter zawodyŔ baĸ buhgalterēne, ykdysadyȢet­i-

meȢilnama bºl¿miniŔ Ȣolbaĸ­ysyna Ȣa-da zawodyŔ esasy 
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ykdysadyȢet­isine, tilsimat­y-zawodyŔ esasy tilsimat­ysyna 

we ĸ.m. 

 EdebiȢatda kª wagtlar OTK-Ŕ seh iĸgªrleriniŔ we seh 

dispet­erleriniŔ boȢun egijiligini ȢalŔyĸ kesgitleȢªrler. Olar 

seh Ȣolbaĸ­ysyna boȢun egmek dªl diȢip, hasaplaȢarlar. ȡºne 

bu teoretik ȢagdaȢ praktikada Ȣerine ȢetirilmeȢªr. OTK-Ŕ seh 

iĸgªrleri, meselem; seh Ȣolbaĸ­ysyna operatiw boȢun egȢªr, iĸ 

d¿zg¿nine degiĸli onuŔ gºrkezmelerini g¿rr¿Ŕsiz Ȣerine 

ȢetirilȢªr. OTK-Ŕ seh iĸgªrleri seh Ȣolbaĸ­ysynyŔ 

Ȣolbaĸ­ylygynda zaȢa profilaktika iĸleri boȢun­a iĸ ­ªrelerini 

alyp barȢar. ȡºne OTK-Ŕ bu iĸgªrleri iĸe kabul etmek, ºn¿mi 

bahalandyrmak iĸ   ­ªrelerinde seh Ȣolbaĸ­ylaryna boȢun 

egmeȢªrler, we ĸ.m. 

 ķekil dispet­er aparaty seh Ȣolbaĸ­ysyna operatiw 

boȢun egȢªr.ȡºne olar zawod m¿diriniŔ adyndan hereket 

edȢªn we olar hakda seh Ȣolbaĸ­ysyna hasabat berȢªn 

zawodyŔ esasy dispet­erleriniŔ gºrkezmelerini Ȣerine 

ȢetirȢªrler. 

 Sehi dolandyrmak strukturasy 1.3 suratda gºrkezilen. 

Uly bolmadyk sehlerde dolandyryĸyŔ kªbir bºlekleri 

guralmaȢar we Ȣolbaĸ­ylyk h¿nªriniŔ d¿z¿mi bilelēkde edilȢªr. 

(meselem, seh ykdysadyȢet­i bēr wagtda sazlaȢjy hem bolup 

biler we ĸ.m.)  

 ZawodydolandyryĸyŔ kªbir bºl¿miŔ esasy funksiȢalary 

1.3 gºzenekde gºrkezilȢªr. 

 EdaranyŔ her bir dolandyryĸ podrazdeleniȢasy kesgitli 

gºrn¿ĸe degiĸli maglumaty bermªge Ȣºriteleĸdirlendir: 

buhgalteriȢa edaranyŔ finans hereket baradaky hasabat 

maglumatlary berilȢªr; ¿pj¿n ediĸ bºl¿mine-material 

gymmatlygy baradaky maglumatlary berilȢªr. 

 1.4 suratda uly bolmadyk edaralary dolandyrmak 

strukturasy gºrkezilen. Bu Ȣerde her bir bºl¿m birnª­e 

podrozdileniȢalaryŔ funksiȢalaryny Ȣerine ȢetirȢªr. 
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Zawody dolandyrma bºl¿miŔ iĸi we funksiȢasy 

 
Bºl¿mler Bºl¿mleriŔ 

iĸi 

SehleriŔ iĸine 

tªsir etmek 

Bºl¿mleri

Ŕ iĸine tªsir 

etmek 

Birinji 

bºl¿m 

(meȢilnama) 

ķuwagtgy 

meȢilleriŔ, 

gelejekki 

meȢilleriŔ 

tªsirleri 

MeȢilleriŔ we 

sehleriŔ gurluĸynyŔ 

Ȣolbaĸ­ylygy 

Zawot 

dolandyryjy 

iĸleriniŔ 

Ȣerine 

Ȣetirilĸi 

Zªhmet 

­ekmek we 

aȢlyk berȢªn 

bºl¿m 

Kadalary 

ºl­emek we 

olary 

¿Ȣtgetmek. 

Edarada 

iĸleȢªn 

iĸ­ēleriŔ sany 

SehleriŔ 

Ȣolbaĸ­ylary bilen 

masterlerine kºmek 

bermek 

Dolandyry

jylara 

kºmek 

bermek 

Buhgalter 

bºl¿mi 

Bellige alma 

we finans 

dolandyryĸyŔ 

hªsiȢetiniŔ 

aȢratynlyklary. 

Finans 

bºl¿mleriniŔ 

dolandyrylyĸy  

Material 

gymmatlyklarynyŔ 

bellige alynyĸy 

Kanun­yl

yga 

seretmek, 

dºwlet 

soraglaryny 

kanagatland

yrmak 
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Iki ĨagdaĨda kªrhananyŔ baz inģineri tilsimatly Ĩolbaĸ­ylygy 

alyp barĨar. Ol tªze ºn¿m ºnd¿rmek, tªze tilsimatly prosesini 

proĨektirlemek we hereket edĨªni kªmilleĸdirmek, tªze 

gurallary ornaĸdyrmak we hereket edĨªnlerini 

modernezirlemek, ĸeĨle-de zawod iĸgªrleriniŔ iĸ ĸertlerini 

gowulandyrmak boĨun­a iĸ alyp barĨar 
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Mundan baĸga-da baĸ inģiner kªrhanada ylmy-barlag iĸlerine 

hem Ĩolbaĸ­ylyk edĨªr.Baĸ inģinere esasan hem, ºn¿m 

ºnd¿rĨªn sehler, tejribeler, ĸeĨle hem d¿z¿jiler (ĨygnaĨjylar) 

tilsimatly we baĸga bºl¿mler boĨun egĨªr.Edarany 

dolandyrmak apparaturanyŔ iĸini Ĩokarlandyrmak ¿­in 

aĸakdaky ­ªreler maslahat berilĨªr: 

1). ¥rªn ki­i, bºlekleĨin iĸleĨªn edaralary berkitmek. 

2). ¥n¿m ºd¿rĨªn firmalary dºretmeli; 

3). Magtymguly aĨynda edaralaryŔ iĸini dolandyrmak we 

hyzmat etmek iĸini merkezleĸdirmek. 

4). Edara we sehi dolandyrmak apparatynda meŔzeĸ 

bºl¿mleri birleĸdirmek; 

5). ¥n¿m ºnd¿rmeklige Ĩolbaĸ­ylygyŔ tilsimatly akymyny 

merkezleĸdirmek; 

6). Zawody dolandyrmak enjamyny gaĨragoĨulmasyz 

ºn¿m­ilik pudaklary bilen Ĩakynlaĸdyrmaly; 

7). Dolandyryĸ enjamynda artykma­lygy Ĩok etmek; 

8). MeĨilnamaly, hasabat we operatiw iĸini 

mehanizmleĸdirmek we awtomatlaĸdyrmak. 

    Hereket edĨªn edaranyŔ dolandyryĸ bºleklerini 

ºsd¿rmek adat­a aĸakdaky Ĩaly bolĨar. GoĨ kªbir sebªplere 

gºrª, dolandyryĸ bºlekleriniŔ ¿st¿nde maglumatlaryŔ akymy 

Ĩokarlansa meselem, buhgalteriĨa. 

    Bu bºlegiŔ iĸgªrleri ilki bilen iĸ g¿n¿ni berkidĨªrler, 

soŔra ñartykma­ò iĸlªp baĸlaĨarlar, iĸden soŔ galĨarlar we ahyr 

soŔy goĸma­a iĸgªr alynĨar. Kesgitli mukdardan ge­se bu 

topar ºzbaĸdak bºl¿mlere bºl¿nĨªr. Bu baĸga hili ĨagdaĨda 

hem bolmagy m¿mkin, ahyrky netije-maglumatlaryŔ akymy 

belli bir ­ªge ­enli artyp biler, eger-de ol bir bºlek tarapyndan 

alynmadyk bolsa- ¿Ĩtgewsiz galĨar. çAlynmadykè- bu gelip 

gowuĸĨan degiĸli maglumatlar esasynda we ĸol bada ­ªre 

gºr¿lmeĨªr, goĨbermeleriŔ sany kºpelĨªr, dolandyrmagyŔ hili 

peselĨªr. 

  Gysga Ĩºriteleĸdirilen maglumatlaryŔ akymynda 
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Ĩºriteleĸdirilen d¿rligºrn¿ĸli bºl¿mleriŔ Ĩ¿ze ­ykmagy 

adamyŔ fiziki taĨdan gowuĸmagynyŔ, onuŔ m¿mkin­iliginiŔ 

­ªklendirilmeginiŔ netijesidir. 

  Eger bir adam edarada Ĩ¿ze ­ykĨan ªhli soraglaryŔ 

toplumyna ­uŔ aralaĸyp bilmek onda has in­e soraglara jogap 

bermek ¿­in Ĩºrite taĨĨarlykly kºp sanly iĸgªrleri ­ekmek 

bolar. Uly gºwr¿mli iĸi kyĨn­ylygyny adam bu iĸi Ĩerine 

Ĩetirmek ¿­in wagtyŔ Ĩeterlik dªldigi diĨip d¿ĸ¿nĨªr. 

 Eger bir adam ¿­in d¿rli dolandyryĸ iĸiniŔ hotdesinden 

gelmek kyĨn bolsa, onda elektron maĸynlaryŔ bu iĸe Ĩardam 

berip biljekdigini Ĩatdan ­ykarmak (aŔmazlyk) bolmaz. 

 Elektron hasaplaĨyĸ maĸyny bir hili kyĨn­ylyksyz d¿rli 

gºrnªĸli iĸleri Ĩerine ĨetirmegiŔ çbeĨniè bolup durĨar. OnuŔ 

¿­in oŔa tªze Ĩumuĸy-programmany d¿z¿p bilmeli, onda-da 

her bir programma çinjeè h¿nªrmentler tarapyndan d¿z¿len 

bolmaly olar ºz pudagynyŔ iĸini gowy bilĨªn bolmaly. 

 Kªrhanany çedaranyè sehlere bºlmek bu sehlerde iĸi 

ugrukduryjy we onuŔ gºwr¿mi bilen baglanĸykly Ĩºrite 

maglumatlar arkaly kesgitlenĨªr. Eger maglumatlaryŔ gºwr¿mi 

uly bolsa, onda bir edarada tilsimatly deŔ derejeli birnª­e has 

ki­i bºleklere bºlmeli bolĨar. 

  Meselem: guralĨasaĨjy zawodlarda birnª­e ĨygnaĨjy 

sehler, maĸyngurluĸykda-birnª­e tokap sehleri, rezintilsimatly 

zawodlarda- birnª­e forma (gºrn¿ĸe) tehniki sehler bolup 

bilĨªr. 

  Kª wagt maglumatlaryŔ akymy on­akly uly bolmaĨar, 

Ĩºne olary toplamak kªbir sebªplere gºrª kyĨn bolĨar, 

Meselem: obĨektleriŔ biri-birinden, ¿zgeligi sebªpli. Bu bolsa  

kºplen­ pudaklary has maĨda bºleklere bºlmªge getirĨªr. 

Baĸga bir tarapdan edaranyŔ aĨratynlygy ĸeĨle bolsa, Ĩagny 

maglumatlaryŔ toplumy uly dªl we maglumat toplumy 

ĨºnekeĨ bolsa, onda sehler berkidilĨªr Ĩa-da edaranyŔ sehsiz 

gurluĸyna ge­Ĩªr. 

  DolandyrmagyŔ strukturasyny (gurluĸyny) 

kesgitlemekde esasy kriter bolup maglumat, onuŔ aĨratynlygy 



 
 

22 

we gºwr¿mi, ĸeĨle-de adamyŔ fiziologik aĨratynlygy, onuŔ 

maglumatlary berip bilmek aĨratynlygy bolup durĨanlygy gelip 

­ykĨar. Eger adam kºp zady ºzleĸdirmeli bolsa, onda ol ony 

Ĩeterlik derejede oŔat Ĩerine Ĩetirip bilmer we onuŔ iĸiniŔ hili 

peseler. 

   Eger bir iĸ­ª az mukdarda maglumat barsa, onda oŔa 

az agram d¿ĸer, dolandyryĸ personalyŔ d¿ĸer, dolandyryĸ 

personalyŔ sany uly bolup bilmez. 

 

Edarany dolandyrmagyŔ esasy prinsipleri we metody 

 

   Edaralary dolandyrmak prinsipini iĸlªp d¿zmek 

W.I.Lenin uly zªhmet siŔdirdi. 

DolandyrmagyŔ prinsipleriniŔ esasy Ĩedi 

gºrn¿ĸi:dolandyrmagyŔ partiĨalylygy; ylmy esasda 

dolandyrmak; demokratik merkezleĸdirmek; MeĨilnama 

esasly; gyzyklanma esasly; merkezleĸdirilen pudaklaĨyn 

gatyĸykly we teritorial dolandyryĸ. 

   Dolandyryĸy gurmagyŔ esasy prinsipleri (gºrn¿ĸleri) 

ºn¿m ºnd¿riĸ prosesini guramak prinsiplerini ºz¿ne 

birleĸdirmeli: çĨºriteleĸdirilmegi, proporsionallygy, 

parallelligi, takyklygy ¿zn¿ksizligi, ritimliligiè Kª ĨagdaĨda 

olar dolandyryĸy we ºn¿m ºnd¿riĸi duramagy hªsiĨetlendirĨªr, 

gºrkezijiler Ĩaly Ĩerine ĨetirilĨªr. 

Gºni direktiw (administratiw) metody buĨruk, gºrkezmeler 

bermeklige, gºrkezmeleriŔ Ĩerine Ĩetirilĸine gºzeg­ilik 

etmeklige we d¿zg¿n- nyzamy berkitmeklige esaslanandyr. 

   ķonda inistatiwa stimulirlenmªŔ gºrkezmeleriŔ Ĩerine 

Ĩetirilĸi stimulirlenĨªr, ºz¿nde iĸi Ĩerine Ĩetirmezlik haĨsy-da 

bolsa, bir Ĩol bilen ĸeĨle metodyŔ (usulyŔ) ulanalmagy 

dolandyryĸyŔ merkezleĸdirilmegine, halk hojalygyna bir 

meĨilnama esasynda alyp barmaga Ĩardam berĨªr. 

   Gºni gerektiw usulyŔ ulanylmagy guramak usuluna 

esaslanandyr. Ol dolandyryĸ apparatynyŔ strukturasynyŔ 

gurluĸyny kesgitleĨªr, hukuguny we bºlekleriŔ hem bºlek 
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Ĩerine ĨetirijileriŔ bor­laryny Ĩola goĨĨar, kadyrlary saĨlap 

almaga we Ĩerli Ĩerine goĨmaga Ĩardam berĨªr. 

  Ykdysady tygĸytlylyk usuly hºkm¿nde hojalyk 

hasaplaĸygy ulanylĨar, iĸiŔ oŔat netijesi material taĨdan 

giŔeldilĨªr, ĸele-de tygĸytlylyk ry­agy, Ĩagny baha, aĨlyk 

haky, premĨa, girdeĨji kesgitlenĨªr. 

  Material taĨdan sazlaĸyklyk iĸ­ileriŔ material 

gyzyklanmalaryny ulanĨar, kollektiwleĨin material 

gyzyklanmalaryny edaranyŔ girdejisi we umumyhalk material 

gyzyklanmasy bilen, bagly sarp etmegiŔ, jemgyĨet­ilik fonduŔ 

merkezleĸdirilen gºrkezmesini kanagatlandyrĨar. KollektiwiŔ 

gyzyklanmasy jemgyĨetiŔ gyzyklanmasy bilen bir bolmaly. 

  ZªhmetkeĸleriŔ ruhy taĨdan sazlaĸyklylygy 

jemgyĨet­ilik- syĨasy usuly bilen ¿pj¿n edilĨªr. Bu usul ºz¿ne 

ahlak- syĨasy, dºredijilik, estetik usullaryny bªsdeĸlik 

usullaryny birikdirĨªr. 

  Dolandyryĸ ynandyrmak we esasynda gurlĨar, Ĩagny 

ynandyrmak terbiĨeleĨjilik usulyna, Ĩagny d¿ĸ¿ndiriĸ iĸine, 

terbiĨeleĨjilik iĸine we ºwretmeklige esaslanandyr. 

5. Edarany (ºn¿m­iligi) dolandyrmagyŔ gºrn¿ĸi. 

   DolandyrmagyŔ gºrn¿ĸi diĨip- dolandyrmagyŔ 

islendik sferasynda ulanylĨan dolandyryĸ iĸiniŔ esaslandyrylan 

gºrn¿ĸine d¿ĸ¿ndirilĨªr. DolandyryĸyŔ funksiĨasy dolandyryĸ 

iĸiniŔ mazmunyny a­yp gºrkezĨªr. Dolandyryĸ funksiĨasynyŔ 

(gºrn¿ĸiniŔ) ĸeĨle kesgitlemesi Ĩeterlik giŔ we dolandyryĸ 

iĸiniŔ Ĩeterlik kºp gºrn¿ĸini ºz i­ine alĨar. Ol birnª­e d¿rli 

klasifikasiĨalara bºl¿nĨªr. 
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Dolandyryĸ funksiĨanyŔ klasifikasiĨasy 

 

 Islendik edara ºz ºs¿ĸ Ĩolunda birnª­e tapgyry ge­Ĩªr. 

ķeĨle tapgyrlar diĨip aĸakdakylary gºrkezmek bolar:  

Edarany dºretmek, ony funksirlemek, ºsd¿rmek we 

Ĩoklamak. 

1. Dºretmek fazasy ºz iĸine, edarany proĨektirlemegi, tªze 

gurallary iĸlemek we taĨĨarlamaklygy persionaly saĨlap almak 

we ºwretmekligi alĨar. 

2. Funksirlemek we ºsd¿rmek fazalary ºzara gezekleĸip 

Ĩa-da bilelikde alnyp barylĨar. ¥sd¿rmek birinji ĨagdaĨda 

diskret ĨagdaĨda alynyp barylĨar, ikinji ĨagdaĨ-da bolsa- 

¿zn¿ksiz Ĩa-da diskret. 

  Edarany dolandyrmaklygyŔ has umumy berk umumy 

gºrn¿ĸi (funksiĨa) diĨip, dolandyryĸy dºretmek funksirlemek, 

ºsd¿rmek we edarany Ĩapmak funksiĨalaryna d¿ĸ¿nmeli (1.6 

Surat) 

  ķu berklenen funksiĨalaryŔ her biri edaranyŔ esasy 

iĸini dolandyrmak funksiĨasyna we edarany ¿pj¿n etmek 

funksiĨasyna bºl¿nendir. 

  ¥n¿m ºnd¿rmek prosesinde d¿rli resurslary sarp 

etmek gerek bolĨar. OŔa iĸ­i g¿Ĩjini, zªhmet predmetini, 

zªhmet Ĩaragyny degiĸli etmek gerek bolĨar.  

Has takyk guralanda, bulardan baĸga-da enargiĨany, finansy 

we maglumaty bilmek bolar. 
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ħok etmekligi 
dolandyrma 

Zªhmet seriĸdelerini 
dolandyrmak 



 
 

26 

 

1.6 ¥n¿m­iligi dolandyrmagyŔ klasifikasiĨasy 

 

 ¥z¿nde maglumat resursda, ĸeĨlede 

ºn¿m­ilik ºn¿minde degiĸli bolup biler. EdaranyŔ normal 

(ortalyk) ĨagdaĨda iĸlemegi ¿­in ªhli resurslaryŔ bolmagyny 

¿lj¿n etmelidir. 

¦pj¿n etmek funksiĨasyny resurslaryŔ her bir gºrn¿ĸine we 

ºn¿m ºnd¿rmeklige degiĸli etmek bolar. ¥n¿m­iligi maglumat 

bilen ¿pj¿n etmek esasy Ĩeri eĨeleĨªr. Maglumat esasy 

ĨagdaĨda tehniki gulluk-esasy d¿z¿ji (konstraktor), tilsimat­y, 

kebĸirleĨji, metal gullugy tarapyndan berilĨªr. 

KlasifikasiĨanyŔ indiki derejesi ºn¿m­iligi dolandyrmaga 

degiĸli. Adamlara Ĩolbaĸ­ylyk etmeklik ºz¿niŔ personaly 

stimulirlemeklige hokmanylygy bilen tapawutlanĨar. ķonuŔ 

¿­in hem ºn¿m­iligi dolandyrmak funksiĨasyny hususy 

dolandyrmaklyga we stimulirlemeklige bºlĨªrler. 

 Stimulirlemekligi kª halatda material we 

maral tªsir etmª degiĸli edĨªr. Stimulirlemªni ilki 

planlaĸdyrmaly, onuŔ netijesini hasaba almaly, gºzeg­ilik 

etmeli we oŔa operatiw Ĩolbaĸ­ylyk etmeli. 

Dolandyryĸ funksiĨasy we stimulirleme ºz gezeginde 

bºleklere bºl¿nip biler. OnuŔ ¿­in iki alamat (aĨratynlyk) 

ulanylĨar: ObĨekti dolandyrmak sistemasy bilen baglanĸykly 

gºrn¿ĸ we dolandyryĸyŔ gysga we dowamly siklli gºrn¿ĸ. (1.4 

Gºzenekde). 

DolandyrmagyŔ esasy gºrn¿ĸi 1.4 Gºzenek: 
DolandyrmagyŔ uzaga 

­ekme sikli 

BirleĸmªniŔ gºrn¿ĸi 

Gºni Ter-

sine 

Uzaga ­ekme (Ĩyllyk 

we Ĩarym Ĩylylyk) 

MeĨilnamalaĸ-

dyrylan 

 

Gysga (sagatlaĨyn we 

smenleĨin we ĸ.m) 

 SoŔ-

ky 
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       FunksiĨanyŔ bu aĨratynlygyny dolandyryĸyŔ esasy 

hasaplary. Olar d¿rli ugurlar boĨun­a bºleklere bºl¿nip biliner, 

dolandyryĸ siklleriniŔ wagtlaĨyn hªsiĨeti boĨun­a, iĸiŔ gºrn¿ĸi 

boĨun­a. Bu Ĩerde aĸakdakyny bellemek bolar, Ĩagny 

dolandyryĸ iĸiniŔ kºp gºrn¿ĸi dolandyryĸ funksiĨasynyŔ 

esasyna girĨªn iĸ kotegoriĨasyna (derejesine) degiĸlidir. Bu- 

habardar etmek, sazlamak, modelleĸdirmek, programmirlemek, 

normallaĸdyrmak, koordinirlemek, guramak, analizlemek. 

 Dolandyryĸ iĸiniŔ esasynyŔ iki sfera esasy iĸe 

we ¿pj¿n ediĸ iĸine bºlmek bolar. Esay, hususy dolandyryĸ 

iĸine material gymmatlygy ºnd¿rmeĨªn dºredijilik dolandyryĸ 

iĸi degiĸlidir. 

     ¦pj¿n ediĸ iĸi maglumatlary Ĩygnamaklygy 

taĨĨarlamaklygy, iĸlemegi, kºpeltmegi, saklamany ºz i­ine 

alĨar. 

ķu iĸi gidiĸinde Ĩygnalan maglumat-material gymmatlygy 

aŔladĨar. ¦pj¿n ediĸ iĸi kª halat-da tilsimatly seriĸdeler arkaly 

Ĩerine ĨetirilĨªr. 

Bu bolsa aĸakdaky getirip biler, Ĩagny gºrkezilen iĸi Ĩerine 

ĨetirĨªn dolandyryjy personal ºz iĸi boĨun­a iĸ­ª Ĩakyn 

bolĨar, sebªbi adamlara dªl-de zatlara Ĩolbaĸ­ylyk edĨªr. 

Dolandyryĸ funksiĨasynyŔ edara dolandyryĸ strukturasynyŔ 

ºs¿ĸi bilen baglanĸygyna garap, aĸakdaky bellemek bolar: 

DolandyryĸyŔ esasy funksiĨasy boĨun­a Ĩºriteleĸdirilen, 

ºz¿niŔ esasy, aĨdyŔ dolandyryĸ funksiĨasy bolan- wagt 

bºl¿mleri; 

¥n¿m­iligi resurslaryŔ we hyzmat ediĸiŔ kesgitli gºrn¿ĸi 

bilen ¿pj¿n edĨªn bºl¿m; her bir bºl¿mde dolandyryĸ, beĨleki 

esasy funksiĨany ¿pj¿n etmek ¿­in dolandyryĸyŔ beĨleki esasy 

funksiĨalaryny ulanylĨar. 

Gºrkezilen funksiĨalaryŔ kºmegi bilen (1.6 surat) ºn¿m­iligi 

dolandyrmagyŔ funksional shemasyny d¿zmek bolar. (1.9 

surat). 

DolandyryĸyŔ esasy funksiĨalary.¥n¿m­iligi 

dolandyrmaga taĨĨarlyk. 
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 ¥n¿m­iligiŔ tehniki taĨĨarlygy diĨip, tehniki, gurama­ylyk 

we ºn¿m­ilik ­ªrelerini iŔ gowy konstruksiĨany (gurnamany) 

tªze ­ykarmak, tilsimaty we galyndyny iĸlemek, tªze ºn¿mi 

goĨberilĸini ºzleĸdirmek we olaryŔ Ĩokary hilli ºnd¿rilmegini 

gazanmakdyr. ¥n¿m­iligi gurnaĨjy (konstruktor) we tilsimat­y 

taĨĨarlygy tapawutlandyrylĨar. Kª halatlarda ºn¿m­iligiŔ 

taĨĨarlygyny dolandyryĸ funksiĨasy hasaplanĨar Ĩºne bu pikir 

ĨalŔyĸ. 

 ¥n¿m­ilik taĨĨarlygyny dolandyryĸyŔ esasy funksiĨasyna-

da, baĸga ki­i hili dolandyryĸ funksiĨasyna degiĸli edip 

bolmaz. Bu ºn¿m­ilik funksiĨasy, takyk material 

gymmatlyklar dºretmek funksiĨasy, çzatlaryè edara etmegiŔ 

funksiĨasydyr. 

  Dolandyrmak funksiĨasy diŔe esasy 

funksiĨalaryŔ toplumynda d¿z¿len ­ylĸyrymly 
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ObĨekti dolandyrma 

 

 
 

1.9 surat: ¥n¿m­iligi dolandyrmagyŔ sistemalaĨyn 

funksional ­atgysy 

 

 

FunksiĨa hasaplanĨan, ºn¿m­ilik taĨĨarlygyny dolandyrmak 

degiĸlidir. 

MeĨilnamalaĸdyrmak 

MeĨilnamalaĸdyrmak ylmy esasynda daĨanĨar we 

jemgyĨetiŔ ykdysady taĨdan ºs¿ĸiŔ obĨektiw kanunlaryŔ 



 
 

30 

talabyndan gelip ­ykĨar. 

  Halk hojalygyny planlaĸdyrmak pudaklaĨyn we 

teritorial ugurlar boĨun­a alnyp barylĨar. PudaklaĨyn we 

teritorial planlaĸdyrmaklygyŔ meseleleri ºzara baglanĸyklydyr, 

Ĩa-da bolsa senagat ºn¿m­iliginiŔ pudaklaĨyn we teritorial 

guramak organiki birlikde bolĨar. 

  Halk hojalygynyŔ perspektiw meĨilnamasy Ĩokary 

guramanyŔ gºzeg­ilik etmegine esaslanyp aĸakdan iĸlenip 

d¿z¿lĨªr. MeĨilnamanyŔ proĨekti edaranyŔ kollektiwi arkaly 

ara alnyp maslahatlaĸdyrylĨar we pudaklaĨyn meĨilnamalary 

d¿zmek ¿­in ministerstwa berilĨªr: Halk hojalygyny 

ºsd¿rmegiŔ erkin prespektiw plany DºwletmeĨilnama 

taĨĨarlaĨar we T¿rkmenistan Dºwletine hºd¿rlenĨªr. 

  ħyllyk meĨilnama prespektiw meĨilnamalaryŔ 

esasynda d¿z¿lĨªr we gelejekde iĸlenilĨªr we prespektiw Ĩoly 

tassyklanĨar. 

Senagat kªrhanasynyŔ iĸini meĨilnamalaĸdyrmak aĸakdaky 

Ĩaly hªsiĨetlendirilĨªr: 

 DirektiwleĨin meĨilnamalaĸdyrmak- her bir  kªrhana 

seh we ºn¿m­ilik u­astoklary tarapyndan meĨilnamadaky ªhli 

gºrkezilenleri hokmany Ĩerine Ĩetirilmegi. 

 KompleksleĨin meĨilnamalaĸdyrmak- kªrhananyŔ iĸini 

hemme u­astoklarda we ªhli tarapdan meĨilnamalaĸdyrmak. 

Umumy esasda meĨilnamalaĸdyrmak- ykdysady 

kanunlarynyŔ obĨektiw norma esaslanan ylmyŔ we tehnikanyŔ 

gazananlaryny ºn¿m­ilige ornaĸdyrmaga baza etmekdir. 

Kªrhanada meĨilnamalaĸdyrylyĸ iĸiniŔ esasy meselesi bolup 

dºwlet meĨilnamasynda bellenen mukdar we hil taĨdan ªhli 

gºrkezijileriŔ ºz wagtynda we dogry Ĩerine Ĩetirilmesidir. 

 Bu meselªniŔ ­ºzg¿dine meĨilnamalaĸdyrmagyŔ 

sistemasy arkaly ĨetilĨªr. OŔa tehniki (tilsimatly)- tygĸytlylyk 

we operatiw ºn¿m­ilik meĨilnamalaĸdyrma getirĨªr. 

 Tilsimatly- tygĸytlylyk meĨilnamalaĸdyrma edaranyŔ, 

sehleriŔ we bºlek u­astoklaryŔ mukdar gºwr¿mli we wajyp 

hilli gºrkeziji iĸi Ĩola goĨĨar. Ol prespektiw we dowam edĨªn 
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(akymlaĨyn) bolup biler. 

 ħylyŔ esasy meselelerini Ĩ¿ze ­ykarĨan, edaranyŔ 

ºs¿ĸiniŔ prespektiw meĨilnamasynyŔ iĸlenip d¿z¿lmegi 

edaranyŔ goĨberĨªn ºn¿miniŔ ºnd¿riliĸini ĨokarlandyrmagyŔ 

d¿Ĩpli meselelerini ­ºzmªge Ĩardam berĨªr. Mundan baĸga ï

da koperasiĨanyŔ esasynda has kªmil ºn¿mi ºnd¿rmªge, 

ºn¿m­ilige mehanizasiĨany we awtomatlaĸdyrmany 

ornaĸdyrmaga, edara iĸgªrleriniŔ h¿nªrini Ĩokarlandyrmaga 

Ĩardam berĨªr. 

 AkymlaĨyn meĨilnamalaĸdyrmak edaranyŔ ºsmeginiŔ 

berlen meĨilnama aralygynda prespektiwine meĨilnamanyŔ 

meselelerini anyklaĨar. Ge­ip barĨan Ĩylda onuŔ Ĩerine 

Ĩetirilĸini hasaba alĨar we edaranyŔ goĸma­a 

m¿mkin­iliklerini Ĩ¿ze ­ykarĨar. 

 Ol iĸlªp d¿zmekde Ĩ¿ze ­ykĨan Ĩyl boĨun­a 

kwartallaĨyn bºleklerde d¿z¿lĨªr. 

Operatiw- ºn¿m­ilik meĨilnamalaĸdyrma edaranyŔ aĨratyn 

bºlekleriŔ wagtyŔ gysga aralygy: aĨ, sutka, dekada, smena 

meĨilnamany iĸlªp d¿zmegi ºz i­ine alĨar. 

 Hasaba almak halk hojalygyny hasaba almagyŔ we 

hasabat bermegiŔ birligi hereket edĨªr. 

Hasaba alma aĸakdaky Ĩaly bolmaly: 

1. Az wagtly bolmaly; hasaba almagyŔ gijª galmagy, 

hasabat bermªniŔ gijª galdyrylmagy ºn¿m­ilige zelel berĨªr, 

meĨilnamalaĸdyrmany we oŔa Ĩolbaĸ­ylygy kyĨnlaĸdyrĨar. 

2. EdaranyŔ iĸini takyk we operatiw suratlandyrmaly, 

norma boĨun­a girdeji we ­ykdaĨjyny yzygider we operatiw 

goĨma ¿­in; 

3. ZªhmetkeĸleriŔ d¿ĸ¿nmeleri ¿­in ĨºnekeĨ we aĨdyŔ 

bolmaly; 

4. MeĨilnama bilen gabat gelmeli; plandaky Ĩaly alnyp 

barylmaly; 

 Operatiw- tehniki hasabata almaga hojalyk iĸleriniŔ 

kªmilleĸĨªn dºwr¿nde aĨry-aĨry operasiĨalary we faktlary 

suratlandyrĨar. Hasaba almanyŔ bu gºrn¿ĸi u­astoklarda 
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sehleri Ĩa-da tutuĸ edara operatiw Ĩolbaĸ­ylyk etmªge 

niĨetlenendir. Operatiw- tehniki hasaba almasynyŔ mysal-tabel 

hasaba almak, enjamlaryŔ gijª galmasyny hasaba almak, 

ºn¿miŔ smenleĨin we sutkalaĨyn ºnd¿riliĸini hasaba almak, 

zaĨa ºnªmiŔ Ĩ¿ze ­ykmagynyŔ sebªbini hasaba almak. 

 Buhgalter hasaba almaga ªhli hojalyk operasiĨalary 

suratlandyrylĨar. Bu Ĩerde material we pul seriĸdeleri, olaryŔ 

ºn¿m­ilik prosesinde ulanylĸy we sarp ediĸi gºrkezilĨªr. 

Buhgalter hasaba alma esasan pul formada ĨºredilĨªr. OnuŔ 

aĨratynlygy bolup:  

a) ªhli Ĩerine ĨetirilĨªn hojalyk iĸleriniŔ 

dokumentleĸdirilmegidir; 

     b) bellenen berk d¿zg¿n esasynda kesgitlenen kesgitli 

hasaba alma pozisiĨasy boĨun­a bu dokument esasynda 

yzygider Ĩazgy ge­irmek; 

    w) getirilĨªn buhgalter dokumendinde-balansda berlenleri 

umumylaĸdyrmak; 

    g) Ĩoly bilen zat-material we pul gymmatlygynyŔ 

dogrydygyny hasaba almagy yzygider tassyklamak; 

 Statistik hasaba almada ºn¿m­ilik sferasynda we 

jemgyĨet­ilik ºn¿miniŔ paĨlanĸygynda agramly jemgyĨet­ilik 

Ĩ¿ze ­ykma suratlandyrylĨar. 

Statistik hasaba almanyŔ ge­mesi bolup maglumat hyzmat 

edĨªr. Ol Ĩola goĨulan hasabat bermek arkaly we ĸeĨle-de 

buhgalter we operatiw-tehniki hasaba almakdan gelip 

gowuĸĨar. Statistiki hasaba almak hasabat bermek bilen 

tamamlanĨar. 

 Kesgitli wagt aralygynda, san gºrkezijilerde aŔladylan 

berlenleriŔ umumylan akymlaĨyn hasabat alma hasaba berme 

diĨilĨªr. Kesgitli wagt aralygynda, san gºrkezijilerde aŔladylan 

berlenleriŔ umumylaĸdyrylan we sistematizasiĨalaĸdyrylan 

akymlaĨyn hasabat alma hasaba berme diĨilĨªr. 

 Hasabat berme ºz¿nde hasabat berme dºwr¿nde 

edaranyŔ hojalyk iĸiniŔ takyk we obĨektiw 

suratlandyrylmasydyr. 
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Hasabat bermek bellenilen formada d¿z¿lĨªr we berlen 

wagtda tabĸyrylĨar. Hasaba almanyŔ we hasaba bermªniŔ 

gºrkezijileriniŔ sistemasy (ulgamy) planlaĸdyrmanyŔ 

gºrkezijisinden giŔdir, sebªbi onda meĨilnamada garalmadyk 

faktorlar hem suratlandyrylĨar. 

  Hasaba almanyŔ we hasabat bermªniŔ  esasy bºlegi 

bolup, taĨĨar ºn¿mi ºnd¿rmek we Ĩerleĸdirmek, iĸ­i g¿Ĩj¿ni 

sarp etmek ºn¿m­ilik seriĸdesiniŔ we ĨaragynyŔ gºwr¿mi, 

ºn¿m­iligiŔ Ĩitgik; onuŔ pentabelligi duĨĨar. 

  Hªzirki dºw¿rde halk hojalykda merkezleĸdirilen 

hasabat bermegiŔ ¿­ gºrn¿ĸi bar: 

1. MeĨilnamaly; 

2. Buhgalter; 

3. Statistik; 

 EdaranyŔ hasabat bermesi i­ki we daĸky Ĩaly bºl¿nĨªr. 

I­ki hasabat berme, hasabat bermªniŔ hokmany hataryna 

girmeĨªr, ol diŔe edaranyŔ aĨry-aĨry bºleklerine Ĩolbaĸ­ylyk 

etmªge gºzeg­ilik etmeklige hyzmat edĨªr. 

 Bu hasabat bermek ºl­egiŔ d¿rli gºrn¿ĸli birliginde 

edaranyŔ ºn¿m­ilik- hojalyk iĸiniŔ gidiĸini suratlandyrĨar. 

 Daĸky hasabat bermek hokmany hasabat bermeklige 

degiĸli. Ony edaralar Ĩokarda durĨan organlara hasabat 

berĨªrler. Olar aĨlyk, kwartallaĨyn Ĩarym Ĩyllyk we Ĩyllyk 

bolup bilĨªr. 

 

Sazlasdyrmagyn we dolandyrmagyŔ struktura shemasy 

 

Awtomatiki gozeg­ilik sistemasy (AGS) (struktura shemasy 

sur. 1 a) gºrkezilen) gºzeg­ilik etmek we kºp wagtlap 

saklamak ¿­in amatly bolan formada. berlen bahaly (etalon) 

gºzeg­ilik edilĨªn ululygy we netijeleri deŔeĸdirmªni 

fiksirleĨªn deŔlemªni amala aĸyrĨar. Gºzeg­ilik obyektinden 

G¥ gºzeg­¿ik ululygy dat­ige D barĨar we onda ºl­eg ¿­in 

amatly bolan signala ºzgerĨªr. 
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Surat 2 

 

Awtomatik sistemanyŔ struktura sistemasy 

 

a) gºzeg­iligiŔ (kontrolyŔ) awtomatik sistemasy; 

b) dolandyryĸyŔ (¿z¿k) awtomatik sistemasy; 

  ­) sazlamagyŔ awtomatik sistemasy 

 

[awtomatik dolandyryĸyŔ (Ĩapyk) sistemasy] 

BO - barlanylĨan obĨekt; BG - beriji gurluĸ; D - dat­ik; 

DeŔG - deŔeĸdiriji gurluĸ; GDG - gaĨtadan dºrediji gurluĸ; 

DolG - dolandyryjy gurluĸ; ħħG - Ĩerine Ĩetiriji gurluĸ; DO - 

dolandyrylĨan obĨekt; SO - sazlanĨan obĨekt 

Dat­ikde ºzgerdilen signal deŔeĸdiriji gurluĸa DG berilĨªr 

soŔunda beriji gurluĸa BG d¿ĨilĨªn gºzeg­ilik ululygynyŔ 
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ºzgerdilen signaly bilen etalon ululykly signalyŔ derŔewi 

bolup ge­Ĩªr. Beriji gurluĸ - gº-zeg­ilik bahasy berlen baha 

deŔ bolanda, dat­ikden alynĨan bahanyŔ ululygyna deŔ bolan 

sistema, birnª­e etalon bahanyŔ ulugyny girizĨªn gurluĸdyr. 01 

programmalaĨyn bolup biler. ķu ĨagdaĨda ol etalon ululy-gyŔ 

d¿rli bahalaryny yzygiderlikde berip bilĨªr. Alnan deŔeĸdirme 

neti-iesi gºzeg­ilik ululygynyŔ bahasyny signalizirlemeginini 

Ĩa-da Ĩazma-gyny gºrkezĨªn aŔladyjy gurluĸa AG barĨar. 

Eger AGS gºzeg­ilik edil-Ĩªn ululygyn absolĨut bahasynyŔ 

ºl­egi ¿­in niĨetlenen bolsa, onda beriji gurluĸyŔ bolmazlygy 

hem m¿mkin. [1] 

Awtomatiki dolandyryĸ sistemasy (ADS birikdirilen) ĸol 

sistemanyŔ giriĸine (berlen gurluĸlar arkaly) tªsir edĨªn daĸky 

­eĸmeler ¿­in ulanylĨar. Dolandyryĸ prosessiŔ ºzi soŔky 

netijesine bagly dªldir [6]. ķu siste-mada islendik proses Ĩa-da 

prosesleriŔ toparyny dolandyrmaklyk ada-myŔ gatnaĸygy 

bolmadyk ĨagdaĨynda amala aĸyrylĨar. Berlen ĨagdaĨda, 

adam diŔe baĸlangy­ impulsy berip bilĨªr, Ĩºne kºplen­ 

impuls awtoma-tiki gurluĸ arkaly berilĨªr. Birikdirilen ADS-in 

struktura shemasy 1,b suratda getirilen. 

Beriji gurluĸ BG, ibermªge amatly bolan ululyga ºzgerĨªr we 

ºz gezeginde bahalandyrĨan (ºl­eĨªr) dolandyryjy signaly 

sistemanyŔ giri-ĸine, Ĩagny DG dolandyryjy gurluĸyn giriĸine 

berĨªr. DG ºzgeridijileriŔ ­ykyĸyndan signal Ĩetiriji gurluĸa 

YG barĨar we dolandyryjy obĨekte tªsir edĨªn, signaly saĨlap 

komandany Ĩerine ĨetirĨªr. 

Awtomatiki sazlaĨjy sistema (ASS) (sur. 1,­) ºn¿m­ilik 

prosesi hªsi-ĨetlendirĨªn sazlaĨan obĨektiŔ bir we birnª­e 

ululygynyŔ (sazlanylĨan ululyklar) berlen takyklykda 

bahasynyŔ hemiĸeligini Ĩokarlamagy awtomatiki ĨagdaĨda 

amala aĸyrĨar. Ondan baĸga-da, berlen kanun boĨun­a ASS 

gºrkezilen ululyklaryŔ bahalaryny ¿Ĩtgedip bilĨªr. 

ASS-nyŔ gurluĸ prinsipinde jikme-jik durup ge­eniŔ. Ass-

nyŔ gurluĸy sazgamagyŔ umumy prinsipleriniŔ hatarynda 

bazirlenĨªr. OlaryŔ esaslary ĸulardyr: gyĸarmasyna gºrª 
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sazlamak, wozmuĸeniĨasyna gºrª sazlamak, kombinirlenen 

sazlama we adaptasiĨa prinsip. 

Awtomatiki sazlamak prinsipi nªbili maglumatyŔ esasynda 

we nªhili sazlanylĨan obĨekte sazlamatªsiriniŔ 

formulirleĨªndigini kesgitlªr. SazlamanyŔ prinsipini 

hªsietlindirĨªn esasy alamatlarynyŔ biri iĸ magluma-ty bolup 

durĨar. 01 sazlaĨjy tªsiri ºnd¿rĨªne ĸol sanda sistema tªsir 

edĨªn beriĸ zynjyrynyŔ tªsiriniŔ strukturasy ¿­in zerurdyr. 

Gyĸarma boĨun­a sazlamak prinsipi. Polzunuw-UattyŔ prinsipi 

diĨip hem atlandyralyan prinsip sur.2, a, shema bilen 

d¿ĸ¿ndirilĨªr. 01 tªsir zyjyry bilen ºzara baglanyĸan 

sazlaĨjydan S we sazlanylĨan obĨekti SO d¿rĨªn iki bºlekden 

durĨar. Y(t) sazlanylĨanparametrg(ir)berlenbahabilendeŔeĸ-

dirilĨªr. Bu iki ululygyŔ tapawudy esasynda s (t) = g(t) ð Y(t). 

Y(t) saz-laĨjy tªsir iĸlenilip ­ykarylĨar. Sazlama sistemasynyŔ 

ĨalŔyĸlygy gyĸa-rmasy diĨip atlandyrylĨan e (t) ululyk, 

kesgitlenen bahadan Ĩokary bol-maly dªldir. ķonda sazlanĨan 

Y(t) parametriŔ we oŔa berlen g(t) bahanyŔ arasynda 

kesgetlinen baglylyk gurnalĨar we g(t) ululygy ¿Ĩtgedip Y(t) 

sazlama parametri dolandyryn bolar. Berlen bahaly, sazlaĨjy 

parametriŔ fakt bahasyny derŔemek ¿­in ĸol parametr 

sazlanĨan obĨektiŔ ­ykylyn-dan sazlaĨjynyŔ giriĸine 

(deŔeĸdirĨªn elemente DE) berilĨªr netije tªsiri  

Surat 2. ASS gurmagyŔ struktura shemasy 

a - gyĸarma boĨun­a sazlama;  

b - daĸyndan ¿Ĩtgetme boĨun­a sazlama;  

­) kombinirlenen sazlama 

DE - deŔeĸdiriji element; S - sazlaĨjy; SO - sazlanylĨan 

obĨekt; 

DeŔO - deŔeĸdiriji obĨekt 

g(t) - berilĨªn tªsir; eft) -̂ gyĸarma boĨun­a sazlamanyŔ 

ĨalŔyĸlygy; r(t) - sazlaĨan tªsir; Y(t) - sazlanĨan ­ykyĸ 

parametri;/^ - daĸky ¿Ĩtgeme; s(t)t we r(t)t- degiĸlilikde 

daĸyndan ¿Ĩtgetme boĨun­a sazlamagyŔ ĨalŔyĸlygy we tªsiri; 

s(t)k we r(t)t - kombinirleme boĨun­a sazlamagyŔ ĨalŔyĸlygy 
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we tªsiri.berĨªn Ĩaly kontur emele gelĨªr. Bu ters baglanĸykly 

kontur esasy Ĩa-da baĸ ters baglaĸykly diĨip atlandyrylĨar. 

ħagny umumy ĨagdaĨda sis-temanyŔ aĨratyn elemenyleri, ĸol 

sanda sazlalĨjy hem. ASS-nyŔ iĸini gowulaĸdyrmak ¿­in 

ulanylĨan goĸma­a i­ki ters baglanĸygy ºz¿nde saklap bilen 

sazlanylĨan parametr esasy ters baglanĸygyŔ ¿sti bilen, g(t) 

giriĸ tªsire gatnaĸykly ters baha bilen, sazlaĨjynyŔ giriĸine 

berilĨªr. ķonun ¿­in esasy ters baglanyĸyk otrisatel (-) diĨip 

hasap edilĨap; ĸolarda sistemasynyŔ elementiniŔ ­ykyĸ 

ululygyny onuŔ giriĸine bermeklik giriĸiŔ ­ykyĸ ululygyna 

bolan tªsirini gowĸadĨanlygyny gºz ºn¿nde tutmalydyr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Surat 3 

 

Eger sistemanyŔ elementiniŔ ­ykyĸ ululygy onuŔ giriĸine 

berlende giriĸ ululygyŔ ­ykyĸdaky tªsirili g¿Ĩ­lendirĨªn bolsa, 

onda bular Ĩaly ters baglanĸyga poloģitel (+) diĨip aĨdylĨar. 

Tªsiri bermek hªsiĨeti boĨun­a ters baglanĸyklar gaty we 

maĨyĸgak gºrn¿ĸlerine bol¿nĨªrler. Gaty baglanyĸyk gumalan 

we ge­iĸ reģimle-rinde tªsir edĨªr, maĨyĸgak baglanyĸyk bolsa 
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diŔe ge­iĸ reģiminde tªsir edip guralan reģimda bolsa onuŔ 

tªsiri bes edilĨªr. 

Sazlanma Ĩa-da dolandyrylma obĨekti a­yk sistema bolup, 

daĸky sredanyŔ dolandyrma Ĩa-da sazlama obĨektine tªsiri 

ĸertde bolĸy Ĩaly gºzeg­ilik etmeĨªn hªsiĨeti bardyr we onuŔ 

ĨagdaĨynyŔ tºtªnleĨin alnyp ºl­egi bilen aŔlandylĨar. Daĸky 

sredanyŔ dolandyrma Ĩa-da sazlama obĨektine bolan tªsirine 

(wozmuĸeniĨe) daĸky tªsir diĨip aĨdylĨar. Daĸky tªsiri Ĩok 

etmek ¿­in wozmuĸenie boĨun­a sazlamagyŔ we dolan-

dyrmagyŔ prinsipi hºd¿rlenen. Bu wozmuĸenie boĨun­a 

sazlamak we dolandyrmak prinsipiŔ Ĩa-da kompensasiĨa 

prinsipiŔ asyl manysy sis-tema tªsir edĨªn d¿rli 

wozmuĸeniĨalardan ASS tªsir edĨªn esasy biri saĨlanyp 

alynĨar (sur. 2, b). ķu ĨadaĨda sazlanylĨan parametre diŔe 

esasy wozmuĸeniĨanyŔ tªsiri kompensirleĨar we obĨekte tªsir 

edĨªn esasy wozmuĸeniĨanyŔ ºl­eg netijelerinden, bagly bolan 

sistemada iĸlenip ­ykarylĨar. 

ASS-da wozmiĸenie boĨun­a obĨektiŔ ­ykyĸyndaky 

sazlanylĨan parametr sazlaĨjynyŔ giriĸi bilen bagly dªldir (sur. 

2, b). Sazlamak tªsiri obĨektdªki prosessini iĸ halyndan hem, 

sazlanylĨan parametrden hem bagly dªldir. 01 diŔe amala 

aĸyryjy sazlaĨjy arkaly, f(t) wozmuĸenie tªsiri we dolandyrma 

kanuny bilen kesgitleĨªr. ķol Ĩagdada sistemada ters 

baglanyĸyk Ĩokdur. ķonuŔ ¿­in hem ASS wozmuĸenie 

boĨun­a dolandyrmanyŔ a­yk sikli sistemasy bolup durĨar. 

ħokarda seredilip ge­ilen her bir sistemanyŔ artykma­lygy 

we kem­iligi bardyr. Mysal ¿­in, gyĸarma prinsipi bilen 

iĸleĨªp sistemada sazlanma tªsiriniŔ formirlenmegi ¿­in 

ĨalŔyĸlygyŔ bolmagy zerurdyr. Bu hem ºz-ºz¿nden kem­ilik 

bolup durĨar Ĩagny, ĸol ĨalŔyĸlyklary hem sazlaĨjy bilen Ĩok 

etmelik talap edilĨªr. Ujypsyz gijikme wagtly ­ylĸyrymly 

inersian obĨektler dolandyrylan mahalyndan sazlaĨjy sazlanan 

parametriŔ mgnowen ¿Ĩtgemisini ­agyryp bilmeĨªr . 

SazlaĨjy parametr gyĸarma (ĨalŔyĸylyk) dºreĨªn sazlanĨan 

parametriŔ mgnowen ¿Ĩtgemesini ­agyryp bilmeĨªn bolsa, 
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onda ol ­ªklenmedik uly bahany alyp biler. ķonun ¿­in, Ĩokary 

takyklykly awtomatiki sistemalary dºretmek ¿­in kºplen­ 

sazlamygyŔ iki prinsipini hem ºz¿nde saklaĨan, kombinirlenip 

sazlama prinsipini ulanĨarlar  

 

 
Surat 4 

 

Umuman struktura aspektinde islendik dolandyryĸ 

sistemasyny dolandyrylĨan obĨekt we dolandyryjy organ bilen 

ozara baglagyĸylan topar gºrn¿ĸigide agzalyp bolar (sur.4). 

Dolandyrma meselisini formal ĨagdaĨda Ĩazmak ¿­in 

kesgitlemeler hataryny girizmek bolĨar [8]. DolandyrylĨan 

obĨektiŔ ºz¿ni alyp barĸy baradaky maglumat x.(t),= \,2,...n 

wagtdaky n funksiĨada saklanylĨar diĨip ­ak edeliŔ. 

DolandyrylĨan obĨektiŔ ĨagdaĨdy diĨip atlandyrylĨan x. 

¿ĨtgeĨªn ululygy x(t) kºp ºl­egli wektor funksiĨasynyŔ 

kompo-nenti gºrn¿ĸinde seretmeli. Do-landyrma sistemasynda 

¿ĨtgeĨªp ululyklar dolandyrylĨan obĨektiŔ gºzeg­ilik edilĨªn 

­ykyĸ ululyk-lary bolup durĨar we ĸol bir wagt-da dolandyrĨan 

organyŔ giriĸ ulu-lygy bolup durĨar (sur. 3). 
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DolandyrylĨan obĨektiŔ ĨagdaĨy diĨip atlandyrylĨan x. 

¿ĨtgeĨªn 

ululygy x (t) kºp ºl­egli wektor funksiĨasynyŔ komponenti 

gºrn¿­inde seretmeli. Dolandyrma sistemasynda ¿ĨtgeĨªn 

ululyklary dolandyrylĨan obĨektiŔ gºzeg­ilik edilĨªn ­ykyĸ 

ululyklary bolup durĨar we ĸol bir wagtda dolandyrĨan 

organyŔ giriĸ ululygy bolup durĨar (sur. 3). DolandyrylĨan 

obĨektiŔ ĨagdaĨy esasy iki faktoryŔ tªsiri bilen ¿ĨtgeĨªr. 

Birinji faktor - wozmuĸenie tªsiriniŔ obĨekta tªsir etmegi. Bu 

tªsirler, ĸertde bolĸy Ĩaly dolandyryĸ sistemasyna gatnaĸykda 

bolan daĸky sreda arkaly formirlenĨªr we dolandyrylĨan 

obĨekte gºzeg­ilik edip bolmajak tªsirleri gºrkezĨªr. 

Wozmuĸenie wektory diĨip atlandyrylĨan, wozmuĸenie 

tªsirli 

f (t) = (f/t), f2(t), ..., fk(t)} wektor funksiĨasyny 

hªsiĨetlendirmegi 

ĸertleĸeliŔ. Ikinji faktor, x (t) ĨagdaĨyŔ ¿ĨtgeĨªn wektory 

dolandyrylĨan obĨektine dolandyryjy organyŔ maksadalaĨyk 

gºn¿kdirilen tªsiri iĸ 

aŔladĨar. Ony U (t) = (U/t) U/t), ..., UJt)} wektor-funksiĨa 

bilen ĨazaĨarys we dolandyrma wektory Ĩa-da dolandyryjy 

tªsiri diĨip atlandyrarys. 

Dolandyrma sistemasynda U.(t),j = 1, 2,..., m ululyklar 

dolan-dyrylĨan obĨektiŔ giriĸ ululyklary (dolandyryjy 

ululyklary) we ĸol bir wagtda dolandyryjy organyŔ ­ykyĸ 

ululyklary bolup durĨar. 

Islendik momentiŔ t wagtyndaxf^ dolandyrylĨan obĨektiŔ 

ĨagdaĨy 

U (t), f (t) wektorlaryŔ funksiĨasy we x (t) baĸlangy­ Ĩagdayy 

bolup durĨar, Ĩagny: 

x(t)=x{U(t),f(t),x(t0)}  ĨagdaĨyŔ wektory. 

DeŔleme dolandyrylĨan obĨektiŔ matematiki modeli bolup, 

onuŔ funksionirleme kanunyny beĨan edĨªr dolandyrma 

prosessinde maksa-dalaĨyk gºn¿kdirilmegini ¿Ĩtgedip bolĨan 
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eketªk faktor bardyr, ol hem 

U (t) dolandyrma wektorydyr. 

Dolandyrma obĨektiniŔ islenilĨªn Ĩagdayy kºp ĨagdaĨlarda 

baĸdan belli bolmaĨar. ķonuŔ ¿­in dolandyrma meselesi aĸaky 

ĨagdaĨda formir-lenĨªr: dolandyrma maksadyna ¿pj¿n edĨªn, 

dolandyrma wektory we yagdaĨyŔ wektory Ĩaly wektorlary 

tapmaly. 

DolandyrmanyŔ maksady d¿rli gºrn¿ĸde bolup biler. ħºne 

kºp Ĩag- 

daĨlarda kªbir J funksionalayŔ J * bahasy bilen kesgitlªp 

bolĨar.Ony dolandyrmanyŔ maksadynyŔ gºrkezijisi Ĩa-da 

dolandyrma kritcriyesi  
diĨip atlandyrĨarlar 

J=J{x(t),f(t),U(t)}(2) 

Real dolandyrylĨan obĨektlerinde ĨagdaĨyŔ 

wektorynyŔwedolan dyrma wektorynyŔ ¿Ĩtgemesi diŔe 

bahalanyŔ kesgitlenen oblastynda bolup ge­ip biliĨªr. 01 hem 

sistemanyŔ aĸaky aralyklar bilen ­ªklenĨªn diŔini aŔladĨar: 

¦(t)eA(t),   x(t) sB(t) (3) 

 

ķu Ĩerde A(t) we B(t) - dolandyrmygyŔ wektor giniĸliginiŔ 

Ĩa-da ĨagdaĨ wektor giniĸligine baglylykdaky Ĩanyk oblastdyr. 

Dolandyrma meselesiniŔ ­ºz¿wi ĨagdaĨyŔ x*(t) we 

dolandyrma 

IJ *(t) wektorynyŔhaĨsybahalarynda^x*(t), J(t), ¦*(t), xÁ(t)} 

=J* ĸertiŔ Ĩerine Ĩetiĸi we ĸol bir wagtda (3) deŔlemedªki 

­ªkleri kanagatlan-dyrĨandygyny takmakdan ybaratdyr. 

Praktikida dolandyrma maksadynyŔ takyk bahasyna kyn 

bolup durĨar, kºplen­ talap hem edilmeĨªr. DiŔe 

dolandyrmanyŔ maksadyna gºrkezijisiniŔ J
k
 Ĩeten bahasy we J 

arasyndaky tapawut moduly ozaldan berlen kªbir 8 ululyk 

bahasyndaŔ ge­mezgini eterlikdir, Ĩagny: \J*-J
k
 | = \AJ\ < 8 . 

Aj-niŔ bahasynyŔ dolandyrmahilini aŔladyp bilĨªndi- 

gini bellªliŔ. Dolandyryĸ sistemasynyŔtipine baglylykda x 

*(t) ĨagdaĨyŔ wektoryny dolandyrmanyŔ plany Ĩa-da 
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programmasy diĨip atlandyrĨarlar. U*(t) dolandyrma 

wektoryny bolsa - dolandyryjy tªsiri Ĩa-da ­ºz¿-wi diĨip 

atlandyrylĨanlar. Dolandyrma meselesini baĸga­arak formulir-

lªp bolĨar: 

U*(t)=U{x(t),f(t)} (4) 

Dolandyryĸ kriteriyasynyŔ berlen bahasyna iŔ aŔsat 

Ĩakynlaĸmany ¿pj¿n edĨªn funksional gatnaĸyny tapmaly we 

realizirlemeli bºlĨªr (4)-r.j i aŔlatmany dolandyrma algoritmi 

diĨip atlandyrĨagar. Eger dolandyr- 

manyŔ maksady, islenĨap x*(t) ĨagdaĨ wektory gºrn¿ĸinde 

berilse, dolandyrma meselesi has hem ĨºnekeĨleĸĨªr 

dolandyryĸyŔ plany we programmasy ºŔ¿nden belli bolup 

sistema ºzalyndan habar edilip bilner. 

D nda doJandyim a krterbasyny s(t) = x* (t)- x (t) ĨalŔyĸdan 

aĸakdaky funksional bilen aŔladyp bolĨar: 

J = J{s(t)}(5) 

bu Ĩerde x (t) - dolandyrylĨan obĨektiŔ ĸol bir wagtdaky 

ĨagdaĨynyŔ wektory. Dolandyrma meselesiniŔ bu hususy 

wakasyna sazlama mcselesi diĨilĨªr .Has takyk sazlama 

meselesi aĸakdaky Ĩaly formulirlenĨªr: 

x*(t) berlen hasaplap (5) ekstremumyny ¿pj¿n edĨªn ĸeĨle 

sazlama kanunyny tapmaly 

U*(t)=U{e(t)} (6) 

ķeĨlelik bilen, sazlama meselesine dolandyrma meselesiniŔ 

hususy wakasy hºkm¿nde garasa bolar. 

Dolandyrma prosesini ĸertleĨin aĸakdaky funksiĨalaryŔ 

jemine dar-gatsa bolar: dolandyrma programmalaryny 

planlaĸdyrmak Ĩa-da kesgit-lemek; gºzeg­ilik (kontrol); 

dolandyryjy tªsiri Ĩa-da ­ºzg¿t kabul etmegi formirlemek; 

dolandyryjy tªsiri Ĩa-da ­ºzg¿di amala aĸyrmak. 

DolandyrmagyŔ programmalaryny kesgitlemek 

(planlaĸdyrmak) 

x*(t) sistemanyŔ onuŔ ĨagdaĨynyŔ parametrleriniŔ 

giŔiĸliginde traĨektoriĨasyny iĸlªp d¿zmekden ybaratdyr. 

Gºzeg­ilik x (t) ĨagdaĨ wektorynyŔ komponentleriniŔ 
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bahalarynyŔ ¿Ĩtgedilmeginden we ĨalŔyĸlyk wektoryny s (t) 

kesgitlemekden durĨar. 

Dolandyryjy tªsiri formirlemek (­ºzg¿t kabul etmek) - 

dolandy-rylĨan obĨekti gerekli ĨagdaĨyna getirĨªn, 

dolandyrylĨan ¿ĨtgeĨªn ululyklaryŔ bahalaryny 

kesgitlemekdir. 

Dolandyryĸ tªsirini amala aĸyrmak ð munuŔ ºzi 

dolandyryĸ obĨektine gºniden-gºni fiziki tªsir 

etmekdir.Dolandyryĸ sistemasynyŔ funksional shemasynyŔ 

warianty 4-nji suratda getirilendir. OnuŔ pro-grammany Ĩa-da 

plany kessgitleĨªn programmatory; gºzeg­ilik opera-siĨasyny 

amala aĸyrĨan deŔeĸdiriji gurluĸy; dolandyryjy tªsiri formirleĨ-

jisi; dolandyryjy tªsiri amala aĸyrĨan Ĩerine Ĩetiriji organy; 

dolandyryl-Ĩan obĨekti, ĨagdaĨ wektory hakda maglumaty 

fiziki gºterijª ge­irĨªn dat­igi Ĩa-da birlenji ºwr¿liĸdirijisi 

bardyr. 

 

 
 

Surat 5 

Dolandyryĸ sistemasynyŔ funksional shemasy 

Sazlama sistemasynyŔ funksional shemasy (5-nji surat) 

dolandyryĸ sistemasynyŔ shemasyndan programmatorynyŔ 

Ĩoklugy bilen tapawut-lanĨar. ObĨektiŔ gerekli ĨagdaĨy 

daĸyndan berilĨªr we oŔa adat­a beriji tªsir diĨilĨªr. 
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Surat 6 

Sazlama sistemasynyŔ funksional shemasy 

Sazlama kanunlary. 

 SazlaĨjynyŔ ol Ĩa-da baĸga bir klas toparyna 

degiĸliligine bagly bolmazdan, sazlama prosesiniŔ kanuny bien 

kesgitlenĨªr. 

 Sazlama kanuny ï bu sazlaĨjynyŔ giriĸ we ­ykyĸ 

ululygynyŔ matematiki baglanĸygynyŔ gºrn¿ĸidir. 

 ķeĨlelikde sazlaĨjynyŔ giriĸ ululygy diĨip sazlanylĨan 

giriĸ ululygy diĨip sazlanylĨan parametiriŔ, onuŔ berilen 

bahasyndan ¿Ĩtgªn ululygynyŔ bahasyna deŔ bolan gyĸarma 

signaly hasaplanĨar. SazlaĨjynyŔ ­ykyĸ ululygy diĨilip 

sazlanylĨan parametriŔ berlen bahasyndan gyĸarmasyny 

(¿Ĩtgemesini) aradan aĨyrmak ¿­in sazlanylĨan organa edilĨªn 

tªsire aĨdylĨar. 

 Sazlama kanunlary ï ­yzykly we ­yzykly dªl 

gºrn¿ĸlere bºl¿nĨªrler. 

 Hªzirki dºw¿rde aĸakdaky gºrn¿ĸli ­yzykly sazlama 

kanuny bolan, ¿zn¿ksiz hereketli sazlaĨjylar giŔden ulanylĨar. 

 

ñ ++=

t

o

sazgir

sazgirsazgirsazʟyk
dt

dX
CdtXCXCX ;*

.

3.2.1.  (7.1) 

X­yk.saz ï sazlaĨjynyŔ ­ykyĸ ululygy. 

X gir. saz ï sazlaĨjyyŔ giriĸ ululygy.  

C1, C2, C3 ï sazlaĨjynyŔ sazlaĨyĸ parametrleri diĨilip 

atlandyrylĨan, proporsionallyk koeffisenti. 



 
 

45 

 t ï wagt.   

 ķeĨle sazlama kanunyna standartlaĸdyrylan sazlama 

kanuny diĨilĨªr (7.1) aŔlatmadaky: 

C1 X gir. saz ï kanunyŔ P bºlegi Ĩa-da proporsional bºlegi 

diĨilĨªr. 

ñ -

t

o

sazgir dtXC .2   kanunyŔ I bºlegi Ĩa-da integral bºlegi 

diĨilĨªr. 

-
dt

dX
C

sazgir.

3  kanunyŔ D bºlegi Ĩa-da differensial bºlegi 

diĨilĨªr. 

 Bu ¿­ bºlegiŔ jemine PID sazlama kanuny diĨilĨªr. 

Kªbir ĨagdaĨlarda PID-sazlama kanunyŔ aĨratyn bºlekleri Ĩok 

hem bolup biler, Ĩºne her bir bºlekler aĨratynlygyna P, I, PI, 

PD ï sazlama kanunlaryny emele getirĨªr. Belli bir sazlama 

kanuny sazlanylanda soŔ sazlaĨjynyŔ iĸi sazlaĨjylaryŔ 

deŔlemelerinden C1, C2, C3 koeffisentleriŔ bahalaryna 

baglydyr. 

 Standartlaĸdyrylan sazlama kanunly, her serial 

gºĨberilen sazlaĨjynyŔ konustruksiĨasy (gurluĸy) (7.1) 

deŔlemedªki her bir bºlegiŔ koeffisentleriŔ bahalaryny giŔ 

diapazonda ¿Ĩtgetmªge m¿mkin­ilik berĨªr. ķonuŔ ¿­in her 

bir senagatda ulanylĨan sazlaĨjy Ĩºriteleĸdirilen gurluĸlardyr. 

Olar bolsa ol koeffisentleriŔ bahalaryny Ĩa-da baĸga­a 

dolandyrylĨan obĨektiŔ dinamiki hªsiĨetnamalary boĨun­a 

sazlaĨjyny d¿zmek (sazlamak) ¿­in ulanylĨar. 

 BirmeŔzeĸ gºrn¿ĸe getirilen (tiplendirilen) ¿zn¿ksiz 

hereketli sazlaĨjylar. 

 ¢yzykly standartlaĸdyrylan sazlama kanunlaryny Ĩerine 

ĨetirĨªn sazlaĨjylara ideal sazlaĨjylar diĨilĨªr. BeĨle 

sazlaĨjylarda integrirleme differensirleme, jemleme we 

hemiĸelik koeffisiĨenti kºpeltmek operasiĨalaryny absolĨut 

takyk Ĩerine ĨetirilĨªr. 

 ħerine ĨetirĨªn sazlma kanunlaryna laĨyklykda 
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¿zn¿ksiz hereket edĨªn sazlaĨjylar d¿rli gºrn¿ĸlere 

bºl¿nĨªrler. Olara seredip ge­eliŔ: 

 

Proposional sazlaĨjylar. 

 

 Proprosional sazlaĨjylar diĨip, X­yk.saz ­ykyĸ ululugy, X 

gir. saz giriĸ ululygy bilen 

sazgirsazʟyk XKpX .. *=       (7.2) 

baglanĸyk bilen aŔladylĨan sazlaĨjylar aĨdylĨar. Bu Ĩerde: 

Kp ï sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ (g¿Ĩ­lendiriĸ) koĨeffisenti; 

Kp ï proporsional sazlaĨjylaryŔ Ĩeketªk d¿zediĸ (sazlaĨyĸ) 

parametri bolup durĨar (7.2) baglanĸykdan gºrn¿ĸi boĨun­a (1) 

baglanĸykda C2=C2=0 bolan ĨagdaĨda Ĩ¿ze ­ykĨar. 

 

 

 
 

Surat 7 

Awtomatiki sazlama ulgamy 

 

 Proporsional sazlaĨjylar gysga­a P sazlaĨjy diĨilĨªr, 

sebªbi ol p-sazlama kanuny Ĩerine ĨetirĨªr. Proporsional 

sazlaĨjylara tilsmatly sazlanĨan ululygy dolandyrmak ¿­in 

niĨetlenen gºn¿den-gºn¿ hereket edĨªn p-sazlaĨjynyŔ ¿sti 
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bilen seredip ge­eliŔ. SazlaĨjy ulgamyŔ we sazlaĨyĸ 

gurluĸynyŔ we deŔagramlylyk ĨagdaĨyny Xgir.saz signalynyŔ 

d¿rli bahalarynda bolĨarlar. ķeĨlelikde p-sazlaĨjylar ulanylan 

wagtynda statiki ĨalŔyĸlyk Ĩ¿ze ­ykĨar. Sebªbi sazlaĨan 

obĨektde tªsir edĨªn d¿rli agramlara gºrª sazlanylĨan ululygyŔ 

d¿rli bahalary bolĨar. Bu bolsa aĸakdaky bilen d¿ĸ¿ndirilĨªr: 

- tªze agrama degiĸli sazlaĨyĸ agramynyŔ tªze ĨagdaĨa 

s¿Ĩĸmesi diŔe sazlanylĨan ululygyŔ gyĸarmasy netijesinde 

Ĩerine ĨetirilĨªr. Umuman bular Ĩaly Ĩakymsyz gyĸarmaly 

(¿Ĩtgemªni) Ks-giriĸ koeffisentiniŔ bahasyny ulaltmak bilen 

aradan aĨyryp bolĨar. 

 Hemme ĨagdaĨlarda sazlaĨjy organyŔ s¿ĨĸmesiniŔ 

effektliligi obĨektiŔ ­ykyĸynda birdenkª Ĩ¿ze ­ykmaĨar, 

netijede ĸoŔa baglylykda Xgir.saz sazlanylĨan ululygyŔ 

(baĸga­a-ĨalŔyĸlygyŔ) gyĸarma signalynyŔ ¿Ĩtgemegine tªsir 

etmeĨªr. ķonuŔ ¿­in sazlaĨjynyŔ sazlaĨjy organa bolan 

tªsirlerini ­ªklendirmeli. Sebªbi ­ªklendirilmedik ĨagdaĨynda 

artykma­ sazlaĨyĸ tªsiri dºreĨªr, ol bolsa maksimal 

gyĸarmagyŔ kºpelmegi we sazlaĨjy wagtyŔ kºpelmegi (ge­iĸ 

prosesini dowamlylygy aĨtĨar) bilen sazlaĨyĸ sistemasynyŔ 

durnuksyzlygyna getriĨªr. ķonuŔ ¿­in hem ĸeĨle pikirler bilen 

Ks bahasyny ki­eltmeli. ħºne Ks ki­eldilmegi ĨalŔyĸlygyŔ 

signalynyŔ ¿Ĩtgediĸ diapazonynyŔ kºpelmegine getirĨªr. 

ħokardakylary hasaba almak bilen P-sazlaĨjyly sistema ¿­in, 

sistema d¿z¿lende (nastroĨka edilende), Kp ge­iriĸ 

koeffisentiniŔ belli bir amatly optimal bahasyny saĨlap almaly 

bolĨar. 

 P ï sazlaĨjynyŔ ge­iĸ hªsiĨetnamasy 18ïnji a) suratda 

gºrkezilendir. Proporsional sazlaĨjynyŔ sazlama parametri 

adat­a ge­iriĸ koeffisentine ters bolan ŭ harp gºrn¿ĸli ululyk 

hºk¿minde gºrkezilĨªr. 

ŭ
Kp

1
=   (7.3) 
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 ŭ ï ululyga pnewmatik deŔ ºl­egsiz dereje Ĩenede 

pnewmatiki drosselerlemegiŔ diapozyny (aralyk), (pnewmatiki 

sazlaĨjylarda), statiki ĨalŔyĸlyk, statistligiŔ koeffisentini, 

aragatnaĸygyŔ tizligi, sazlaĨyĸ zalogyŔ, proporsionallyk ­ªgi 

(predeli) diĨilĨªr. 

 Eger-de ŭ ululyk prosentde aŔladylsa, onda ol sazlaĨjy 

organyŔ bir iŔ gyraky ornunda beĨleki bir iŔ gyraky ornuna 

(ĨagdaĨyna) s¿Ĩĸmesine, sazlanylĨan ululygyŔ nªhili 

gyĸarmasynyŔ (berlen ASS ¿­in maksimal m¿mkin bolan %) 

degiĸlidigini gºrkezĨªr.  

 DeŔ ºl­egsiz derejesi bolan P ï sazlaĨjynyŔ ge­iĸ 

hªsiĨetnamasy boĨun­a ge­iĸ ululygynyŔ ­ykyĸ ululygyna 

bolan gatnaĸygy gºrn¿ĸinde kesgitleĨªr. 

 Dinami nukdaĨ nazardan P-sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ 

funuksiĨasynyŔ formulasy 

 KppWp =)( (7.4) 

gºrn¿ĸe eĨedir.  

 P ï sazlaĨjynyŔ esasy aĨratynlygy onuŔ 

ĨºnekeĨligidir. Daĸky tªsir Ĩ¿ze ­ykan wagtynda beĨle 

sazlaĨjy sazlaĨyĸ sistemasyny tiz wagtda deŔ agramly ĨagdaĨa 

getirĨªr. ħºne P sazlaĨja mahsuz bolan statiki ĨalŔyĸlygyŔ 

baĸga­a sazlanylĨan ululygyŔ gyĸarmasy bolanlygy ¿­in, 

sazlamanyŔ takyklygynyŔ ¿pj¿n­iligi beĨle sazlaĨjylarda kºp 

Ĩokary dªldir.  

 ħokarda agzaĨĸymyz Ĩaly p ï sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ 

koeffisientiniŔ amatly (optimal) bahasyny saĨlamak bilen 

sazlamanyŔ statiki ĨalŔyĸlgynyŔ bahasyny belli bir derejede 

peseldip bolĨar. ħºne p sazlaĨjyly sistemda ony b¿tinleĨ 

aradan aĨyrmak m¿mkin dªl   

Kp
X

1
max=D  

formuladan kesgitleĨªrler. 

 ķol sebªpli sazlanylĨan obĨektde awtomatiki sazlaĨyĸ 

sistemalaryny ulanmagyŔ tehniki ĸertleri boĨun­a sazlamagyŔ 
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statiki ĨalŔyĸlygyna Ĩol berilĨªn bolsa P sazlaĨjylaryny ulnyp 

bolĨar. Senagatda gºn¿den-gºni iĸleĨªn p sazlaĨjylary bilen 

bilelikde, d¿rli tehnalogiki prosesleriŔ uniwersial sazlaĨjylaryŔ 

hºk¿minde gºn¿den-gºni iĸlemeĨªn P ï sazlaĨjylar hem 

giŔden ulanylĨar. 

 

Integral sazlaĨjylar. 

 

 Integral sazlaĨjylar diĨip ­ykyĸ ulylygynyŔ ¿tĨtgemesi 

giriĸ ululygynyŔ ¿ĨtgemesiniŔ giriĸ ululygynyŔ ¿ĨtgemesiniŔ 

inyegralyna proporsional bolan sazlaĨjylar diĨilĨªr. 

 ñ=

t

o

sazgirgirçyk dtXKsiX ...        (7.5) 

Ksi=I sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ koeffisenti. Ol giriĸ ulylygy 

bahasyndan gyĸaranda Ĩerine Ĩetiriji mehnizimiŔ tizligini 

hªsiĨetlendirĨªr.  

 Sebªbi (4) formuladan aĸakdaky gelip ­ykĨar. 

 Ksi
dt

dx sazʟyk
=

.

sazgirX . (7.6) 

 gºr¿ĸimiz Ĩaly (4) formula ï ha­anda C1=C3=O 

bolanda (1) formuladan gelip ­ykĨar. 

 Integral sazlaĨjy gysga­a I-sazlaĨjy diĨilip 

atlandyrylĨar, sebªbi ol I-sazlama kanuny Ĩerine ĨetirilĨªr. I 

sazlaĨjy baĸga astatiki sazlaĨjy hem diĨilĨªr. Astatiki 

sazlaĨjynyŔ iĸleĨiĸ prinsipinden gºrn¿ĸi Ĩaly, beĨle tipli 

sazlaĨjynyŔ sazlanylĨan ululygyŔ diŔe belli bir berilen 

bahsynda deŔagramlylyk ĨagdaĨynda bolup biler. Baĸga sºzler 

bilen aĨdylanda olar sazlaĨjy organyŔ s¿Ĩĸmesini sazlanylĨan 

ululygyŔ gyĸarmasynyŔ integralyna proporsionallygynda onuŔ 

berilen bahasy dikeldilĨªn­ª alyp barĨarlar. Bu bolsa I 

sazlaĨjynyŔ prinsipiĨal aĨratynlygydyr. 

 I sazlaĨjynyŔ poloģitel aĨratynlygy bolup sazlanylĨan 

ululygyŔ sazlanylĨan ululygyŔ galyndyly gyĸarmasyny aradan 

aĨyrĨan sazlamadyr. Dinamiki nukdaĨ nazardan seredilende 
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olaryŔ formulalary deŔeĸdirilende I sazlaĨjy intgrirleĨji 

(astatiki) zweno (d¿w¿n) bolup durĨar. 

 I sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ funulĨksiĨasy formula bilen 

kesgitlenĨªr. 

 
P

Ksi
PWIn =)(    (7.7), 

 Formuladan gºrn¿ĸi Ĩaly Ksi giriĸ koefisenti I 

sazlaĨjynyŔ Ĩeke-tªk sazlaĨyĸ (nastroĨka) parametri bolup 

durĨar. 

 ħerine Ĩetiriji mehanizimiŔ we sazlaĨjy organyŔ 

s¿Ĩĸme tizliginiŔ ­ªklidigini bellªp ge­mek gerek we ĸonuŔ 

¿­in hem (5) formula giriĸ ululygynyŔ diŔe kªbir maksimal 

derejesinden pes bolan gyĸarmalar ¿­in dogrudyr. Awtomatiki 

sazlaĨyĸ sistemasynyŔ iĸiniŔ normal ĸertlerine Ĩokarky ĸert 

Ĩerine ĨetirilĨªr, diĨmek (7.6) sazlama kanuny hem Ĩerine 

ĨetirilĨªr. 

 Ha­anda gyĸarma kª bir Ĩokarky predel bahadan kºp 

bolanda, sazlaĨjy releli sazlaĨjy hºk¿minde seredip bolar. 

 Releli sazlaĨjyny sazlaĨjy organyŔ hemiĸelik s¿Ĩĸme 

tizligi bolan sazlaĨjy hasap edip bolar we onuŔ 

aĨratynlyklaryny aĸakda seredip ge­eliŔ; 

 Kªbir ĨagdaĨda I sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ funuksiĨasyny 

aĸakdaky gºrn¿ĸde Ĩazyp bolar: 

 
P

TsPWIn

1

)( =       (7.8) 

Ts ï interirlenmªniŔ wagt hemiĸeligi, ol sazlaĨjynyŔ Ĩeke-

tªk duruzylĨan (nastroĨka edĨªn) parametridir. (7.8) formulany 

gºz ºŔ¿nde tutup (7.5) formulany I sazlaĨjy ¿­in aĸakdaky 

gºrn¿ĸinde Ĩazyp bolĨar. 

 ñ=

t

o

sazlgirsazʟyk dtX
Ts

X ...

1
 (7.9) 

 SazlaĨjynyŔ giriĸine Xgir.sazl=Xgir.sazl deŔ bolan siganal 

berildi diĨip ­aklalyŔ, hemiĸelik giriĸ signalynda, ­ykyĸ siganl 
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(7.9) formula laĨyklykda aĸakdaky kanun boĨun­a ¿ĨtgeĨªr. 

);()
1

( ....
Ts

t
XdtX

Ts
X sazlogir

t

o

sazlgirsazʟyk == ñ  

t=Ts wagt ge­ende ­ykyĸ signalyŔ bahasy (X­yk.sazl=Xo.gir.sazl) 

ï giriĸ siganlyŔ bahasyna deŔ bolĨar. DiĨmek, I sazlaĨjynyŔ 

Ts integrirlemªniŔ wagt hemiĸeligi, sazlaĨjynyŔ giriĸine 

hemiĸelik signalyŔ gelen wagtyndan, sazlaĨjynyŔ ­ykyĸyndaky 

siganalyŔ bahasynyŔ giriĸ signalynyŔ bahasyna deŔeĸĨªn­e 

wagtynyŔ dowamlylygyny gºrkezĨªn wagta deŔdir. 

 Otnositel Ĩakory bolmadyk sazlama tizligi I 

sazlaĨjynyŔ kem­ilgi bolup durĨar, sebªbi sazlanylĨan 

ululygynyŔ gyĸarmasy Ĩ¿ze ­ykanda, obĨekte edilĨªn sazlama 

tªsiri, ºrªn haĨal ºsĨªr, hem-de Ts integrirlemegiŔ wagt 

hemiĸeligi nª­e kºp bolsa, sazlama tizligi ĸon­ada pesdir.  

 I sazlaĨjylary ºz- ºz¿ni deŔeĸdirip bilmeĨªn obĨekden 

we I sazlaĨjydan duran sazlaĨyĸ sistemasy durnukly bolmaĨar¿ 

ķonuŔ ¿­in hem ºzbaĸdak sazlaĨjy hºkm¿nde I sazlaĨjy seĨrek 

ulanylĨar¿ Olary awtomatiki sazlaĨyĸ sistemasynda baĸga 

gºrn¿ĸli sazlaĨyĸ kanunyny emele getirĨªn sazlaĨjylar bilen 

komplektde ulanylĨarlar, meselem P sazlaĨjylar bilen birlikde 

ulanylĨar. 

 Adat­a I sazlama kanuny ºzbaĸdak sazlaĨjy bilen 

dºredilmªn, sazlaĨjynyŔ konstruktiw bolekleriniŔ d¿z¿minde 

modul Ĩa-da blok gºrn¿ĸinde ­ylĸyrymly, meselem PI sazlama 

kanuny Ĩerine ĨetirĨªn sazlaĨjynyŔ d¿z¿minde gatnaĸĨar. 

 

 I sazlaĨjynyŔ ­ykyĸ hasiĨetnamasy 18-nji b) suratda 

gºrkezilendir. 
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Surat 8 

SazlaĨjylaryŔ ­ykyĸ hªsiĨetnamalary 

 a) Proporsional sazlaĨjy 

 b) Integral sazlaĨjy 

 ­) HyĨaly (ideal) we  d) Hakyky (real) differensial 

sazlaĨjy 

 e) Proporsional-Integral sazlaĨjy 

 f) Proporsional-Differensial sazlaĨjy 

 g) Proporsional-Integral-Differensial sazlaĨjy 
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Differensial sazlaĨjylar 

 

Differensial sazlaĨjynyŔ tªsiri diŔe dinamiki reģimde Ĩ¿ze 

­ykĨar, Ĩagny giriĸ signal wagt boĨun­a ¿Ĩtgªninde Ĩ¿ze 

­ykĨar. Bu bolsa giriĸ signalyŔ ¿ĨtgemesiniŔ dinamikasyny, 

dolandyryjy signal dºredilende hasaba almaga m¿mkin­ilik 

berĨªr. Bu kanun boĨun­a iĸleĨªn sazlaĨjylar ºzbaĸdak 

ulanylmaĨar. Olar P we PI sazlaĨjylary bilen bilelikde 

ulanylĨar. 

 
dt

dx
TdsazXççy =.  

 

 Bu sazlaĨjynyŔ ­ykyĸ hªsiĨetnamasy 2-nji ­) we d) 

suratda ĸekillendirilendir. 

Proporsional ï Integral sazlaĨjylar. 

 

 Proporsional- integral sazlaĨjylar diĨip ­ykyĸ 

ululygynyŔ ¿Ĩtgemesi giriĸ ululygynyŔ ¿Ĩtgemesine we onuŔ 

¿ĨtgemesiniŔ integralyna proporsional bolan sazlaĨjylara 

aĨdylĨar. 

 

 dtX
TS

XKX girsazl

t

girsazlsazlʟyksazl *
1

*
0

ñ+= (7.10) 

 (7.10) formula 03=c  ĸertde (7.11) formuladan alynĨar. 

Proporsional ï integral sazlaĨjylara gysgaldylan gºrn¿ĸde PI 

sazlaĨjylar diĨilĨªr. (9) formuladan gºrn¿ĸi Ĩaly P we I 

sazlaĨjylardan tapawutlylykda PI sazlaĨjynyŔ 

ssweTK
ululyklar bilen kesgitlenĨªr iki sany alamaty bardyr. 

(9) formuladan gºrn¿ĸi Ĩaly PI sazlaĨjynyŔ sazlaĨjy organynyŔ 

s¿Ĩĸmesi orun ¿Ĩtgetmesi sazlanylĨan ululygyŔ ¿ĨtgetmesiniŔ 

we ol ¿Ĩtgemede wagt boĨun­a akĨan integralyŔ jemlenilen 
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tªsirine proporsionaldyr. Bu ĨagdaĨda sistemadan galyndy deŔ 

ºl­egsizlik aĨrylĨan­a we sazlanylĨan ululygyŔ berlen 

bshsdyndan gyĸarmasy bolanda sazlaĨjy organ s¿Ĩĸmesini 

dowam eder. Dinamiki nukdaĨ nazardan PI sazlaĨjy parallel 

birikdirilen integrirleĨji we g¿Ĩ­lendiriji zwenolaryŔ sistemasy 

hºkm¿nde seredip biliner. Basga­a aĨdylanda PI sazlaĨjy iki 

sany (p sazlaĨjynyŔ we ) parallel birikdirilen sazlaĨjylaryŔ 

sistemasyna ekwiwalentdyr. 

 (7.4) we (7.8) formulalary gºz ºŔ¿nde tutsak PI ï

sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ funksiĨasy aĸakdaky gºrn¿ĸe eĨedir: 

 

 
PT

KPW
s

sPI
*

1
)( += ;      (7.11) 

PI sazlaĨjyny sazlananda egerde wagt hemiĸeliginiŔ 

ululygynyŔ ºrªn uly bahasyny goĨsak, onda PI ï sazlaĨjy diŔe 

P sazlaĨja ºw¿rĨªr, egerde PI sazlaĨjy sazlananda sK - 

koeffisiĨentiŔ ºrªn ki­i bahasy goĨulsa onda, diŔe tizligi 

boĨ¿n­a ge­iriĸ koeffisiĨenti 
TS

1
 deŔ bolan I sazlaĨjyny alarys 

 18-nji e) suratda gºrkezilen PI ï sazlaĨjynyŔ ge­iĸ 

hasiĨetnamasyny analiz edeliŔ wagtyŔ t momentinde giriĸ 

ululygynyŔ basgan­ak ĸekilli ¿Ĩtgemegi sazlaĨjylarda hem 

bardyr, olar aĸakdaky formula gºrn¿ĸli sazlama kanuny Ĩerne 

ĨetirilĨªr:  

 ù
ú

ø
é
ê

è
+= ñ dtX

T
XKsX

t

o

sazgir

I

sazgirsazʟyk ...

1
       (7.12) 

wagt hemiĸeligi bolan TI-ni izodrom wagt hemiĸeligi Ĩa-da 

izodrom wagty diĨilĨªr. 

 BeĨleki PI sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ funuksiĨasy: 

   
pTi

TiPKs
PWpi

*

)1(
)(

+
=   (7.13) 

  (7.13) formuladaky Ĩaly ge­iriĸ funuksiĨasy bolan 

sazlaĨjylar, sazlama parametri sazlaĨjylara degiĸlidir. Sebªbi 
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statiki we astatiki bºlekleriniŔ sazlama parametirleri sazlama 

kanunynyŔ proporsional bºleginiŔ Ks ge­iriĸ koeffisiĨentiniŔ 

¿sti bilen baglanĸyklydyr. 

 Proposionallyk koeffisentini sazlama wagtynda 

integrirlemegiŔ wagt hemiĸeligi hem ¿ĨtgeĨªr. ñIzodrom wagtò 

diĨen Ĩaly d¿ĸ¿njªniŔ fiziki manysyna seredip ge­eliŔ: 

 (7.13) formula gºrn¿ĸli sazlama kanuny PI sazlaĨjynyŔ 

giriĸine Xo hemiĸelik signal berilĨªr diĨeliŔ. Matemtikadan 

bilĸimiz Ĩaly hemiĸelik ululygy integralyŔ belgisiniŔ daĸyna 

­ykaryp bolĨar, diĨmek (11) formuladakyny aĸakdaky 

gºrn¿ĸde Ĩazyp bolĨar: 

 
)

1
1(.*.

T

t
sazXogirKssazXʟʟy +=

  (7.14) 

WagtyŔ ilkinji baĸlangy­ momentinde (t=0 bolanda) 

sazlaĨjynyŔ giriĸine hemiĸelik signal berilen wagtynda 

birdenkª sazlama kanunynyŔ proporsional bºlegi iĸe goĨulĨar 

we sazlaĨjynyŔ ­ykyĸynda gºrn¿ĸli signal emele gelĨªr. 

sazKsXogirsazXʟʟy .1. =  
Onda soŔra PI sazlama kanuny boĨun­a, ­ykyĸ signaly artyp 

baĸlaĨar we t=Ti deŔ bolanda (7.13) formula laĨyklykda 

bahsyna ĨetĨªr. 

sazKsXogirsazXʟʟy .2. =  
ķeĨlelikde izodrom wagty diĨip PI sazlama kanunynyŔ 

integral bºleginiŔ tªsiri astynda, sazlaĨjynyŔ ­ykyĸ ululygynyŔ 

proprosional (statiki) bºleginiŔ hereketiniŔ hasabyna alan 

bahasyny iki esse kºpeldĨªn wagtynyŔ dowamlylygyna deŔ 

bolan wagta aĨdylĨar. ķonuŔ ¿­in izodrom wagtyna baĸga­a 

ikeldilen wagty hem diĨilĨªr. 

  

 PI sazlaĨjylar ºz¿nde P we I sazlaĨjylaryŔ 

artykma­lyklaryny ºz¿ne birleĸdirĨªrler. Bu sazlaĨjynyŔ hem 

tarapy, beĨleki bir sazlaĨjynyŔ artykma­ tarapy bilen ¿sti 

doldurulĨar. 

PI - sazlaĨjylar senagatda giŔden ulanylĨar. PI ï sazlaĨjylar 
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adat­a pnewmatiki, elektrik, gidrawliki gºr¿ĸde bolup dar 

elmydama gºn¿den-gºni dªl sazlaĨjylara degiĸlidir. 

 

Proposional differensial sazlaĨjylar. 

 

 Proposional differensial sazlaĨjylar diĨip ï sazlaĨjyny 

organa, sazlanylĨan ululygyŔ gyĸarmasyna we ol ululygyŔ 

gyĸarmasynyŔ tizligine proporsional bolan jemleĨji tªsir edĨªn 

sazlaĨjylara aĨdylĨar. 

 
dt

dx
TdsazXgirKssazXʟʟy += .*.  (7.15) 

Td ï differensirlemªniŔ wagt hemiĸeligi; Bu Ĩerde Td ï 

sazlaĨjy daĸky tªsiriŔ ululygyna ºn¿m boĨun­a tªsiriŔ, tªsir 

ediljek derejesini hªsiĨetlendirĨªn, differensirlemªniŔ wagt 

hemiĸeligi (7.15) formuladaky sazlama kanuny (1) formulada 

C2=0 bolanda alynĨan we ĸonuŔ ¿­in proporsional ï 

differensial sazlaĨjylar PD ï sazlama kanuny Ĩerine ĨetirĨªrler. 

 Dinamiki nukdaĨ nazardan seredilende PD sazlaĨjylar 

(parallel) birikdirilen 2 sany g¿Ĩ­lendiriji we differensirleĨji 

zwenolaryŔ sistemasynyŔ d¿zĨªrler. PD ï sazlaĨjynyŔ ge­iriĸ 

koeffisenti aĸakdaky gºrn¿ĸe eĨedir: 

TdPKsPWpD +)(  (7.16) 

PD ï sazlaĨjylyryŔ hem, PI sazlaĨjylar Ĩaly Ks umumy 

ge­iriĸ koeffisentli struktura shemaly bolup bilĨªr. Bu 

ĨagdaĨda sazlama kanuny aĸakdaky gºrn¿ĸe gelĨªr: netijede 

­ykyĸ ululygy (7.10) formuladan gºrn¿ĸi Ĩaly sazlama 

kanunyŔ proporsional (statiki) bºleginiŔ tªsiri astynda, 

birdenkª ilki baĸdaky ornundan, tªze orna (ĨagdaĨa) ge­Ĩªr. 

¢ykyĸ ululygynyŔ ilkinji nokatdan (18-nji f surat) ikinji 

nokatda ge­megi sazlanylĨan Xo ululygyŔ gyĸarmasyna 

proporsionaldyr we Ks g¿Ĩ­lendirme koeffisentiniŔ hakyky 

bahasyna Ĩa-da ŭ proporsionallyk ­ªgine (predeline) laĨykdyr. 

KesimiŔ ululygy AB=Ks*Xo soŔra bolsa eĨĨªm sazlaĨjynyŔ 

integral d¿z¿miniŔ (bºleginiŔ) tªsiri astynda, Ĩerine Ĩetiriji 
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mehanizim sazlaĨjy organy goĸma­a, ĸol ºŔki s¿Ĩĸen tarapyna 

Ts

Xo
 hemiĸelik tizlik bilen sazlanylĨan ululygyŔ gyĸarmasyna 

proporsiomal s¿ĨĸĨªr. 

 OnuŔ netijesinede ­ykyĸ ululygy Ts integrirleme 

wagtynyŔ (sazlama edilen) bahasyna laĨyklykda azda-kªnde 

¿ĨtgeĨªr. SazlaĨjy (nastroĨka edilse), ­ykyĸ ululygy BB2 gºn¿ 

­yzyk boĨun­a ¿ĨtgeĨªr. 

 

Awtomatik sazlaĨyĸ sistemalaryŔ elementleriniŔ statiki 

we dinamiki 

HªsiĨetnamalary 

 

ASS hªsiĨetleri sistema girĨªn elementleriŔ hªsiĨetlerine, 

ĸeĨle hem olaryŔ ºzara birleĸdirilme usullaryna baglydyr.¥z 

gezeginde elementleriŔ hªsiĨetleri olaryŔ statiki we dinamiki 

hªsiĨetnemelary arkaly kesgitlenĨªr. 

ElementiŔ statiki hªsiĨetnamasy diĨip, onuŔ 

konstruksiĨasyny, adyny we iĸleĨip prinsipini hasaba 

almazdan, elementiŔ d¿rli hili durnuklaĸan ĨagdaĨynda­ykĨan 

Y we girĨªn ululyklaryŔ arasyndaky baglylyga aĨdylĨar, Ĩagny 

ol durnuklaĸan reģimde alynĨar. Bu baglylygy aĸakdaky Ĩaly 

gºrkezse bolar 

Y=f(X); 7-­ykĨanululyk, X - girĨªn ululyk. 

Adat­a grafiki ĨagdaĨda tekizligiŔXwe Fkoordinatlarynda 

Ĩerine ĨetirilĨªnstatik hªsiĨetnemeny eksperimental (tejribe) 

Ĩa-da analitik Ĩol bilen alyp bolĨar. 01 elementiŔ bir 

deŔagramlylykly ĨagdaĨdan beĨleki-sine ge­ende giriĸ 

signalynyŔ haĨsy-da bolsa bir bahasynuŔ ¿Ĩtgeme-giniŔ 

netijesinde elementiŔ ­ykyĸ signalynyŔ ¿Ĩtgemegini 

kesgitlemªge m¿mkin­ilik berĨªr. 

Statiki hªsiĨetnamalarynyŔ iĸ­i u­astogynyŔ gºrn¿ĸi boĨun­a 

ªhli elementler gºni ­yzykly we gºni ­yzykly bolmadyklara 

bºl¿nĨªrler. 

Gºni ­yzykly diĨip statiki hªsiĨetnamalary gºni ­yzykly 
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deŔlemeler 

Y = KX   we Y = A+KX (7) 

arkaly teswirlenĨªn elementlere aĨdylĨar. Bu Ĩerde 

A ð Y ºl­egliligi bolan hemiĸelik ululyk; 

Kð 7/^fºl­egliligi bolan ge­iĸ koeffisienti. 

K-nyŔ bahasy gºni ­yzykly elementiŔ statik 

hªsiĨetnamasynyŔ gy-ĸarmagyny kesgitleĨªr. Bu hyªsiĨetnama 

¿­in K hemiĸelik ululykdyr. Gºni ­yzykly elementiŔ statiki 

hªsiĨetnamasy sur. 6, a getirilendir. Ha-­anda bu elementiŔ 

statiki hªsiĨetnamasy koordinatalaryŔ baĸyndan 

ge­se, onda (7) deŔlemedªki A-nyŔ bahasy nola deŔdir. Gºni 

­yzykly elementiŔ mysaly potesiometrdir (R =co bolanda). 

PotensiometriŔ giriĸ ululygy bolup potesiometriŔ hereket 

edijisiniŔ mehaniki Ĩerini ¿Ĩtgetme hereketi hyzmat edĨªr, 

­ykyĸ ululygy bolsa ð elektrik g¿Ĩjenme bolup durĨar. 

 

  
Surat 6. ASS elementleriniŔ statiki hªsiĨetnamalary 

ª) gºni ­yzykly elementiŔ statiki hªsiĨetnamasy; 

b) gºni ­yzykly bolmadyk elementiŔ statiki hªsiĨetnamasy; 

­) ASS elementleriŔ baĸga d¿rli gºrn¿ĸdªki statiki 

hªsiĨetnamalary 
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Gºni ­yzykly dªl diĨip statiki hªsiĨetnamalary gºni ­yzykly 

bolmadyk deŔleme  

Y = ­>(x) arkaly teswirlenĨªn elementlere aĨdylĨar. Gºni 

­yzykly bolmadyk elementiŔ statiki hªsiĨetnamasy sur. 6, b 

gºrkezilen-dir. Gºni ­yzykly bolmadyk elementiŔ mysaly 

hemiĸelik toguŔ generato-ry bolup biler. GeneratoryŔ giriĸ 

ululygy bolup oĨandyryjy tok, ­ykyĸy bolsa generatoryŔ 

zajimlerinden alnan g¿Ĩjenme bolup durĨar. 

Real elementleriŔ kºp¿siniŔ gºni ­yzykly bolmadyk 

hªsiĨetlidigini bellªliŔ. ķonuŔ ¿­in ASS hasaplamasy has kºp 

bolup durĨar, Ĩagny kºp real elementler gºni ­yzyksyz 

deŔlemeler arkaly aŔladylĨar ele-mentleriŔ ­ykyĸ 

ululyklarynyŔ berlen bahasyndan uly bolmadygyna ¿ns 

berin. elementleriŔ gºni ­yzykly bolmadyk statiki hªsiet 

namasyny, naĨsy bolsada bir nokadyŔ daĸyndan gºni ­yzykly 

etsek, onda olary gºni ­yzykly diĨip hasap etse bolĨar, mysal 

¿­in gurnalan reģime bagly-lykda sur.6, b-dªky A nokat. ķonuŔ 

¿­in A nokadyŔ daĸ-tºwereginde sistemasynyŔ statiki 

hªsiĨetnamasy bolan A nokatly egriniŔ ¿st¿ne gal-laĸmany 

ge­ireliŔ. ķular Ĩaly edip B we S nokatlar ¿­in hem gurup bol-

Ĩar, 6. ­ suratda ASS elementleriŔ baĸga d¿rli gºrn¿ĸdªki 

statiki hªsiĨet-namaslary berlªp. Statiki hªsiĨetnama bilen 

bahalandyrylĨan, element-leriŔ statiki d¿z¿minden baĸga-da 

dinamiki hªsiĨetnama bilen bahalan-dyrylĨan elementleriŔ 

dinamiki d¿z¿mini hem bilmek zerurdyr. Dina-miki d¿z¿mini 

gºz ºn¿nde tutup seredilĨªn elemente zweno diĨip atlan-

dyrĨarlar. ZwenonyŔ dinamiki hªsiĨetnamasyny aĸaky 

deŔleme bilen kesgitlªp bolĨar: Y =f(x, t). ZwenonyŔ dinamiki 

hªsiĨetnamasy diĨip differensial deŔleme bilen anladylĨan, 

giriĸ we ­ykyĸ ululyklaryŔ wagta gºrª gatnaĸyk fimksiĨasyna 

aĨdylĨar. ZwenolaryŔ analitiki dinamiki d¿z¿mi differensial 

deŔlemeler arkaly, grafiki d¿z¿mi bolsa-ge­iĸ pro-sesiŔ egrisi 

bilen aŔladylĨar. 

ZwenolaryŔ dinamiki hªsiĨetnamasy esasy iki gºrn¿ĸlidir. 
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Birinji gºrn¿ĸi bolup wagt (ge­iĸ) hªsiĨetnamasy, ikinji 

gºrn¿ĸi bolsa-Ĩygylyk hªsiĨetnamasy bolup durĨar. 

ZwenonyŔ wagt (ge­iĸ) hªsiĨetnamasy onuŔ giriĸine birlik 

bºk¿ĸiŔ tªsiri netijesinde,  zwenonyŔ ­ykyĸ ululygynyŔ wagta 

gºrª ¿Ĩtgemek grafigini aŔladĨar (sur. 7, seret). Ge­iĸ 

prosessiniŔ hªsiĨetnamasynyŔ gºrn¿ĸleri 

kªndir[9-ll].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Surat 9 

Bºl¿miŔ (zwenonyŔ) ge­iĸ hªsiĨetnamasy 

 

ħylylyk hªsiĨetnamasy zwenonyŔ giriĸine garmo niki 

netijisinde, zwenonyŔ ­ykyĸyndaky mejbury yrgyl-dynyŔ 

dºremegini aŔladĨar. ķolar Ĩaly bir reģime seredip ge­eliŔ. 

 

ZwenonyŔ giriĸine sinusoidan kanuny baĸga ¿ĨtgeĨªn 

garmoniki tªsiri bereliŔ 

x = a sin &t. 

ķu erde a - amplituda; co - ĸol tªsiriŔ bur­ Ĩylylygy. 

Ge­iĸ prosessi gutaran mahalynda zwenonyŔ ­ykyĸynda giriĸ 

yr-gyldysynyŔ Ĩygylygy bilen deŔ garmoniki yrgyldy emele 

geler Ĩºne olar biri-birinden amplitudasy we fazasy boĨun­a 

tapawutlanĨar. 

ZwenonyŔ guralan reģimdªki ­ykyĸ ululygy: 
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Yð A sin(at+ cp) 

ķu Ĩerde   A - gykyĸda alnan yrgyldylaryŔ amplitudasy; 

cp - giriĸ we gykyĸ yrgyldylaryŔ arasyndaky faza s¿Ĩĸmesi 

(sur.8,a). 

 

 

Surat 10 

Giriĸ we ­ykyĸ signallaryŔ grafigi 

d) deŔagramlaĸan garmoniki yrgyldylar;  

b) kompleks tekizlikde giriĸ we ­ykyĸ wektorlarynyŔ 

gºrkezilmesi 

 

Giriĸ yrgyldylaryŔ bel-    a) lenen amplitudasynda, zwenonyŔ 

­ykyĸyndaky alnan yrgyldynyŔ Ĩygylygy-na baglydyr. 

Kompleks tekizliginde (sur.8, b) x(t) giriĸ we Y(t) ­ykyĸ 

ululyklary wagtyŔ her bir bahasy ¿­in aweA wektorlara 

degiĸlilikde kesgitleĨªn, Ĩagny koordinata baĸlangyjyndan - 

biri <x>t bur­ astynda beĨ-lekisi bolsa a>t+ Ĩ?bur­ as-tynda 

ge­irilen 
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Garmoniki giriĸ we ­y-kyĸ ululyklary bilen kom-pleks 

formada aŔladylan hakyky bºlegi a-coscot we A-cos(cot + (p) 

baglylykda deŔdir, hyĨaly bºlegi bolsa ɤta sin¶ we 

)sin( jw+¶ tA deŔdir. Kompleks giriĸ we ­ykyĸ ululyklaryŔ 

bahalaryny wagtyŔ d¿rli pursatlarynda)(tx we )(tY  gºrn¿ĸde 

aŔladalyŔ we olaryŔ aŔlatmasyny kompleks trigonometrik 

formada ĨazalyŔ: 

)sin([cos)(

sin(cos)(

jww

ww

++=

+=

tjtAtY

tjtatx
 

 EĨleriŔ formulasyndan tjte tj www sincos +=  

peĨdalanyp giriĸ we ­ykyĸ ululyklaryny gºrkezijili formada 

Ĩazmak m¿mkin  

 

 
)()(

)(

jw

w

+=

=

tj

tj

AetY

aetx
    

Eger giriĸ ululygy, a yrgyldy amplitudasyny ¿Ĩtgetmªn diŔe 

w yrgyldyny j-den ¤ ­enli ¿Ĩtgetsek, ony ĨygylygyŔ her bir 

bahasyna sistemasynyŔ ­ykyĸynda A yrgyldy amplitudasynyŔ 

we j faza s¿ĨĸmesiniŔ kesgitlenen bahasy degiĸli bolup durĨar. 

Bu bolsa, amplituda we faza s¿ĨĸmesiniŔ gatnaĸygynyŔ 

Ĩygylyk funksiĨasynyŔ bolĨandygyny aŔladĨar, Ĩagny: 

 )()( 21 wjw ff
a

A
K ===  

 )(/)( tYtx gatnaĸygy W(jw) bilen bellªp, alarys: 

  jj

w

jw

w

jw

w jj

tj

jtj

tj

tj

Kee
a

A

ae

eAe

ae

Ae
jW ====

+ )(

)( - kompleks 

ge­iji 

funksiĨa. 

SistemasynyŔ W(jco) ­ykyĸ ululygyŔ giriĸ ululygyna bolan 

gatnaĸygy kompleks formada aŔladylĨar we kompleks ge­iĸ 

koeffisiĨenti diĨip atlandyrylĨan. 

Kompleks ge­iĸ koeffisiĨenti W(jw) kompleks tekizliginde, 
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nokat gºrn¿ĸ¿nde grafiki aŔladylyp bilner. Koordinata 

baĸlangyjyna ­enli bo-lan aralygy bolsa^l moduly kesgitleĨªr 

(sur.8, Ŕ.seret). Maddy onunyn poloģitel ugrukmasynyŔ we 

nokada ugrukmasynyŔ arasyndaky bur­y - wt + j onuŔ 

argumenti kesgitleĨªr. ħylylygyŔ w 0-dan ¤ ¿Ĩtgemegi 

netijrsinde modulyŔ (kesimiŔ uzynlygy) we j faza ¿ĨtgeĨªr; A 

kesimiŔ soŔy godograf diĨip atlandyrylĨan, kªbir egrini Ĩazyp 

beĨan edĨªr we awtomatiki sistemasynyŔ (sur.9) amplituda-

faza hªsiĨetnamasyny (AFH) aŔladĨar. 

AwtomatikanyŔ tip li bºlekleri. 

ASS iŔ analizinde elementler funksional Ĩa-da konsruktiw 

alamatlary dªl-de, eĨsem dinamiki hªsiĨetleri bo¿n­a 

bºl¿nĨªrler. Bu-da d¿rli gºrn¿ĸli we biri birinden ¿Ĩgeĸik iĸ 

prinsipli elementleri bir meŔzeĸ differensial bilen teswirlemªge 

m¿mkin­ilik berĨªr. Dinamiki hªsiĨetleri boĨ¿n­a seredilĨªn 

elementleri, elementar (tipli) dinamiki bºlekleri diĨip 

atlandyrĨarlar. Her bir ASS ge­iĸ prossesi uly bolmadyk 

differensial deŔleme bilen teswirlenen elementar bºleklere 

bºl¿nip biler. ASS-iŔ hemme real elementlerini esasy ĸular 

Ĩaly elementar dinamiki bºlekleriŔ toparyna bºl¿p bolar: 

proporsional bºlek, differensial bºlek, integral bºlek, I tertipli 

aperiodik bºlegi, II tertipli aperiodik bºlegi, yrgyldy bºlegi 

hem-de arassa gijª galĨan bºlegi. Hemme agzalan bºlekleriŔ 

esasy hªsiernamasy No l tablisada gºrkezilendir. 

Proporsional bºlekleri (inersiĨasyz bºlekler) 

Y ­ykyĸ ululygy X giriĸ ululyga proporsional bºleklere 

proporsional bºlekler diĨip atlandyrĨarlar: 

Y(t) = KX(t), 

bu Ĩerde K - ºzgerme koeffisiĨenty Ĩa-da bºlegiŔ ge­iriĸ 

koeffisiĨenti. 

Onda operator gºrn¿ĸli ge­iriĸ funksiĨa ¿­in W(P) = K, 

Ĩygylyk ge­iriĸ funksiĨasy ¿­in W(jɤ) = Y(jɤ)/X(jɤ) = K. 

Bular Ĩaly bºlekde ge­iĸ prosessi Ĩokdur. Bu bºlekde giriĸ 

ululygyŔ bºl¿m ¿Ĩtgemeleri ĸol bada bºlegiŔ ­ykyĸyna 

ge­irilĨªr. ķunlukda inersiĨasyz bºlegiŔ ge­iriĸ flinksiĨasy 
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hemiĸelik ululyk bolup bºlegiŔ ge­iriĸiniŔ statiki 

koeffisiĨentine san taĨdan deŔdir. Bu, bºlegiŔ ­ykyĸ tªsiriniŔ 

amplitudasy, giriĸ tªsiriniŔ Ĩygylygyna garamazdan K gezek 

¿ĨtgemeginiŔ hem-de fazada gozganma bolmajagyny aŔladĨar. 

¢ykyĸ tªsiriŔ gºrn¿ĸi gºs gºni giriĸ gºrn¿ĸi bilen dogry gerĨªr. 

BºlegiŔ Ĩygylyk hªsiĨetnamasynyŔ aŔlatmalaryny ĨazalyŔ: 

K(ɤ)= K;   ű(ɤ) = 0. 

InersiĨasyz bºlegiŔ amplituda-faza hªsiĨetnamasy (K,JO) 

koordinataly C nokatda emele gelĨªr (inersiĨasyz bºlegiŔ ªhli 

hªsietnamalary No l-nji tablisada gºrkezelen). InersiĨasyz 

bºlegi ĸular Ĩaly enjamlar bilen gºrkezip bolar: mehaniki 

reduktor, potensiometr, mehaniki pruģin, elektron 

g¿Ĩ­lendiriji, Ĩarym ge­iriji triod, selsinler, transformator we 

ĸ.m. Her ĨagdaĨda bºlegiŔ giriĸ we ­ykyĸ tªsirini haĨsy ululyk 

bilen seredilĨªndigini bildirmek zerurdyr. Mysal ¿­in, 

mehaniki reduktory diŔe giriĸ we ­ykyĸ tªsir hºkm¿Ŕe berlen 

ululyklar alynsa, (aĨlaw bur­y Ĩa-da Ĩygylygy) inersiĨon bºlek 

diĨip almak bolar. InersiĨasyzlyk we proporsionalyŔ ĸertleri 

awtomatikanyŔ elementlerinde giriĸ tªsirleriniŔ Ĩygylyk we 

amplituda diapazonyndan has dogry Ĩerine ĨetirliĨªr. 

ķeĨlelikde Ĩokary Ĩygylykly elektron g¿Ĩ­lendirijilerde ge­iriĸ 

koeffisiĨenti peselĨªr, mehaniki sazlaĨjyarda aĨlawyŔ 

bur­larynda lĨuft Ĩ¿ze ­ykĨar. ħºne haĨal ¿ĨtgeĨªn 

dolandyryjy g¿Ĩjenmede Ĩerine Ĩetirijy dwigatel inersiĨasyz 

bºlek hºkm¿nde seredilip bilner (eger ­ykyĸ tªsiri - tow 

Ĩygylygy bolsa) 

(Aperiodik) bºlek. Bu bºlekde X giriĸ ululygynyŔ bºkme 

¿Ĩtgemesinde Y ­ykyĸ ululygy eksponensial kanun boĨun­a 

¿ĨtgeĨªr. Bu bºlegiŔ energiĨa alamaty bar. Bu bºlek hemiĸelik 

koeffesentli birinji tertipli ĨºnekeĨ differensial deŔleme bilen 

teswirlenĨªr: 

   
bu Ĩerde T we K- elementiŔ gºrn¿ĸine we iĸ prinsipine bagly 
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hemiĸelik koeffisiĨent. ħazgyn operator gºrn¿ĸini ge­iĸ Y(t) 

ĨaĨjagazlaryŔ daĸyna ­ykaryp alarys: 

(TP) + Y(t) = KX(t). 

Aperiodik bºlegiŔ ge­iriĸ funksiĨasy operator gºrn¿ĸinde 

   
P - differensirleme operatory jɤ ­alyĸyp, Ĩygylyk ge­iriĸ 

funksiĨa  alĨarys  

W(jɤ)=
1+wTj

K
  

 

ħygylgyŔ hªsiyetnamasyny almak ¿­in maĨdalawjyny we 

sanawjyny jɤT-1 kompleks aŔlatma kºpeltĨªris. 
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AħH we FħH ¿­in aŔlatmany (18) we (19) formullardan 

taparys: 

AŔlatmalardan gºrn¿ĸi Ĩaly, Ĩygylygy 0-dan Ð ­enli 

ulaldylanda aperiodik bºlegiŔ Ĩygylygyny K-da - 0 peselĨªr, 

faza bur­y bolsa 0-dan -90Á ­enli ¿ĨtgeĨªr. Bu Ĩerden 

aperiodik bºlegiŔ pes ĨygylyklaryŔ filtridigine gºz Ĩetirdik. 0l 

pes Ĩylylykly tªsirleri gowy ge­irip Ĩokary Ĩygylyklary 

ge­irmªn saklaĨar. Buny bºlegiŔ logarifmi arifmetikasyzam 

gºz getirip bolar: 

   

Aperiodik bºlegiŔ LAħH takmynan guranlarynda: 
T

1
¢w

 20lg K(ɤ) = 20lg K, 
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T

1
¢w  20lgK(ɤ) = 20 lg K-20 lgɤ T hasaplaĨarlar. 

ķeĨlelikde, utgaĸdyryjy Ĩygylyk ɤ=1/T -den az Ĩygylyklarda 

aperiodik bºlegiŔ LAħH-i inersionsyz bºl¿me, 1/T-dan Ĩokary 

Ĩygylyklarda bolsa, onda ð 20 dB/dek g yĸaran hªsiĨetnamaly 

utgaĸdyryĸ-integrirleĨji bºl¿me degiĸli. 

Aperiodik bºlegiŔ inersion hªsiĨetleri wagtyn hemiĸeligi 

bilen kesgitlenĨªr. Tapmaly ­ªgi nª­e pes bolsa, ĸon­a-da has 

uly Ĩygylyn diapazonynda aperiodik bºl¿m inersiĨasyz bºl¿me 

meŔzeĸdir. 

T aŔlatma nª­e uly bolsa, ĸona-da aperiodik bºl¿m ºz 

hªsiĨetleri boĨun­a integrirleĨji bºl¿me Ĩakyn. BºlegiŔ 

giriĸine basgan­ak (yzygider) tªsir berilende ­ykyĸ signal 

eksponensial kanun boĨun­a ulalĨar; ge­iĸ prosesiŔ 

dowamlylygy ZT barabardyr. Birinji tertipli aperiodik bºlegiŔ 

ge­iĸ hªsirtnamasy No1 tablisada gºrkezilendir. Aperiodik 

bºlegiŔ deŔlemesi awtomatiki sistemasyŔ d¿rli elementletiŔ 

hªsietleri boĨun­a teswirlenĨªr. 

 

   
Surat 12 

RC-zynjyrjagaz        

RC-zynjyrjagaz ð ĨºnekeĨ aperiodik bºlekdir (46-njy 

surat). Baĸga bir mysal: hemiĸelik tokly Ĩerine Ĩetiriji 

dwigatel, onuŔ deŔlemesi: 

 

  ),()(
)(

tXUKt
dt

td
T YdBya

ya

dB =W+
W

 

bu Ĩerde dolandyryjy guĨjenme giriĸ tªsiridir; ­ykyĸ tªsiri 

bolsa - WĨa ĨakoryŔ aĨlaw Ĩygylygy. Elektron g¿Ĩ­lendiriji, 
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magnit g¿Ĩ­lendiriji, termodat­ik (giriĸ ululygy - daĸky sredaŔ 

tempersturasy, ­ykyĸ ululygy termoEHG  giriĸine - ĨangyjyŔ 

har­lanma tizligi, ­ykyĸda - dwigateliŔ ­ekiĸi) - aperiodik 

bºlekdirler. 

Ikinji tertipli inersion (aperiodik) bºlek . Bu bºlek ¿­in 

dinamiki deŔlemªni ĸu gºrn¿ĸde Ĩazyl bolar: 

 
dt

tdy
T

dt

tyd
T

)(
2

)(
2

2
2 ¶+d  + Y(t) = KX(t), (20) 

 

bu Ĩerde T - wagt hemiĸeligi; d ï º­me koeffisiĨent; K - 

ge­iriĸ koeffisiĨenti. 

¤ ² d > 1 Ĩa-da 0 ¢ d < 1 alamata esas bolup bilĨªn 

koeffisiente  baglylykda, ­ykyĸ alamaty eksponenta boĨun­a (d 

> 1) ¿Ĩtgªp, º­meĨªn yrgyldylary (d = 0), º­Ĩªn(d < 1) we 

ulalĨan (d < 0)yrgydylary Ĩerine yetirilip biler. Baĸlangy­ 

ĸertleri nol differensial deŔlemªni (20) operator gºrn¿ĸinde 

ĨazalyŔ: 

 

(T
2
P

2
 + 2d*TP + 1)Y(P) = KX(t), 

 

bu yerden bºlegiŔ ge­iriĸ funksiĨasy 

 

 1222 +Ö+
=

TPŭPT

K
W(P)

 

 

Ikinji tertipli aperiodik bºlek diĨip hªsiĨetlendiriji 

deŔlemªniŔ otrisatel maddy (deŔ Ĩa-da deŔdªl) bolan bºlek 

atlandyrĨarlar. Bu bºlegiŔ º­me koeffisienti d >1. Ol yzygider 

birleĸdirilen birinji tertipli iki aperiodik bºlege bºl¿nip biler. 
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Integral we Differensial bºlek . 

 

IntegrirleĨji bºlek diĨip Y ­ykyĸ tªsiriŔ, X(t) giriĸ tªsiriŔ 

integralyna proporsional bolan  bºlege aĨdylĨar: 

 ñ=
t

dttXtY
0

)()(  

 

bu Ĩerde K - integrirleĨji zwenonyŔ g¿Ĩ­lendiriji koeffisienti. 

IntegralyŔ belgisini 1/P operator bilen ­alĸyp, alarys 

Y(t) = (K/P)X(t). 

Bu Ĩerden integrirleĨji bºlegiŔ ge­iriĸ funksiĨasy operator 

gºrn¿ĸde 

 ()
P

K
PW =   .(16) 

Egerde giriĸ we ­ykyĸ tªsirileriŔ ululyklary bir ºl­egli bolsa, 

statiki ge­iriĸiŔ koeffisiĨentiniŔ K ºl­egi C
-1

 deŔdir. ķonuŔ 

¿­inem onuŔ ornuna integrirleĨji bºlegiŔ wagt hemiĸeligini 

ulanmak amatlydyr: T= 1/K, ķonda (16) aŔlatmamyz ĸu 

gºrn¿ĸe geler: 

W(P) = 1/(PT). 

Elbetde, baĸga-da kesgitleme berip bolĨar. IntegrirleĨji diĨip 

­ykyĸ ululygynyŔ ¿ĨtgemesiniŔ tizligi, giriĸ ululyga 

proporsional bolan we birinji derejeli differensial deŔleme 

bilen teswirlenen bºlegi atlandyrylĨar: 

  ().
)(

tK
dt

tdy
C=  (17) 

IntegrirleĨji bºlek astatiki diĨibem atlandyrylĨar(17) 

deŔlemªni operator gºrn¿ĸinde Ĩazaly: 

PY(P) = KX(P), 

bu Ĩerden bºlegiŔ ge­iriĸ funksiĨasyny tapĨarys W(P) = K/P 

bu bolsa (16) formulanyŔ gaĨtalamasy. 

P ululygyy jɤ bilen ­alyĸyp ge­iriĸ funksiĨanyŔ Ĩygylyk 

gºrn¿ĸine ge­Ĩªris: 
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gºrĸ¿miz Ĩaly, integrirleĨji bºlegiŔ Ĩygylyk ge­iriĸ 

funksiĨasy hyĨaly ululykdyr. 

BºlegiŔ Ĩygylyk hªsiĨetnamasyna seredeliŔ. Her bir 

kompleks ululygy W(jɤ) maddy we hyĨaly bolumleriŔ jemini 

algebraik gºrn¿ĸinde saklap bolar 

  
P(ɤ) we Q(ɤ) gºni bur­ koordinatlarda W(jɤ) wektoryŔ 

proeksiĨalarydyr. K(ɤ) moduli we ű(ɤ) argumenti P(ɤ) we 

Q(ɤ) proeksiĨalarda aŔladyp bolar: 

 )()()( 22 www QPK += (18) 

űP(w) = arct g 
()
()w
w

P

Q
 (19) 

Amplituda-Ĩygylyk hªsietnama (AħH) ¿­in aŔlatmany (18)  

gºrª ĸu gºrn¿ĸde ĨazalyŔ 
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K

Ö
=

Ö
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ww
w
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(19) formula boĨun­a faza-Ĩygylyk hªsiĨetnamasynyŔ 

(FħH) aŔlatmasyny taparys: 

 oTarctg 90
0

1

)( -=Ö
-

= wwj  

 

ķunlukde giriĸ tªsiriniŔ 0-dan Ð ­enli ¿Ĩtgªnde integrirleĨji 

bºlegiŔ ge­iriĸ koeffisienti 0-dan Ð ­enli ulalĨar, ­ykyĸ tªsiri 

bolsa giriĸ tªsiriniŔ Ĩygylygyla seretmegiŔ dºrtden bir periody 

yza galĨar. AħH, F|H we AFH grafikleri No1 tablisada 

gºrkezilen. 

Praktikida ulanmaga logarifm masĸtabda gurulan Ĩygylyn 

hªsietnamalary oŔaĨlydyr. ķonuŔ ¿­in absiss okynda 

ĨygylygyŔ alamatyny onuŔ onluk logarifmasy bilen 
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belleĨªrler. çɤè-Ŕ on esse ¿Ĩtgemegi, tgɤ birlik ¿Ĩtgemesine 

deŔdir hem-de dekada diĨip atlandyrylĨar. 

Ge­iriĸ koeffesentini desibellerde aŔladĨarlar (20AB = lgK, 

K= 10), ű bur­y graduslarda. IntegrirleĨji bºlek ¿­in 

logarifmiki amplituda-ĨygylygyŔ hªsiĨetnamasy (LAħH) 

20lgK/ ɤ = -20lgɤt ­yzykly funksiĨadyr Ig ɤ -dan absiss oky 

70db-den bur­una egilen (tablisa 1). 

IntegrirleĨji bºlegiŔ mysaly hºkm¿ne kondensatory 

gºrkezmek bolar, egerde giriĸ signaly tok, ­ykyĸ signaly bolsa 

kondensatordaky g¿Ĩjenme bolan ĨagdaĨda: 

 

 () .
1

C
tU = ()ñ

t

o

dtti .  

IntegrirleĨji bºlek giriĸine berlen tªsiri Ĩadynda saklaĨan Ĩat 

elementleridir. Mysal ¿­in kondensator giriĸ tokdan zarĨad 

alyp, iony saklaĨar. 

IntegrirleĨji bºlekleriŔ toparyna elektromehanik we 

elektromagnit hemiĸelikleri deŔeĸdirilende ºrªn ujypsyz we 

olary taĸlasaŔ hem bolĨan (girĨªn ululyk bolup ĨakoryŔ 

g¿Ĩjenmesi, ­ykyjy bolup bolsa ð elektrik hereketlendirijiniŔ 

okunyŔ aĨlanma (towlanma) bur­y hyzmat edĨªr) ĸertlerde 

garaĸsyz ¿ĨtgeĨªn hemiĸelik tokly elektrik hereketlendirijini; 

massany we s¿rt¿lme g¿Ĩ­lerini hasaba alynmadyk 

ĨagdaĨynda (girĨªn ululyk bolup suwuklugyŔ silindre berliĸ 

tizligi, ­ykyjy bolup bolsa ð porĸeniŔ s¿Ĩĸmegi hyzmat edĨªr) 

porĸenli gidrawlik Ĩerine Ĩetiriji hereketlendiriji; nol aktiw 

garĸylykly drossel (girĨªn ululyk g¿Ĩjenme, ­ykĨan ð tok) we 

beĨlekileri goĸup bolar. 

Differensial bºlek diĨp Y ­ykyĸ ululygy X giriĸ ululygyŔ 

tizliginiŔ ¿Ĩtgemegine proporsional bolan bºlege aĨdylĨar. 

¢ykyĸ ululygy giriĸ ululygyŔ ºn¿mine proporsionaldyr. Ideal 

(hyĨaly) we real (hakyky) differensial bºlekleri 

tapawutlandyrĨarlar. Ideal differensial bºlek ¿­in differensial 

deŔleme ĸu gºrn¿nde ĨazylĨar: 
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bu Ĩerde 
dt

tdx )(
 - giriĸ ululygyŔ ¿Ĩtgeme tizligi. 

Baĸlangy­ ĸertleri nola deŔ bolanda (12) deŔlemªni operator 

gºrn¿ĸde ĨazalyŔ: 

Y(P)=KPX(P).(13) 

ķu deŔlemeden (13) ideal differensial bºlegiŔ ge­iriĸ 

funksiĨasyny tapĨarys: 

W(P) =KP. 

Tablissa1 
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Operator gºrn¿ĸli hem-de Ĩygylyk gºrn¿ĸli ge­iriĸ 

funksiĨanyŔ aŔlatmasy: 

W(P) = KP;   W(jɤ) = K(jɤ). 

Eger giriĸ we ­ykyĸ tªsiri bir meŔzeĸ ºl­egli bolsa, K 

koeffisiĨenti wagt ºlge­gidir, ĸonuŔ ¿­inem ornuna T wagt 

hemiĸeligini ulanĨarlar. 

Bu ĨagdaĨda bºlegiŔ ĨygylygyŔ hªsiĨetnamaly ¿­in ĸu 

aŔlatmany alarys: 

 

K(ɤ) = ɤ *T Y(ɤ) = 80Á. 

Differensial bºlegiŔ 20ÅlgK(ɤ)=20*lg ɤT -logarifmiki 

amplituda - Ĩygylyk hªsiĨetnamasy (LAħX) + 20gB/dek 

Ĩapgytly ­yzykdyr. ķeĨlelikde, giriĸ tªsiriniŔ 0-dan Ð ­enli 

ulalmagynda bºlegiŔ ge­iriĸ koeffisiĨenti hem 0-dan Ð ­enli 

ulalĨar, faza gozganmagy Ĩygylygy +90Á deŔdir. ķuŔa gºrª 

differensial bºlek Ĩokary Ĩygylykly tasirleri oŔat ge­irĨªr, pes 

Ĩygylyklary ï erbet, hemiĸelik tªsirlileri bolsa ge­irmeĨªr. 

ķonuŔ ¿­inem bºlegiŔ ge­iĸ hªsiĨetnamasy delta-funksiĨadyr 

(ŭ(t) funksiĨa tÍ 0 we t = 0 t¿keniksizlikdir, ĸoŔa gºrª-de  
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ñ
+¤

¤-

=Ö 1)( dttd  

t¿keniksiz amplitudanyŔ we nol uzynlyglŔ bºk¿ĸi tablisa 

No1) 

Eger-de R = 0 garĸylygy we ­ykyĸ g¿Ĩjenmesi ĸu 

garĸylykdan alynanda ĸunuŔ mysaly RC zynjyry bolup biler. 

Ideal differensirleĨji bºlegi praktikada Ĩerine Ĩetirip bolmaĨar, 

ĸonuŔ ¿­inem tehnikada real differensleĨji bºlekler ulanylĨar. 

Olar (real bºlekler) inersiondyrlar, bularyŔ energiĨasy ĨitĨªr. 

Real differensleĨji bºlek ¿­in differensial deŔlemªni ĸu 

gºrn¿ĸde Ĩazyp bolĨar: 

 
dt

dx
KTtY

dt

tdy
T =+ )(

)(
  (14) 

 

bu Ĩerde T we K- hemiĸelik koeffisiĨentlerdir. 

ħokarky (14) deŔlemede d/dt-ni P-e ­alyĸyp, nol baĸlangy­ 

ĸertli operator gºrn¿ĸli deŔlemªni ĨazĨas: 

(TP+ l)Y(P) = KTP X(P) 

Bu Ĩerde bºlegiŔ ge­iijĸi funksiĨasy 

W(P) = KTP/TP + 1   (15) 

Praktikada ulanyp, differensleĨji bºlekler inersiondygyny we 

olaryŔ differensirleĨji we W(P) ge­iriĸ funksiĨaly aperiodik 

bºlekdigini (15) formulany ulanyp netije ­ykaryp bolar. 

BºlegiŔ hemiĸelip wagty T we Ĩygylygy nª­e pes bºlsa 

ĸon­a-da onuŔ giriĸ tªsiriniŔ differensirlemegi dogry Ĩerine 

ĨetirilĨªr. ķular Ĩaly real differensleĨji  bºlekleriŔ mysaly CR 

zynjyrjagazy (47-nji surat a), differensleĨji  g¿Ĩ­lendiriji b) 

 

 

 tahogenetor ­) bolup biler. 

DifferensirleĨji bºl¿mlere(zwenolara) mysallar 

a)  CR-zynjyrjagazy; 

b)  differensirleĨji g¿Ĩ­lendiriji; 

­) tahogenerator 
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Arassa gijª galĨan bºlek 

Yrgyldyly bºlek 

 

Gijª galĨan bºlek ĸu deŔleme bilen hªsietlendirilĨªr: 

Y(t) = KX(t-Ű) (t>Ű) 

bu Ĩerde Ű - bºlegiŔ gijª galmasy. 

Bu bºlegiŔ ­ykyĸ ululygy giriĸ ululygyny Ű hemiĸelik gijª 

galma bilen gaĨtalaĨar. Magnit Ĩazgysyna esaslanan (magnit 

lenta we ĸ.m.) ªhli ĨatlaĨjy gurnuĸlar bu bºlegiŔ mysala bolup 

biler. Bu bºlegiŔ alamatlary esasynda onuŔ kompleks ge­iriĸ 

koefflsiĨenti we ge­iriji funksiĨasy Ĩazylyp biler: 

 

K(jɤ)=e
-jɤŰ

;  (22) 

K
u
(P)=e

-PŰ
.  (23) 

Nol tablisada arassa gijª galma bºlegiŔ amplituda-faza 

hªsiĨetnamasy gºrkezilendir. 

(23) deŔlemªni ulanyp ge­iriĸ funksiĨa ¿­in aŔlatmany Ĩazyp 

bolar: 

h(t)=h
-1

[e
-PŰ
Ŀ1/P]=1(t-Ű) 

Formuladan gºrn¿ĸi Ĩaly, bºlek onuŔ giriĸine berlen -t gijª 

galma bilen birleĨin bºk¿ĸi gaĨtalaĨar. Arassa gijª galmaly 

bºlegiŔ 

A(ɤ) = 1 

bolansoŔ logarifmik hªsiĨetnamalara ge­ip alarys: 

L(ɤ) = 0 

onda faza-Ĩygylyk hªsiĨetnama 

j(w)=-ɤT 

bolar. 

DiĨmek, bºlek tarapyndan dºredilen faza s¿Ĩĸmesi Ĩygylyga 

propor-sionaldyr. Bu bolsa ºŔrªk aĨdylan, bu bºlegiŔ minimal 

dªl - faza tebigaty hakda pikiri tassyklaĨar. 

Yrgyldy bºlegiŔ deŔlemesini ĸu gºrn¿ĸde Ĩazyp bolar: 
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2 tXbtya
dt

tdy
a

dt

tyd
a =++  

 

ħazgyn operator gºrn¿ĸine ge­ip, alarys:  

 

(a2P
2
 + a1P + a0 )Y(t) = b0X(t). 

 

Bu deŔlemªni a0 bºl¿p, hemde K = b0 /ao - statiki 

koeffisient, T = 
0

2

a

a
- wagt hemiĸeligi, 

Ta

a

0

1

2
=d  º­me 

koeffisienti diĨip bellªp, yrgyldy bºlegiŔ operator ge­iriĸ 

funksiĨasyna tapĨarys: 

 ;

1TP2ŭ2P2T

K
W(P)

+Ö+
=     1<d  

 

Yrgyldy bºlegiŔ ge­iriji funksyĨasy, ikinji tertipli aperiodik 

bºlegiŔ ge­iriji funksyĨasy Ĩaly (21) formula bilen teswirleĨªr, 

Ĩone bu formulada d < 1 - dir. 

Yrgyldy bºlekde Ĩeke-tªk bir gºni tªsiri berlende ­ykyĸ 

ululygy º­Ĩªn we º­meĨªn yrgyldylary Ĩerine ĨetirĨªr. Bu 

bºlek energiĨany saklaĨan we ony bir-biri bilen ­alyĸĨan iki 

elementiŔ birleĸigidir. 

Yrgyldy bºlekleriŔ hataryna massasy, maĨyĸgaklygy we 

s¿rt¿lmesi bolan miehaniki gurluĸlar we elektrik yrgyldyly 

konturlar RLC girĨªrler. 

 

¦zn¿ksiz dolandyryĸ ulgamlaryŔ durnuklylygy. Gºni 

ulgamlaryŔ durnuklylygy kriteriĨalary. 
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Durnuklylyk barada d¿ĸ¿nje 

UlgamlaryŔ durnuklylygy kriteriĨalary. 

 

D¿rli dinamikli ulgam Ĩaly, awtomatiki Ĩaly sazlama Ĩada 

dolandŔrma ulgamy baĸda bir zadyŔ tªsir etmeginde bulara 

dolandyryĸ signallary, sazlanma, pªsgeller degiĸli bolup, onuŔ 

deŔagramlylygynyŔ bozulmaklygynda ge­iriji prossez bilen 

hªsĨetlendirĨªr.  

     Ge­iriji prossez x(t) ulgamŔ hilinden bagly bolman eĨsem 

hªtirlenme gºrn¿ĸlerinden hem baglydyr. Ge­iriji prossezde iki 

sany d¿zĨªn d¿z¿jini hemiĸe tapawutlandyrmaly. Birinji d¿z¿ji 

bu baĸlangy­ ĸertlerden we ulgamyŔ ºzuniŔ hªsĨetlerinden 

kesgitleĨª, erkin hereketli ulgamlar. Xe(t):     ikinji d¿z¿ji-by 

tªsirlenme tªsirden we ulgamyŔ  

hªsiĨetlerinden kesgitlenĨªn mejbiry hereketler Xm (t)  

ĸeĨlelikde ĸeĨle Ĩazmak bolar X(t)=Xe(t)+Xm(t)      

 Sazlama ulgamyŔ dinamiki hªsĨetleriŔ iŔ esasy onuŔ 

durnuklylygy bolup durĨar. Tejribe sazlama Ĩumuĸlary erine   

etirmek ¿­inilki ulgam durnukly bolmalydyr. Berlen  

deŔagramlylygy bozup tªsirlenmªni Ĩok edilenden soŔ 

deŔagramlylygy gurulan ĨagdaĨda gaĨdyp gelmegine ulgamny 

hªsĨetine durnuklylyk diĨip d¿ĸ¿nje berĨªr. Durnukly dªl 

ulgam -ĸol Ĩada baĸdan sebªplerden ­ykĨan deŔagramlylyk 

ĨagdaĨyna gaĨdyp gelmeĨªn, hemiĸe ondan daĸlaĸĨan we onuŔ 

Ĩanynda ºrªn uly yrgyldyny dºredĨªn ulgam durnukly dªl 

ulgam diĨilĨªr. ħagny, durnukly dªl ulgamlar sazlaĸodyrmak 

iĸler ¿­in ulanmak bolmaĨar. ķonuŔ ¿­in dolandyrma signala, 

sazlama Ĩada Ĩ¿k¿Ŕ ¿Ĩtgemeginde ulgam dogry sazlaĸdyrmak 

¿­in ge­iriji prossesde erki d¿z¿ji wagtyŔ ge­megi bilen nula 

ymtylmaly Ĩagny  

 
0)(lim ­

¤­
tX

ct  

     diĨmek, ulgamyŔ erkin hereketiniŔ hªsĨetnamasy 

onuŔ durnukly Ĩada durnukly dªldigini kesgitleĨªr. 
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Hemiĸe tªze sazlaĸdyrma ulgamyny gurulan wagtynda ilki 

ulgamyŔ ilkinji amatly gurluĸ shemanyŔ saĨlawyny we 

goĸulma Ĩada horrekdirilme ĸol Ĩada baĸga elementlerden 

durĨan, goĸma­a ¿Ĩtgemeleri ulgam baĸdaky alnan struktura 

giriĸme usuly bilen onuŔ dinamiki hªsĨetleriniŔ 

gowulanmagynyŔ m¿mk¿n­iligini kesgitlemek wajypdyr. 

ķunuŔ Ĩaly meseleler hem awtomatiki sintezleme ulgamy 

meseleleriŔ biĨip d¿ĸ¿nmek m¿mkin.  

1) Yzygiderli ­atylan ¿­ inersion halkadan durĨan nª­e gerek 

bolan uly g¿­lendiriji koeffisiĨentli durnuklyk ulgamyny almak 

¿­in, ĸol halkalaryŔ biri uly g¿Ĩ­lendiriji koeffisiĨente Ĩeterlik 

eĨe bolmalydyr we oŔa ge­iriji funksiyaly  

  11

1

++

+

PT

PT

n

n

 

­atylĨan stabilizirleĨji halka parallel bolmaly.        

2) HalkanyŔ stabilizirleĨªn inersion halkalaryŔ dºrt halkaly 

yzygiderli zynjyr ĸol gºrn¿ĸli iki sany inersion halkalara 

parallel ­atylĨar.ķolar Ĩaly iki sany halkalaryŔ g¿Ĩ­lendiriji 

koeffisiĨentleriŔ ºn¿mi uly bollmaly 

3) Bu netijeler stabilizirleĨji halka gºrn¿ĸli iki-¿­ inersion we 

bir integrirleĨji halkalardan durĨan yzygiderli zynjyrlara 

b¿t¿nleĨin degiĸlidigini gºrkezĨªrler. 

StabilizirleĨji halkanyŔ wagt hemiĸeliliginiŔ ululygynyŔ 

saĨlawy deŔleme boĨun­a edilmeli b m¿mkin. 

Tn+1 parametri boĨ¿n­a D-bºlme ergini gurup, ulgamyŔ 

durnukly bolmagy we durnuklygynyŔ zerur zapaslary bar bolan 

wagyt hemiĸeliginiŔ alamatlaryny tapmak aŔsat bolĨar. 

Umumy g¿Ĩ­lendiriji koeffisient boĨun­a berliĸi Ĩaly Ĩapyk 

ulgamyŔ maddy Ĩygylykly hªsĨetnamasyny we ĸol boĨun­a 

goĨulan ĸertleriŔ erine etirlendigi barada wege­iriji prossesiŔ 

hili barada jogap berĨªn ge­iriji prossesiŔ gºrn¿ĸini 

kesgitlemek m¿mkin. 

Awtomatiki ulgamlaryŔ struktur shepalarynda elementleriŔ 

hªsĨetnamalary matematiki belgiler bilen ulgamyŔ gºn¿bur­ly 
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gºrn¿ĸdªki elementlertŔ ĸertli belgilert gºrkezilĨªr we 

elementleriŔ signal ge­iriji ugrykdyrylan ugurlaryŔ arasyndaky 

baglanyĸyklar gºrkezilĨªr. D¿rli kyn­ylykly struktur shemasy 

d¿w¿nlere bºl¿nen bolmagy m¿mkin, ha­anda her haĨsysy ¿­ 

sany halka baglanyĸyklaryŔ birine degiĸlidir. 

 

a) ¥Ŕ¿nden gºrkezilen bellikler.  

DurnuklylygyŔ barlamasy kºlen­ baha beriĸiŔ kºmegi bilen 

alyp barylĨar, hem matematiki nukdaĨ nazaryŔ ĸertleri bilen 

gºrkezilĨªr we kompleks ¿ĨtgeĨji ­ep Ĩarym tekizliginde 

ĨerleĸĨªn hemme hªsiĨetlendiriji deŔlemªniŔ kºkleriniŔ 

Ĩerleĸiĸini hasaplanĨar. ķu gºrn¿ĸiŔ aĨratynlygy durnuklylyk 

baradaky gºrkezmeleri hªsiĨetlendiriji deŔlemªniŔ kºklerini 

hasaplamazdan gºrkezip bolĨar. ķu bahalamalar durnuklylyk 

kriteriĨasy diĨip at aldy. Esasy kriteriĨalaryŔ d¿z¿mini 

subutnamasyz seredeliŔ. 

b) I. A. WyĸnegradskiniŔ durnuklylyk kriteriĨasy tertipli 

defferensial deŔlemeler bilen ĨazylĨan, sazlaĨyĸ sistemany 

barlamakda uly orun tutan I. A. WyĸnegradskiniŔ grafoanalitik 

kriteriĨasy bolup durĨar. I. A. WyĸnegradskiĨ durnuklylyk 

ĸetrleriŔ grafiki ĸekilini X we Y koordinatalarda gºrkezĨªr, ol 

hem WyĸnegradskiniŔ hªsiĨetlendiriji sany diĨip at alĨar. 

SazlamanyŔ durnuklylyk we durnuksyzlyk oblastlary, ĸu 

koordinatorlarda gºrkezilen, WyĸnegradskiniŔ diagrammalary 

atly kitapda gºrkezilen. ķol diagrammany ulanyp, ulgamyŔ 

durnuklylygy barada onuŔ differensial deŔlemesini ­ºzmezden 

aĨdyp bolĨar. We parametrleriŔ ¿Ĩtgemegi bilen ulgamyŔ 

dinamiki hªsiĨetiniŔ ¿Ĩtgemesine seredip bolĨar. 

SistemanyŔ differensial deŔlemesiniŔ, ¿­i¿nji derejeli, ĸeĨle 

ºzgertmek bolar koeffisiĨent ¿­¿nji derejeli ­leny bre deŔ bolar 

Ĩaly. ķunuŔ Ĩaly ulgamyŔ hªsiĨetlendiriji deŔlemesi ĸuŔa 

deŔdir: 

  032
2

1
3 =+++ apapap  (5-1) 

I. A. WyĸnegradskiĨ ĸu gºrn¿ĸe getirĨªr: 



 
 

79 

  
3 2

3

2

3
3

1 ;
a

a
Y

a

a
X ==   (5-2) 

Predelny ĨagdaĨa seredeliŔ, Ĩag-ny ¿­¿nji d¿zg¿niŔ hªsiĨetli 

deŔlemesi bir hakyky kºke eĨe bolĨar we ĸu gºrn¿ĸli mnimy 

kºklere eĨe bolar: 

  ww jpjpaP -=°=-= 321 ;;  

 

Subut etmek bolĨar Ĩag-ny seredelĨªn ulgamyŔ durnuklylyk 

ĸertinde kºkleriŔ berlen bahalarynda deŔsizlik bolar: 

  0321 >-aaa  (5-3) 

 

I.A. WyĸnegradskiniŔ hªsiĨetli sanlary goĨulandan soŔ (5-3) 

deŔsizlik ĸeĨle gºrn¿ĸe eĨe bolar. 

XY-1>0 

Sazlaĸdyrma sistemasy durnukly dªl, ha­an-da XY<1, we 

durnukly ha­an-daXY>1. DurnuklylygyŔ ­ªgi XY=1, deŔlik 

bilen anyklanĨar, ĸeĨle ĨagdaĨda sistema garmoniki yrgylda 

eĨe bolĨar. Ikinji predel ĨagdaĨ anyklanĨar, ha­an-da hªsiĨetli 

deŔlemªniŔ kompleks kºkleri weĸestwenny we otrisatele 

ºwr¿len ĨagdaĨda 

ķeĨle ĨagdaĨda hªsiĨelti bolup durĨar. 

  ( ) 027184 2233 =+--+ XYYXYX      (5-4) 

Subut etmek bolar, weĸestwenny otrisatel kºklerde deŔsizlik 

bolup biler. 

  ( ) 027184 2233 <+--+ XYYXYX        (5-5) 

Otrisatel weĸestwenny bºlekli kompleks kºklerde ï 

deŔsizlik. 

( ) 027184 2233 >+--+ XYYXYX  

(5-10) deŔleme X we Y koordinata CD we CE ­ªkli egrileri 

urama m¿mkin­ilik berĨªr. Bu egriler II oblstdan III oblasty 

belleĨªr. 
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OblastyŔ i­inde ĨerleĸĨªn, CD we CE bilen kesgitlenĨªn, X 

we Y bahalar ¿­in, hªsiĨetli deŔlemªniŔ ªhli ¿­ kºkleri, 

durnukly aperiodiki ge­iĸ prosesine gabat gelĨªn weĸestwenny, 

otrisatel we d¿rli bolup bilĨªr. 

DCE egride ĨatĨan X we Y bahalar ¿­in 2 kºkler deŔ bolar. 

X=Y=3 deŔlige laĨyk gelĨªn C nokatda ªhli 3 hakyky kºleriŔ 

deŔ bahalary bolĨar. II ­ªrĨekde ĨatĨan X we Y bahalar ¿­in 

kºkleriŔ biri hakyky we otrisatel, beĨleki ikisi  bolsa otrisatel 

hakyky bºlekli kompleks bolĨarlar. 

DurnuklylygyŔ amplituda-faza kriteriĨasy. 

 Bu kriteriĨa hem Ĩygylyk gruppasyna degiĸlidir. Ol 

Ĩapyk ulgamyŔ durnuklylygy barada anyklamaga m¿mkin­ilik 

berĨªr. Amplituda-faza hªsiĨetnamasyny ºwrenmek prosessini 

ĨeŔilleĸdirĨªr. Sebªbi ulgamy a­yk ĨagdaĨdan Ĩapyk ĨagdaĨa 

ºw¿rmek ĨeŔil d¿ĸĨªr. 

Gºrkezilen ­atgy boĨun­a bºlek leriŔ yzygiderli 

birikdirmesinden. 

 11 XX gir = ; 

  

( )

î
î
î

ý

î
î
î

ü

û

=

==

-----------

==

==

+

-

1

1

332

221

nnçyk

nngirçykn

girçyk

girçyk

XX

XXX

XXX

XXX

  (5-6) 

 

 

alarys. Onda(4-1) deŔleme ĸeĨle gºrn¿ĸi alar : 
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î

ý

î
î

ü

û

=

--------

=

=

+ nnn XPIX

XPIX

XPIX

1

223

112

;

;

 (5-7) 

(5-7) deŔlemeden X2, X3..., Xn ululyklary aĨyryp :  

  ()() ()1211 ..... XPIPIPIX nn =+       (5-8) 

alarys. 

Yzygider birikdirilen bºlekleriŔ zynjyryna ­ylĸyrymly bºlek 

seredip bileris. Onda :   girgir XX =1 ;     cykn XX 1+  

¢ylĸyrymly bºlegiŔ ge­iriĸi funksiĨasyny W(P) bilen 

belleĨªris. BeĨle bºlek ¿­in 

  () girçyk XPWX =      (5-9) 

deŔleme dogry bolar. 

 

(5-8) we (5-9) deŔlemeleri birikdirip : 

 () ()() ()PIPIPIPW n.....21=       (5-10) 

Ĩa-da  

  ()
() () () ()PD

k

Pd

k

Pd

k

Pd

k
PW

n

n =Ö= ...
2

2

1

1
       (5-11) 

alarys. 

Bu Ĩerde   nkkkk ...21Ö= -yzygider birikdirilen bºlekleriŔ 

a­yk zynjyrynyŔ g¿Ĩ­lenme koeffisienti, 

() ()() ()PdPdPdPD n...21= bolsa ï bu zynjyrynyŔ 

hªsiĨetnama polinomy. BeĨle belgilenmekde yzygider 

birikdirilen bºlekleriŔ a­yk zynjyryndaky deŔleme ĸeĨle 

gºrn¿ĸde bolar.  

  () xgirçyk KXPD =     (5-12) 

Eger-de g¿Ĩ­lenme koeffisienti () () ()PkPkPk n..., 21  




