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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde geljegimiz bolan
yaslaryn diinyanin in Osen talaplaryna layyk gelyan derejede bilim almagy {i¢in

dhli isler edilyér.
Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji giiniinden bilime,
ylma giit yol agdy, Tiirmenistan yurdumyzda milli  bilim ulgamyny

kédmillesdirmek boyunca diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Turkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyni  «Turkmenistanda  bilim  ulgamyny  kadmilesdirmek
hakynda»2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky
diiypli 6zgertmelerin basyny baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap 6zgertmeler yas neslin
yokary derejede bilim almagyna we terbiyelenmegine, gin diinyagarayysly, edep-
terbiyeli, tdmiz ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Okuw maksatnamasy Téaze Galkynys we Beyik 6zgertmeler zamanasynda
yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaklyga bildiryan talaplary goz oniinde
tutup tayyarlanyldy.

Okuw maksatnamasy tayyarlanylanda yokary okuw mekdeplerinii
talyplaryna - geljekki inzenerlere pudagyn hizirki zaman diinya tejribesi dersini
doly owredip, olaryn hiinar ugurlary boyunca degisli dersleri 6zlesdirmeklerine
hiindr tayyarlyklaryny {ipjiin etmek wezipelerinden ugur alyndy.

Su okuw dersiniii okadylmagynda esasy maksat hézirki zaman abzallary
barada amaly geodeziya hiindrine degisli &hli boliimleri boyunga yaslara ¢uniur
bilim bermekden, olaryn okuw materiallaryny doly 6wrenmekden ybaratdyr.

Maglumatlaryn diirliiligi, suratlaryin anyklygy, 6zboluslylygy — bu dersin
ayratynlygydyr.  Pudagyn hézirki zaman diinya tejribesi dersini okatmagyn
esasy maksady — talyplara diinyd ilinlerine layyk gelyan diirli geodeziya
abzallary baradaky maglumatlary  yetirmek, talyplara bu derse degisli
tazelikler barada maglumatlary bermek we hézirkizaman abzallaryn
amatlylygyny beyan etmek.

Bu ders Owrenilende pudagyn hézirki zaman diinyd tejribesinii &hli
boliimlerinin gdwriimi umumy we amaly sapaklarynda talyplara yetirilyar.

Okuw dersinin esasy materiallary umumy okuwlarda we amaly sapaklarda
owrenilyar.



“Giiycli dowletde ylym esasy orny eyeleyir,
diymek, biz ylmyii ifi téize gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris”

Gurbanguly Berdimuhamedow
Tiirkmenistanyn Prezidenti

GIRIS

GLONASS hemra ulgamynyh isleyisi

GLONASS- global nawigasiya ulgamy, tisin tilsimatlaryn jemi, birnidce alymlaryn
we gurnayjylaryi netijesi.

Ol 24 hemralardan duryar, bular yokary orbitalarda berlen nokatlarda
yerlesip yeriii tarapyna yorite nawigasiya signallaryny sohlelendiryirler. Bu
signallary kabul etmek we listende islemek ii¢in yorite abzal bilen iipjin edilen
islendik adam ya-da ulag serisdesi yerin islendik nokatlarynda we yerin
yanyndaky ginislikde yokary takyklygy bilen 6z koordinatalaryny we hereketin
tizligini kesgitldp bilyarler. Seyle hem dogry wagtyna baglanysdyrmagyny amala
asyryp bilyiarler GLONASS — dowlet ulgamynyn hokmiinde ¢ykys edyérler, ol iki
gorniisde ulanylyan ulgam hokmiinde tayyarlanyldy: Goranmak ministrliginii
talaplary we rayat sarp edijileri ii¢in.

GLONASS — maksatnamasy boyunc¢a hemranyn birinji goyberilisi (kosmos
1413) 1982- nji yylyn 12-nji oktyabrynda yerine yetirildi. GLONASS ulgamy
1993-nji yylyii 24-nji sentyabrynda ulanylmaga kabul edildi.

GLONASS ulgamynyin hemralary iki gornisli nawigasiya signallaryny
lizniikksiz  sohlelendirydrler: adaty takyklykdaky nawigasiya signaly L1
diapazonynda (1.6 GGs) we yokary takyklykdaky nawigasiya signalyny L1 we L2
diapazonlarynda (1,2 GGs). Adaty takyklykdaky signaly tarapyndan berilyan habar
hemise we global esasda dhli sarp edijilere elyeterli bolyar we GLONASS kabul
edijilerin ulanmagynda asaky kesgitlemeleri almaga miimkingilik beryar kese
gorizantal koordinatalara 50-70m takyklygy bolan dhtimalllyk 99,7% dik wertikal
koordinatalary 70m takyklygy bilen &htimalllyk 99,7%  tizligin wektorynyn
diizijilerini 15 sm takyklygy bilen &htimallyk 99,7% takyk wagty 0,7 mks
takyklygy bilen dhtimallyk 99,7%

Bu takyklyklary dhmiyetli gowylandyryp bolyar, eger nawigasiyanyn
differensial usuly ya-da Olgemelerin gosmaca yorite usullary ulanylsa yokary
takyklykdaky signal esasan Goranmak ministrligi iicin niyetlenen we ondan



rugsatsyz ulanmagy maslahat berilmeyir. Yokary takyklykdaky signalyny rayat
sarp edijilerinde ulanylmaga bermek miimkingiligine hizirki dowiirde seredilyar.
Ginislikdaki koordinatalary we takyk wagty kesgitlemek {icin GLONASS-yit
4-den az bolmadyk hemralaryndan gelyin signalllarynn {listinde islemeli bolyar.
Nawigasiya radiosignallary kabul edilende GLONASS kabul ediji, belli bolan
radiotehniki usullaryny ulanyp goriinydn hemralara ¢enli uzaklygy Olgenyir we
olarynl hereketininn tizliklerini kesgitlenyar
Olgemelerint gegirilmegi bilen bir wagtda kabul edijide her bir nawigasiya
radiosignalynda bar bolan wagtyn belgilerinin we sanly habaryin iistiinde islenisi
bolup geg¢yir sanly habar alynan hemranyn, dekartyn koordinatalar ulgamyna gora
ginislikddki wagtdaky (efemerit) yagdayyny gorkezyar, bulardan basgada ulgamyn
beyleki hemralarynynn yagdayyny gorkezydr olaryn orbitalaryna Kepler
elementleriniit gorniisinde (almanah) we kébir beyleki gorkezijilerini Ozilinde
jemleyir. Olcemelerii netijeleri we kabul edilen sanly habar koordinatalaryh we
hereketin gorkezijilerini kesgitlemek boyunca nawigasiya meselesini ¢ozmek iigin
baslangy¢ maglumatlar hokmiinde ¢ykys edyérler. Nawigasiya meselesi kabul

skalasynyn biitin diinydnin koordinirlenen wagtyna baglanmasy amala asyrylyar.
GLONASS ulgamynyn orbitada yerlesisi

GLONASS ulgamynyn doly orbital gurlusy 24 hemralardan duryar, olar ii¢
orbital tekizliklerde den yerlesdirilen orbital tekizlikler biri-birine gord 120 gradus
paylanyan yerin aylanmagynyn ugryna tarap ulalma bilen tekizliklere bir , iki, ti¢
belgileri berlen adaty tekizliklerin dogyan diiwiinlerinini absolyut uzaklyklarynyn
nominal bahalary deii bolyarlar:

215 grad 15 min 00sek + 120grad (i-1), bu yerde: i-tekizligin belgisi (i=1,2,3)
ginligin argumenti boyunca orbital tekizlikde GLONASS gonisy hemralarynyn
araky nominal aralyklar 45 grad den bolyarlar, orbital tekizlikleriii prosesiyasynyn
orta tekizligini (-0,00059251) radian giine den birinji tekizligin hemralaryna 1-s
belgileri ikinji tekizligin -9-16, 3-nji tekizligin -17-24, hemranyii hereketinin
ugryna garsylykda ulalma bilen belgiler berlen.

J =N+8 we j=N+16 belgili hemralaryn ginlikleriniii argumentleri j = N we j
= N+8 ( +15 grad) belgili hemralaryn ginliklerinin argumentlerinden
tapawutlanyarlar bu yerde N = 1 ...8 we den bolyarlar. 145 grad 26 minut37 sek. +
15 grad ( 27-3j +25j) (bu yerde j = (1...24) hemranyn belgisi j* = E(j-1) /8/, ya-da
(j-1) /8/ sanynyn bitewi belgisi.

Basgaga aydylanda orbitalal tekizlikler biri- birine ginligin argumenti
boyunga 15 gradusa siiysirilen.

Orbital tekizlikde adaty yagdayyna gord hemralaryn maksimal liytgemeleri
bis yyl aralygynda 5 gradusdan uly bolmayarlar.
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Yer isti serisdeler iigin hemralaryi hersinifi trassalarynyii gaytalanyan
interwaly -17 aylaw (7 giin 23 sagat 27 minut 27 sekund)

GLONASS hemrasynyn aylanma dowri 11 sagat 15 minut 44 sekund
orbitanyn belentligi -19100km ( 18840...19440 km)

Orbitanyn gysarmagy 64,8+0,3 grad Sentrsistet-0+0,01.

Orbital gulysynyn bular yaly goOrniisi ulgamynyn tésirinii global we
lizniiksiz zolagyny iipjin etmdge seyle hem koordinatalarynyn kesgitlenisiniii
takyklygyny vyokarlandyrmak {icin hemranyn 06zara yerlesisinin optimal
geometriyasyny iipjlin etmége miimkingilik beryar.

Orbita GLONASS hemralarynyn cykarylysy, Baykanur
gbterjjinin iisti bilen GLONASS-yn iic hemrasy c¢ykarylyar. Her bir hemranyn
orbital tekizligini berlen nokadyna gecirilisi hususy hereket ediji gurlugyn iisti bilen
yerine yetirilyar.

Hemrada seyle hem optiki burgly serpikdirijiler gurnalan. Olar optiki
diapazonynda hemra c¢enli uzaklygy Olgemek bilen 06lgeyji ulgamyn radio
signallarynyn kalibrlenmegi ii¢in niyetlenen. Bulardan basgada serpikdirijiler
hemranyn hereketiniii modeliniii geodinamiki parametrlerini anyklamak ii¢in gerek
bolyar. Gurlusy boyunca burg serpikdirijileri blogyn gorniisinde doredilyérler . Ol
yeriii merkezine bolan ugry hemise yzlap duryar. Bort apparaturanyn diiziimine
giryarler:

Nawigasiya toplumy;

Dolandyrys ulgamy;

Ugury kesgitlemeginn we durnuklasdyrmagyn ulgamy;

Diizetmegin ulgamy;

Yylylygy sazlamyf ulgamy;

Elektrik tipjiingiligini ulgamy;

Nawigasiya toplumy hemranyn isini {ipjiin edyér. Toplumyn diizimine giryarler:
sinhronizator, nawigasiya radiosignallary dorediji bort kompyuteri nawigasiya
habaryny kabul ediji we nawigasiya radio signallary geg¢iriji.

Sinhronizator bortdaky apparatura yokary durnukly sinhroyygylyklaryi
berilmegini {ipjiin edyir, bortdaky wagt skalasynyn doremegini saklanmagyny,
diizedilisini we berilmegini seyle hem iipjiin edyar.

Nawigasiya radiosignallaryny dorediji uzaklyk olceyji kody we nawigasiya
habarlaryny oziinde jemleyan, psewdotdtianleyin fazomanipulirlenen nawigasiya
radiosignallarynyin doremegini {ipjiin edyar.

Dolandyrys toplumy hemranyn ulgamlarynyn dolandyrylysyny iipjiin edyar
we olaryn isinin dogrylygyny sazlayar. Toplumynyn diiziimine giryérler:
toparlayyn Olgeyji ulgam bort apparaturany dolandymagyn blogy we telemetriki
barlagynyn ulgamy.

Toparlayyn-6l¢ceyji ulgam soralyan diizgiinde uzaklygyn Olceysini, bort
wagt skalasynyn barlagyny bir gezekddki komandalar we wagtlayyn



maksatnamalar boyunca ulgamyii dolandyrylysyny nawigasiya habarynyn bort
nawigasiya toplumyna yazylsyny we telemetriyanyn gecirilisini lipjiin edydér.

Dolandyrys blogy, hemranyii abzallaryna we ulgmlaryna iymitlenmegin
paylansyny logiki taydan tayyarlanysyny bir gezekki komandalarynyn kopelmegini
we gliyjemigini iipjiin edyaér.

Ugury Kkesgitlemegin  we durumlylygynyn ulgamy raketa-goterijiden
ayrylandan son hemranyn kosesdirilegini {ipjin edyar. Seyle hem Giine giin
batereyalarynyn baslangy¢ ugur tapyjylygy we hemranyn yere dik okuny, Giine
gin batareyalarynyn nysanalmagyny, orbitanyn diizedilisinde hemranyn
durnuklylygynyulgamda yerli wertikaly intragyzyl gurmagynyn esasyndaky abzal
ulanylyar. (Yerit merkezine ugur kesgitlemek iigin) we Giine ugury kesgitlemegit
abzaly . Yeri merkezine ugury kesgitlemegin yaliyslygy 3 graddan pes dil, Giine
bolan ugurdan giin baterayalarynyn tistiine normalyn gysarmagy 5 graddan uly dal.
Hemranyn massalarynyn merkezinin hereketine gozgamalary azaltmak tigin,
herekete getirijilerin agramynyn azaldylysy magnit aiminin isti bilen yerine
yetirilyar. Diizeldisin implusy berlen dowrinde ,hemranyn durnuklylygy we
kosesmegi amala asyrylanda yerine yetiriji agzasy hokmiinde hereketlendiriji
gurlus ulanylyar.

Kosesdirmegin diizgiini radiogorijiligin zolagynda isleyar. Bu diizgiinde
burg tekizliklerin peselmegi bolup gegyir.

Baslangy¢ ugury Kkesgitlemekgin diizgiininde, giin baterayalaryn
psnelinde oturydylan, Giine ugury kesgitlemegin abzalynyn goriis meydanynda,
Giin goriinmezden ozal, dolandyryjy herekete getirijilerin komegi bilen dik oruna
gord hemranyn Giinde éwriilmegi amala asyarylyar.

Temperaturany sazlamygyn ulgamy hemranyn gerekli yylylyk diizgiinini
ipjin edyar. Germokonteynerden ayrylan yylylygyn sazlanysy zalyuzi bilen yerine
yetirilyar, olar gazyn temperaturasyna baglylykda radiasiyaly isti agyarlar ya-da
yapyarlar. Abzallardan yylylygyn ayrylmagy wentilyatoryn isti bilen yerine
yetirilyar.

Elektrik tipjingiligi ulgamy giin batareyalary, awtomatikanyn blogyny we
dartylmany durnuklsdyryan sz igine alyar. Giin baterayalarynyn baslangyc
kuwwaty-1600 wt, meydany -17.5 m? . Yeriii we ayyh kiilegeli boleklerini hemra
gecende bort ulgamalarynynn iymitlenmeginii akkumuliyator baterayalaryn
hasabyna amala asyrylyar. Olaryn razryad gowrimi 70 amper- sagatlara den bolyar.

Ynamlylygy {lpjiin etmek licin hemrada esasy bort ulgamlarynyn ii¢
toplumyndan yerlesdirilyar. Seylelik bilen GLONASS hemrasyna asakdaky we
wezipelerinl yerine yetirilmegi yiiklenen;

o Yokary durnukly raadionawigasiya signallaryfi berilmegi;
. Sanly nawigasiya habarynyn kabul edilisi, saklanylsy we gecirilisi;
. Takyk wagtyn signallarynyil doremegi, san bilen belgilenisi we gecirilisi;
o Wagtynn bort skalasy {icin diizedilislerin kesgitlenilsi we orbitanyn
gozegceiligi licin trayektorly 6lgemeleri gecirmek {i¢in signallaryn berilmegi;
o Bir gezekki kommandalaryn kabul edilisi we iistiinde islenilmegi;
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o Orbitada hemranyn wezipelerininn diizgiinlerini dolandyrmakda wagtlayyn
programmalaryn kabul edilisi, saklanylysy we yerine yetirilisi;
o Bort apparaturanyn yagdayy barada telemetriki habarynyii doredilmegiwe bu
habaryni iistiinde islenilmegi we seljermesi {i¢in, habaryn yeriisti dolandyrys
toplumyna gecirilisi;
o Wagtyn bort skalasynyii kodlaryn we diizedis komandalarynyn kabul edilisi
we yerine yetirilmegi;
o Céakden dasary wajyp gorkezijilerin ¢cykmagynda “Nisazlygyn alamatynyn
doremegi we gegirilmegi;

GLONASS hemralarynyit dolandyrylysy awtomatlagdyrylan diizgiinde
yerine yetirilyar.

GLONASS hemralarynyi orbita ¢ykarylysy

GLONASS hemralarynyn orbita ¢ykarylysy Baykanur kosmodromyndan
"PROTON® agyr klasly goterijisi bilen yerine yetirilydr. Goteriji bir wagtda
GLONASS-y1 ii¢ hemrasyny ¢ykaryar.

Cykarmagyn shemasy 0z i¢ine alyar;

~ 200 km beyikliggi bilen aralyk tegelek orbitasyna kosmiki esasy
bolegininl ¢cykarylysy;

~ 200 km perigey, =~19100 km apogeyi we <64.3 grad gysarmasy bilen
elliptiki orbita ge¢isini;

Orbital tekizlin berlen nokadyna her bir hemranyn gecirilisi hemra hereket
ediji gurlusyn komegi bilen yerine yetirilyar.
Orbitanyn is¢i nokadyna getirmegin takyklygy;
aylanmagyn dowri boyunga — =0.5 s;
ginligin argumenti boyunca — ~1 grad;
orbitanyn gysarmasy boyunga — ~0.3 grad.

Dolandyrmagyn yeriisti toplumy

GLONASS orbital segmentiniii dolandyrylysyny dolandyrmagyn yeriisti
toplumy yerine yetirilydr. Ol 6z igine ulgamy dolandyrmagyn Merkezini we
yzarlamagyn we dolandyrmagyn birnd¢e duralgalarynyin birndge duralgalarynyn
toruny alyar. Dolandyrmagyn yeriisti toplumy ulgamyii dhli hemralary baradaky
habaryn yygnanylysyny,saklanysyny we listiinde islenilmegini, her bir hemra iicin
dolanndyrmagyn komandalarynyn doremegini we berilmegini, seyle hem ulgamyn
umuman isleysinin hiliniil barlygyny amala agyryar.

GLONASS ulgamynyn sarp edijileri
GLONASS ulgamynyn esasy ulanylyan yerleri:

o Goranmak ministrligi
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Ulag

Kosmiki

Howa

Derliz

Yeriisti

Amaly meseleler
Geodeziya
Kartagrafiya
Ummanografiya
Geofizika
Yergurlusygy

Peydaly magdanlaryni alynysy
Balyke¢ylyk

Ekologiya

YImy meseleler
Fundamental barlaglar
YImy-barlag gozlegler



GPS ULGAMY BARADA
GPS ulgamy

GPS ulgamyny doredenler hokmiinde harbylar ¢ykys edyérler (GPS —
Global Positioning System — Global pozisionirlemegin ulgamy).

Yer sarynyi islendik nokadynda hakyky wagtyn diizgiininde
koordinatalary kesgitlemek li¢in hemraly torun baslamasy Navstar atlandyryldy
(Navigation system with timing and ranging — wagty we zaklygy kesgitlemegin
nawigasiya ulgamy), GPS belgilenisi bolsa gi¢ doredi, hacanda ulgam diie
harbylar dil-de, eysem rayat maksanamalarynda ulanyp baglananda seyle
atlandyrdylar.

Nawigasiya toruny yayratmak boyunca ilkinji ddimler 70-nji yyllaryn
basynda yerine yetirdiler, kommersiya taydan bu ulgamyi ulanylsy su gilinki
gorniisinde 1995-nj1 yylda baslanyldy. Hazirki wagtda isde 28 sany hemralar bar,
olar 20350 km belentligi bilen orbitalar boyunca defi paylanan (doly islemek {i¢in
24 sany hemralar yeterlik).

Trilaterasiya usulynyn esaslary

v Ucolcegli trilaterasiva

Ucolgegli trilaterasiya iki 6lgegli trilaterasiyadan kin bir tapawutlanmayar,
kdn bir tapawutlanmayar, yone bu yerde goz oOniine getirmegin beyleki bir
goyulan. Yokarydaky boliimifi mysallaryndaky radiuslary diirli ugurlara gidy4n
gornlisinde goz oniine getirin. Mysal li¢in birndce sferalar bolar.

GOz oniine getirelin — eger-de synlayjy, asmandaky A hemradan 10 mil
aralykda yerlesyidn bolsa, onda ol (synlayjy) 10 mil radiusly uly gbz oniine
getirilyan sferanyn iistiinde, bir yerinde yerlesip bilerdi. Eger-de seyle hem belli
bolsa — synlayjynyn yerlesydn yeri, asmandaky B hemradan 15 mil uzaklykda
bolyan bolsa, onda 1-nji sferanyil 2-nji sfera bilen kesismeginiii bolegini tapmak
bolyar. Iki sferalaryn kesigsmeginin egrisi towerek bolup ¢ykys edyar. Eger-de 3-nji
hemra sfera emele gelyér, ol bu towerek bilen iki nokatlarda kesisyar.

Yerifi 6zi 4-nji sfera hokmiinde ¢ykys edip biler. Yone miimkin boljak iki
nokatlardan biri hakykatdan bir planetanyn iistiimde yerlesyédr. Onda beyleki birini
ayyrmak bolyar. Kabul edijiler, onda da, 4 ya-da ondan kop hemralary kabul
edyérler, belentligin takyk bahasyny lpjiin etmek we takyklygy gowylandyrmak
ticin Ozilinin yerlesyan verini kesgitllemek iicin GPS kabulediji, koordinatalary
belli bolan 3 sany hemralar {i¢cin aralygy tapmaly.

Bu yonekey hasaplamany yerine yetirmek {icin GPS kabulediji iki zady
yerine yetirmeli.
. Asmanda 3-den az bolmadyk hemralaryn yerlesyén yerine;
. Sizin we ol hemralaryn arasyndaky aralyklary;




GPS kabulediji, gorkezijilerini iki toparyndan maglumatlary alyar. GPS
hemralardan gelydn az kuwwatly yokary yygylykly radiosignallary seljeryar. I
gowy nusgalar birnice kabuledijilere eye bolyarlar, sebébi sofira olardan birwagtda
signallary yygnanmak tigin.

Radiotolkunlar — bu elektromagnit energiyasy, diymek ol yagtylygyn
tizligi bilen yayrayar (¢en bilen bir sekuntda — 186.000 mil ya-da wakuumda
sekuntda 300.000 km). Kabulediji signalyn gecen aralygyny we wagtyny hasaplap
bilyér. Indiki boliimde 6lgemelerde 6zara gatnasygy gorkeziler.

v Aralyk dl¢enende

Oniyanyndaky boliinde beyan edildi GPS kabulediji GPS hemrasyna ¢enli
aralygy hasaplayar, hemradan kabuledijd c¢enli signalyn yayrama wagtyny hem
hasaplayar. Eger-de i¢gin seredilse, Onda bu hadysanyn ordn ¢ylsyrymlydygyny
gormek bolyar.

Belli bir pursatda (mysal ii¢in gije) hemra sanlaryn uzyn yygyndysyny
gegirip baslayar, ol psewda-tétéanleyin kod diyip atlandyrylyar: Kabulediji sol bir
sanly yzygiderligi generirldp baslayar we bu isi seyle-de gije yerine yetiryér.

denesdirilende birneme saklanar.

Saklanylmagynynn uzaklygy signalynii yayrama wagtyna deii bolyar.
Kabulediji bu wagty vyagtylygyn tizligine kopeldyér (signalyn gecen aralygyny
kesgitlemek {icin). Signal goni ¢yzyk boyunca yayrayar diyip pikir etsek, hasap
edydris — netije kabuledijiden hemra ¢enli aralyk hokmiinde ¢ykys edyar. Bu
olceméani yerine yetirmek ti¢in kabulediji we hemra ti¢in sagat gerek bolyar, ol
nanosekundlara ¢enli bolan yalnyslyk bilen sazlagyp bilyar. Sagadyn sazlasygyny
ulanyp pozisionirlemegin hemraly ulgamyny amala asyrmak iicin atom sagady
gerek bolyar, yone dine hemralar-da dil-de, eysem hokmany kabuledijide. Emma
atom sagadyn bahasy elli miifi dollardan, yiiz miinn dollara ¢enli bolyar, bu bolsa
yonekey sarp ediji li¢in 6rdn gymmat bolyar.

Pozisionirlemeginn Global ulgamynda akylly we netijeli ¢oziilis ulanylyar.
Her bir hemra gymmat atom sagady goterya, kabulediji bolsa kwars sagady
ulanyar, ol elmydama diizidilip duryar. Kabulediji 4 ya-da ondan kop bolan
hemralardan gelyin signallary kabul edyir we 6ziiniii yaliyslygyny 6lgeyar.

Differensial GPS

Dort synlanyan hemralara c¢enli aralyklar Olcenende 4 sany sferalary
gorkezmek bolyar, olar bir nokatda kesisyarler. 3 sferalar kesiserler, eger-de
maglumatlar yaliiysly bolsalar, yone 4 sferalar kesismeyérler bir nokatda, eger- de
Olcemelerin netijeleri diizelmedik bolsalar. Kabulediji 06ziininn i¢inddki sagady
ulanyp dhli dlgegmeleri yerine yetirydn bolsa, onda &hli aralyklar proporsionsal
niddogry bolarlar.

Kabulediji gerekli diizedisi ansat hasaplap bilyér, diizedise layyklykda 4
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hemranyn atom sagady bilen sazlasar yaly diizedilyarler. Kabulediji ony her bir
islenende yerine yetiryar. Diymek, onuii sagady, hemradaky gymmat atom sagady
yaly takyk bolyar. Islendik gosyndylarda aralyklar barada habary ulanmak ii¢in
kabulediji seyle hem hemrlaryn hakyky yerlesisini bilmeli bolyar. Bu kén
cylsyrymly bolmayar. Sebdbi hemralar Ordn yokary we kesgitlip bolyan
orbitalarda aylanyarlar. GPS kabulediji yone almanahly saklayarlar, islendik wagt
pursadynda her bir hemranyn yerlesmeli yeri gorkezilmeyér. Giininni we ayyi
dartylysy yaly hadysalar hemralaryii orbitalaryny c¢alaja {iytgedyérler, yone
goranmak ministrligi hemise olaryin anyk yerlesisini barlayar we &hli GPS
kabuledijilere,hemralaryn signalynyiibir bolegi yaly, diizedisler baradadaky habary
geciryar.

Bu ulgam 06rdn gowy isleydr, yone k& halatlarda yalilyslyklar dorép
duryar.Bir tarapdan buusul bir yagdayy g6z oOniine tutyar — radiosignallar
atmosferada hemiselik tizligi bilen yayrayarlar (yagtylygyn tizligi bilen).
Hakykatda yerin atmosferasy elektromagnit energiyany biraz hayalladyar, esasan
ionosferadan we tropasferadan gecilende, synlayjynyn yerlesydn yerine gorrd
hayallatma hem iytgeydr. Bu ndméni anladyar — aralyk kesgitlenende takyk
diizedisi tapmak kyn bolyar. Hacanda radiosignallar iri obyektlerden
serpidirilende, mysal {licin belent jaylardan, seyle hem meseleler yiize c¢ykyp
bilerler. Onuni bilen bilelikde kabuledijide asakdaky tdsiri doredip: hemra
hakykatddaky yagdayyndan has dasda yerlesyar. Seyle hem hemralar, 0ziinii
vagdayy baradaky habary iytgedip, almanahyn nddogry maglumatlaryny
beryarler.

Differensial GPS (DGPS) bu yaliiyslyklary diizetmige komek beryar. Esasy
pikir ndmeden duryar — yagdayy belli bolan duralgada hereketsiz kabuledijisi bilen
GPS yalnyslygy olgcemekde. Duralgada DGPS enjamy 6z yagdayyny bilyanligi
sebipli kabuledijinin yalilyslygyny afisat hasaplamak bolyar. Duralga, DGPS bilen
ipjiin edilen, dhli kabuledijiler ii¢cin diizedisleri geciryéin radiosignallary geciryér.
Seylelik bilen gecirilydan diizedislerini elyeterliligi DGPS kabuledijileri, yone
kabulediijlere takyk beryar.

Yerden hemra cenli aralygy 6lcemegiii algoritmi

Aralygyn Olgenilisi, kabuledijda c¢enli hemradan radiosignalllaryn
yayraysynyn wagtlayyn saklansy boyunca esaslanan. Eger-de radiosignalyi
yvayrayys wagtyny bilsek, onda onuit gecen yolyny ansat hasaplamak bolyar,
wagty yagtylygyn tizligine kopeltmeli.

GPS ulgamynyn her bir hemrasy iki yygylykdaky radiotolkunlary
generirleyar: L1=1575.42 MGs we L,=1227.60 MGs. Gegirijinini kuwwatlylygy elli
we sekiz  WATTlara den bolyar. Nawigasiya signaly fazosazlanyan
psewdototinleyin PRN kody hékmiinde ¢ykys edyédr. (PRN — Pseudo Random
number code). PRN iki gorniisli bolyar: 1-nji C/A — kod (Coarse acguisition code —
godek kod) rayat kabuledijilerde ulanylyar, 2- nji — P — kod (Precision code —
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takyk kod) — harby maksatlarda ulanylyar, k& wagt geodeziyanyn we
kartografiyanyn meselelerinde. L; yygylyk C/A we P- kody bilen hem
modulirlenyér. L, yygylygy bolsa dine P-kody gecirmek ii¢in. Gorkezilenlerden
basgada V-kody hem bar bolan, ol sifrlenen P-kody hokmiindegykys edyar (harby
dowriinde sifrlemegin ulgamy tytgép bilyar).

Kodyn gaytalanyan dowri 6rdn uly (mysal {i¢cin P-kody ti¢in ol 267 giine
deit bolyar). Her bir GPS kabulediji hususy generatora eye bolyar, ol sol bir
vygylygykda isleydr we signaly sol bir kanuny boyunca modulirlenydr. Seylelik
bilen hemradan kabul edilen we 6zbasdak generirlenen, kodyii deni boleklerinin
arasynda saklanylmagynyin wagty boyunca signalynl yayrayys wagtyny hasaplap
bolyar, onui bilen bilelikde hemra ¢enli aralygyny hem hasaplap bolyar.

Yokarda agzalan usulyil esasy tehniki ¢ylsyrymlyklarynyi biri — hemrada
we kabuledijide sagatlarynyn sazlasdyrylmagy. Kig¢i yaliiyslyk hem aralygy
Olcemekde uly yalnyslyga getirip biler. Her bir hemra 6ziinde yokarytakykly atom
sagatlary saklayar.

Olar yaly zady her bir kabuledijd oturtmak bolmayar. Sonuil ii¢in
koordinatalary kesgitlemekde yalnyslyklary diizeltmek {igin, icinddki sagadyn
yalnyslyklary zerarly, yere baglamak iicin gerek bolyan maglumatlarda
artykmaclyk ulanylyar.

Nawigasiya signallaryndan basga — da hemra iizniliksiz diirli gorniisdédki is
habaryny geciryar. Kabulediji, mysal ti¢in, efemeridleri (hemranyn orbitasy barada
anyk maglumatlar), ionosfrada radiosignalyn yayramagynyn saklanysynyn
maglumatlaryny (sebdbi yagtylygyn tizligi atmosferanyn diirli gatlarynyn iistiinden
gecende Uytgeyar) alyar, hem hemranyn isewirligi baradaky maglumatlary
(Almanah — ahli hemralaryn orbitalary we yagdayy baradaky, her 12.5 minutdan
tdzelenyédn habarlary 6ziinde saklayar). Bu maglumatlar L, ya-da L, yygylyklarda
50 bit/s tizligi bilen gegirilyérler.

GPS ulgamynyn kéomegi bilen koordinatany kesgitlemegin usuly

GPS kabulediji bilen koordinatlary kesgitlemegiii esasy pikiri — yerlesyin
yagdayy ndbelli bolan birnd¢e hemralara c¢enli GPS kabuledijiden aralygynyin
kesgitlensi (bu maglumatlar hemradan alynan almanahda saklanylyarlar).
Geodeziyada, koordinatalary belli bolan nokatlardan obyekte c¢enli aralygy
Olcemegin  Usti bilen obyektin yerlesydn yagdayynyn kesgitlegin usulyna
trilaterasiya diyilyar.
koordinatalaryny kesgitlemek bolmayar (kabulediji hemranyn dasynda ¢yzylan, A
radiusly sferanyn islendik nokadynda yerlesip biler). Goy B kabuledijinini ikinji
hemra ¢enli aralygy belli bolsyn. Bu yagdayda koordinatalaryin kesgitlenisi
miimkin bolmayar obyekt toweregin bir yerinde yerlesyédr, ol iki sferalaryn
kesismeginde yerlesydr. 3-nji hemra c¢enli C aralygy koordinatalardaky
kesgitsizligi 2 nokada cenli gysgaldylyar. Bu koordinatalarynl kesgitlenilsi {i¢in
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yeterlik bolyar — sebibi, Verlesyan nokatlardan difie biri Yerin iistiinde yerlesip
biler (ya-da onufi golayynda), ikinji, yalan, Yeriii icinde bolyar ya-da ondan has
yokarda. Seylelikbilen 3 — oOlgegli nawigasiya ii¢in teoretiki, 3 hemralara g¢enli
kabuledijiden aralyklary bilmek gerek bolyar.

Yone durmusda 4hli zat seyle yonekey dil. Yokarda gorkezilen pikirler bir
yagday ticin edildi, hacanda synlanyan nokatdan hemralara ¢enli aralyklar absolyut
takyklygy bilen belli bolsalar. Diymek hiindrmenler isini néhili yokary yerine
yetirende vyalnyslyk hokman bolar. Sonuii {icin kabuledijinit {i¢ Slgegli
koornatalaryny kesgitlemek ii¢cin 3 dél-de azyndan 4 hemralar ulanylyarlar.

Dordiinjiden ya-da ondan kop hemralardan signaly alyp, kabulediji degisli
sferalarynn kesisme nokadyny gozleyar. Eger-de solar yaly nokat yok bolsa, onda
yagdaya cenli diizedip baslayar, td dhli sferalar bir nokatda kesigyénca.

Bir zady bellemeli bolyar, koordinatalary kesgitlemegin takyklygy
kabuledijiden hemralara ¢enli aralygy kesgitlemegin difie Presizion hasabaty bagly
bolmayar, ol hemralaryn 6z yerlesisinini yaliiyslygynyn ulylygy bilen hem bagly
bolyar. Hemralarynn orbitalarynynn we koordinatlarynn barlagy ii¢in yzarlamagyi
yeriisti duralgalary, gatnasygyn ulgamlary we dolandyrmagyn merkezi bar
bolyarlar. Yzarlamagyn duralgalary ulgamyn dhli hemralaryny synlayarlar we olar
baradaky maglumatlary dolandyrmagyin merkezine geciryarler, ol yerde
trayektoriyalaryn anyklanan elementleri we hemra sagatlaryn diizedisleri
anyklanyarlar. Gorkezilen gorkezijiler almanaha girizilydrler we hemralara
gecirilyérler, olar 6z gezeginde bu habary &hli isleyan kabuledijilere geciryarler.

Agzalanlardan basga-da birndge yorite ulgamlary hem bar bolan, olar
nawigasiyanyn takyklygyny galdyryarlar — mysal ii¢cin signalyn iistinde islemegin
yorite shemalary interfrensiyadan gelyédn yalnyslyklary peseldyérler (goni hemra
signalynyn serpikdirilen bilen gatnasygynyil, mysal ii¢in jaylardan).

Yokarydaky usuly ayrylandan sofi rayat kabuledijileri “Vere baglananda” ,
olaryn yaliiyslygy 3-5 metre deii bolyar (belentlik 10 m takyklygy bilen
kesgitlenyir) getirlen sanlar 6-8 hemralardan signalyn alynmagyna bir wagtda
layyk gelyérler (hédzirki zaman apparatlaryn kopiisi 12 kanally kabuledijd eye
bolyarlar, ol bir wagtda on iki hemradan gelydn habaryn {iistinde islemége
miimkingilik beryar)

Koordinatalar 6l¢enende yalnyslygy dhmiyetli azaltmak ti¢in (birndge sm-
lere genli) differensial diizedisin diizgiini ulanylyar (DGPS — Differensial GPS).

— biri hereketsiz, koordinatalary belli bolan nokatda yerlesydr we “bazaly”
atlandyrylyar, ikinjisi 61iki yaly mobil bolup ¢ykys edyar.

Bazaly kabulediji bilen alynan maglumatlar, hercket edyin apparady bilen
yygnanan habary diizetmek iicin ulanylyarlar. Diizedilis hakyky wagtda we
offiline* yagdayda, mysal iicin kompyuterde amala asyrylyp bilner.

Kopleng bazaly hokmiinde profesional kabulediji ulanylyar, ol belli bir
kompaniya degisli bolup biler, eger-de kompaniya nawigasiya hyzmatlaryny
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beryan bolsa ya-da geodeziya bilen mesgullanyan bolsa. Mysal ii¢in, 1998-nji
yylyin fewral ynda Sankt-Peterburgyn golayynda ‘“NawGeokom™” kompaniyasy
Russiyada bolyan differensial GPS — yn yeriisti duralgasyny gurnady.

Duralganynn geg¢irijisinin  kuwwaty 100 watt (yygylygy 298.5 kgs), bu
DGPS-ini, deniiz boyunca 300 km aralyga we gury yer boyunca 180 km aralyga
duralgadan daslasmada, ulanmaga miimkincilik berydr. Yeriisti bazaly
kabuledijilerden basga-da, GPS maglumatlarynn differensial diizedilisi {i¢in
Omnistar kompaniyanyn differensial hyzmatynyii hemraly ulgamyny ulanmak
bolyar. Diizedilis iicin maglumatlar kompaniyanynn birndce geostasionar
hemralaryndan gecirilyérler.

Differensial diizedilisin esasy talapkarleri hokmiinde geodeziki we
topografiki gulluklar ¢ykys edyédndigini bellemeli bolyar — hususy ulnyjy iicin
DGPS gymmatlygy zerarlygy gyzyklanma doretmeyar.

Dogrydan hem giindeki durmusda, 10-30 sm-e ¢enli yaliiyslygy bilen 6ziinin
absolyut geografiki kooordinatalaryny kesgitlemeginn yagdaylary doéremeyaérler.
Russiya 0ziinit hemraly ulgamyny Osdiiryir — GLONASS (Global Nawigasiya
Sputnik(hemraly) ulgamy). Yéne pul serisdeleri zerarly hizirki wagtda orbitada 24
sany hemralardan dine 7-si bar bolan.

Signallaryn ionosferada we atmosferada saklanmagy

Ulgam nidce kamil hem bolsa, yalnyslyklaryn iki hili gorniisi, onun
takyklygyna tisir edyér. Su Valityslyklardan has tésirlirigi radiosignallaryn Yerii
inosfera gatlagynda zaryadlanan bdlejiklerin gatlagyndan, 120-200 km-e c¢enli
beyiklikde doreyar.

Sol yagtylylygyn yayramak tizliginin iiytgemegine, sonun yaly-da GPS-in
komeginde, nokadyn koordinatalaryny kesgitlemekde uly yaliiyslygyn doremegine
tasir edydr. Bizin raditolkunlaryn yayrayys tizligi hemiselikdir diyen pikirimizi
aradan ayyryar.

Yaliyslygyni aralygy kesgitlemekdiki tisirini azaltmagynyii iki hili usuly
bardyr.

Birinjiden, ortaga ionosferaly we adaty giiniinde radiotolkunlaryn tizliginin
tiytgeysinin  ndhili boljakdygyny aydyp bileris. Sonra bolsa, bizin &hli
Olceglerimize diizedisleri girizyaris. Emma, gynansakda &hli bir-birine menzes
bolmayar.

Basga bir usulda, iki yygylykdaky yrgldylary getirydan radiosignallarynyn
tekizliklerini deriiemek bilen gegirilyar.

Sonunt bilen iki sany diirli yygylykdaky GPS serisdesininn signallarynyii
gecen wagtlaryny deniesdirmek bilen olaryn ndhili sdginydndigini kesgitldp bileris.
Diizetmegint su usuly ¢ylsyrymly bolmak bilen ol die iki yygylykly has
kadmillesdirilen GPS seisdelerinini “iki yygylykly” kabul edijilerinde ulanylyar.
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GEO4Ta5 MAKSATNAMASY
GEO4Ta5 maksatnamanyn niyetlenilsi

“GEO4Ta5” — 4TaS taheometri bilen islemegiii maksatnamasy. Ol elektron
taheometri bilen ansat we tiz islemegi miimkingilik berer we ony adaty meselelerin
¢oziilisinde maksimal ulanmaga komek eder. GEO4Ta5 maksatnamasy nirede
komek beryar:

- dayang torun maglumatlaryny yazmaga we saklamaga,

- sanly taheometrden kompyutere habary awtomatiki girizméage;

- nokatlary hakyky yere ¢ykarmak tigin 4Ta5 taheometrin yady bilen islemége

(maglumatlary yazmaga, okamaga we yok etmége);

- teodoli yorelgelerin iistiinde islemége;

- taheometriki kartalagdyrmanyil maglumatlarynyn tistiinde islemage;
aralyklary, gonitikdiriji burglary we meydanlary hasaplamaga;
- TXT formatda tekstleri doretmek, diizetmek we girizmek;
- DXF formatda alnan habary bu formady saklayan maksatnamalara
ibermége (mysal ii¢cin, AutoCad);
- MS Word, Excel formatda alnan habary ibermége.

Olcemeleri bellige almagyi umumy diizgiinleri

Difie sanly habar girizilip bilner .Olcemegiii alamaty (ABCD) — dort sanly
san kody, ol tablisada yazylyan maglumatlaryn gorniisini kesgitleyar.
Birinji san (A) — duralganyi adynyin onun koordinatlaryn ya-da dlgemelerin
netijesinin beyanyny gorkezyér we 0,1 ya-da 2 manylara eye bolup biler:
- 0- duraganyn ady
- 1- duralganyn koordinatlary
- 2-6lgemeler
Ikinji san (B) 6l¢cemelerin gorniisini kesgitleydr we 0,1,2,3,4 manylara
eye bolup biler:
- 0 - bur¢larynl 6lgemeleri
- 1- polyar koordinatlardaky 6l¢emeler
2- goniburgly koordinatlardaky 6lcemeler
- 3 — burglaryn, kese aralygyn we artdyrmanyn 6lgenilsi
- 4 - yer boleginin meydany.
Ucinji san (C)- burglaryi dlgeme birliklerini kesgitleyir we 0,1 ya-da 2
manylara eye bolup bilyar.
Dordinji san (D) dik burlary dlgemegin gorniisini kesgitleyar we 0,1,2
manykara eye bolup bilya:
- 0- zenit aralyklaryn dlgenilisi, 0- 180 gradus
- 1- dik burglaryii 6lcemeleri
- 2- zenit aralyklaryn 6lgemeleri, 0-360 gradus.
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Teodolit yorelgénin élcemelerinin bellige alynsy

“GEO4Ta5” maksat namasy acyk we vyapyk yorelgelerin
maglumatlarynyn iistiinde isleyar. Agyk yorelge baslangy¢ we ahyrky gaty
punkutlaryna we iki baslangy¢ ugurlaryna dayanyar.

Yapyk yorelge baslangyc gaty punktuna we baslangy¢ uguryna
dayanyar.

1. Teodolit yorelgelerde sag burglaryny 6l¢eyarler. Onun tigin birinji gezekde
taheometri yorelginin yzky nokadyna goniikdiryérler, ikinjini ondaki
nokadyna.

2. Her bir teodolit yorelgesi baslagye ugury bilen galtasyan bur¢unyn

Olcenilsinden baslanyar.

Her bir duralgadan indiki punktuna dinie bir 6lgeméni gegirmeli.

4. Yapyk teodolit yorelgesi iigin baslangye bur¢ hokmiinde birinji tarapyii
gontikdiriji burgy kabul edilyér, ol baslangyc ugury bilen galtasyan burgy
boyunga hasaplanyar. Seylelik bilen birinji tarapyn ugruna yapylysy bolup
gecyar.

w

Taheometriki kartalasdyrmanyn olcemelerin bellige alynylysy

Taheometriki  kartalagdyrmasy gecirilende Olgemeleri goni  burgly
koordinatlaryn we polyar koordinatlaryn 6lgeme diizgiininde gegirip bolyar.

Taheometriki kartalagdyrmanyn we teodolit yorelgelerin Ol¢emeleri bir
nokatdan gecirilip bilerler we dine pikedin kodynynn bahasy bilen
tapawutlanarlar.
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LEICA DISTO ™ LAZER UZAKLYGY OLCEYJILER
(RULETKALAR)

Bularyn komegi bilen Ol¢cemeleri az wagtyn iginde, tiz we yokary hilli,
gosmaca komeksiz dlgcemeleri gegirmek bolyar. Olgenyir aralyklar 200metre ¢enli
bolup bilerler. Bu 6lgeyjilerin komegi bilen howuply yagdaylaryn miimkingiligini
yok etmek bolyar. Uzaklygy 6lceyjilerin komegi bilen dlgemeleri jaylarda, agcyk
asmanyn astynda we ¢ylsyrymly yerlerde gecirmek bolyar.

Leica DISTO™ A2- jayda ulanmak ii¢in niyetlenen gorniis

Kici we amatly model yorite jaylarda ulanmak {i¢in islédp tayarlanuldy.
Gosmak, ayyrmak meydany we gowriimi hasaplamagyn funksional klawislary
Olgemeleri tiz we ynamly edyirler. Leica-nyn ahli lazer uzaklygy olgeyjilerdéaki
yaly lazer yzy aydyn sekillere eye bolyar. Eger-de obyekit ¢ylsyrymly yerde
yerlesyén bolsa-da, ony gérmek bolyar. Bu abzal islendik jiibide ansat yerlesyér.

Leica DISTO™ A3- jaylarda we kocelerde dl¢cemeler iicin niyetlenen gorniis

Yokarda agzalan hisyetnamalaryndan basgada kese we diagonal dlgemelerii
kawisleri goz oniine tutulan. Bu abzal wizir plastinalarsyz 80m-e ¢enli aralykdaky
o¢emeleri yerine yetirmdge miimkingilik beryér.

Leica DISTO™ A5- kop wezipeli gorniis

Gosmaca wezipelerin we girizilen optiki wizirii barlygy sebipli bu abzalyn
komegi bilen islendik yagdaylarda 6lgemeleri bolyar.

Leica DISTO™ AG- ifi amatly we maglumatlary simsyz gecirilmegi ii¢in
niyetlenen gorniis

Bu abzalyn komegi bilen onuii yadyndaky maglumatlary diirli formatlarda
kompiyutere gegirmek bolyar. Onun diiziiminde Bluetooth tehnologiyanyn barlygy
Olcemeleri amatly gecirmige komek beryir.

Leica DISTO™ AB8- jayda we kicede dlcemeleri gecirmek ii¢in niyetlenen
gornils

Sanly wizir we girizilen gysarmagyn datcigi bu abzaly biitin diinyade tazelik
hokmiinde gorkezyir we onufi tize miimkingiliklerini agyar. Yerlesyén obyekt bu
abzalyn displeyiniii yiizinde ii¢ esse ulaldylyar. Gysarmagyn datgigini ulanyp
burglar bilen bilelikde diiri obyektlerin gosmaga dlgemelerini gegirmek bolyar.
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MAZMUNY

So6zbasy
Giris
GLONASS hemra ulgamynyi isleyisi

1. GLONASS ulgamynyn orbitada yerlesisi

2. GLONASS hemralarynyn orbita ¢ykarylysy
3. Dolandyrmagyii yertisti toplumy

4. GLONASS ulgamynyn sarp edijileri

GPS ulgamy barada

1. GPS ulgamy

2. Trilaterasiya usulynyn esaslary

3. Differensial GPS

4. Yerden hemra cenli aralygy 6lgemegin algoritmi

5. GPS ulgamynyn komegi bilen koordinatany kesgitlemegini usuly
6. Signallaryn ionosferada we atmosferada saklanmagy

GEO4Ta5 maksatnamasy

1. GEO4Ta5 maksatnamanyn niyetlenilsi

2. Olgemeleri bellige almagyn umumy diizgiinleri

3. Teodolit yorelgénin 6lgemelerinin bellige alynsy

4. Taheometriki kartalasdyrmanyn oOlgemelerin bellige alynylysy
LEICA DISTO ™ lazer uzaklygy 6lgeyjiler (ruletkalar)

1. Leica DISTO™ A2- jayda ulanmak ii¢in niyetlenen gorniis

2. Leica DISTO™ A3- jaylarda we kogelerde dlgemeler iigin niyetlenen

gornus
3. Leica DISTO™ A5- kop wezipeli gorniis

4. Leica DISTO™ AG6- i amatly we maglumatlary simsyz gegirilmegi tigin

niyetlenen gorniis
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5. Leica DISTO™ AB8- jayda we kogede dlgemeleri gegirmek iigin
niyetlenen gorniis

Edebiyatlar
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